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RESUMO

Fontes habitualmente utilizadas para a fabricagdo de ragdo para peixes, como o 6leo de peixe tém um custo
alto para a industria de ragdes e por isso &€ necessario pesquisa em fontes alternativas. Objetivou-se avaliar a
morfologia do esperma fresco da tilapia tailandesa alimentados com dietas contendo diferentes fontes de dleo.
Foram utilizadas 80 tilapias tailandesas alimentadas com dietas contendo quatro fontes de 6leo (T1: éleo de soja,
T2: 6leo de linhaga, T3: dleo de peixe, T4: 6leo de milho). Os peixes foram alimentados com 5% de peso corpo-
ral, oferecidas trés vezes por dia. A cada 15 dias foram realizados biometrias para ajuste da ragdo. Adotou-se o
ciclo luz/escuro de 12:12 h. A temperatura foi medida duas vezes por dia (7:00 e 17:00 h), o oxigénio dissolvido,
medido por um oximetro digital e amdnia a cada sete dias utilizando um kit de aménia. Uma maior frequéncia de
anormalidades espermaticas foi observada no grupo de peixes alimentados com dieta suplementada com 6éleo
de peixe (cabega isolada, cauda degenerada e cauda gota distal). Neste trabalho, o tratamento utilizando 6leo de
peixe foi 0 que apresentou maior porcentagem de anormalidades. A utilizacdo de 6leo de soja e linhacga parece
ser mais eficiente nas avaliagbes da integridade do sémen in natura, por estar vinculado a menores indices de
anormalidade no sémen de tilapias.

Palavras Chave: dleo de soja, 6leo de linhaga, 6leo de milho, 6leo de peixe, nutricdo de reprodutores, Oreochromis
niloticus.

Sperm morphology in Thai tilapia fed with different sources of oil

ABSTRACT

Sources commonly used for the manufacture of fish feed such as fish oil have a high cost to the feed industry and
therefore research into alternative sources is needed. The objective of this study was to evaluate the morphology
of fresh sperm from Thai tilapia Fed diets containing different oil sources. Eighty Thai tilapia fed diets containing
four sources of oil were used (T1: soybean oil, T2: linseed oil, T3: fish oil, T4: corn oil). The fish were fed 5% of
body weight, offered three times a day. Biometrics were performed every 15 days to adjust the feed. The light /
dark cycle of 12:12 h was adopted. The temperature was measured twice a day (7:00 a.m. and 5:00 p.m.), dis-
solved oxygen as measured by a digital oximeter and ammonia every seven days using an ammonia kit. A higher
frequency of sperm abnormalities was observed in the group of fish fed a diet supplemented with fish oil (isolated
head, degenerated tail and distal droplet tail), in which fish oil treatment presented the highest percentage of ab-
normalities. use of soybean oil and flaxseed appears to be more efficient in assessing the integrity of semen in
natura, because it is linked to lower rates of abnormality in tilapia semen.
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Morfologia espermatica en tilapias tailandesas alimentadas con diferentes
fuentes de aceite

RESUMEN

Las fuentes habitualmente utilizadas para la fabricacion de alimento para peces, como el aceite de pescado,
tienen un alto costo para la industria de raciones y por eso es necesario investigar en fuentes alternativas. Este
estudio tuvo como objetivo evaluar la morfologia espermatica del semen fresco de tilapia tailandesa alimentadas
con dietas que contenian diferentes fuentes de aceite. Se utilizaron 80 tilapias tailandesas asignadas a cuatro
grupos T1: aceite de soja, T2: aceite de linaza, T3: aceite de pescado y T4: aceite de maiz. Los peces fueron
alimentados con un 5% de peso corporal, ofrecidos tres veces al dia. Cada 15 dias se realizaron biometrias para
el ajuste de la racion. Se adopt6 el ciclo luz / oscuro de 12:12 h. La temperatura se midié dos veces al dia (7:00
y 17:00 h), el oxigeno disuelto, medido por un oximetro digital y amoniaco cada siete dias utilizando un kit de
amoniaco. En el grupo de peces alimentados con dieta suplementada con aceite de pescado (cabeza aislada,
cola degenerada y cola gota distal, se observé una mayor frecuencia de anormalidades espermaticas en el grupo
de peces alimentados con aceite de pescado (cabeza aislada, cola degenerada y gota citoplasmatica distal). En
este trabajo, el tratamiento utilizando aceite de pescado fue el que presentd mayor porcentaje de anormalidades.
el uso de aceite de soja y linaza parece ser mas eficiente en las evaluaciones de la integridad del semen in natura,
por estar vinculado a menores indices de anormalidad en el semen de tilapias.

Palabras clave: aceite de soja, aceite de linaza, aceite de maiz, aceite de pescado, nutricion de reproductores,
Oreochromis niloticus.

INTRODUGAO desenvolvimento dos peixes (Bell et al. 1997).
Nesse sentido, a utilizacdo de alguns oleos ve-
getais € uma alternativa que pode ser eficaz em
diminuir o custo das ragdes, além de ser fonte
de acidos graxos essenciais necessarios ao de-
senvolvimento de peixes (Martino et al. 2002).
Alguns dleos, a exemplo dos 6leos de soja e li-
nhaca, tem sua composi¢cao formada por acido
linolénico em alta quantidade, precursor do acido
eicosapentanoico (EPA) e do Acido docosahexa-
noico (DHA; Pereira et al. 2003), esses acidos
graxos sao importantes na composi¢cao de mem-
brana plasmaticas, proporcionando maior nume-
ro de ovos viaveis e melhor qualidade de sémen

A aquicultura economicamente viavel depende,
em grande parte, de um fornecimento confia-
vel de ovos férteis e alevinos, os quais podem
ser produzidos com estoques de reprodutores
mantidos em condi¢gdes adequados. A fungao
desses reprodutores ¢é influenciada por diversos
fatores, além da nutricdo; condigao climatica do
local de criagédo especialmente o fotoperiodo, a
temperatura e as chuvas (Miliorini 2007). Quanto
a nutricao, esta diretamente ligada a reprodugao
e qualidade dos ovos, € por isso a dieta dos pei-
xes deve ser feita de acordo com sua exigén-

cia nutricional (Watanabe et al. 1985). Contudo, (Navarro et al. 2010, 2014).
grande parte das pesquisas esta ligada apenas _ _ o
a determinagao do nivel proteico que seja capaz Existem poucos estudos que avaliam a influén-
de promover um maior desempenho produtivo cia da dieta sobre a morfologia espermatica,
(Andrade 2007). partlcglarmente a relagag da suplementacéo
com diferentes fontes de 6leo e a presenca de
Fontes habitualmente utilizadas para a fabrica- anormalidades no esperma da t||ép|a A deter-
¢ao de ragdo para esses animais, como o 6leo minacdo desses defeitos pode servir como um
de peixe tém um custo alto para a industria de parametro para alertar o potencial de fertilizagéo
ragGes e por isso € fundamental que sejam fei- do sémen e fazer inferéncias sobre a sua quali-
tos estudos na busca de fontes alternativas para dade (Murgas et al. 2011).

esses ingredientes sem que se comprometa o
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Diante disso, este trabalho teve como objetivo ava-
liar a morfologia de espermatozoides do sémen
in natura de tilapia tailandesa (Oreochromis
niloticus) alimentadas com ragéo contendo dife-
rentes fontes de dleo.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado com machos de
tilapia tailandesa (Oreochromis niloticus) com
peso inicial de (167 £+ 0,88 g), na Estacédo de
Piscicultura da Universidade Federal de Lavras
(UFLA), Lavras, Minas Gerais, Brasil, durante 2
meses.

Foram utilizados 80 tilapias, 20 peixes por tra-
tamento. O delineamento experimental foi o in-
teiramente casualizado, com quatro tratamento
com quatro repeticdes de acordo com Navarro
et al. (2006) e alimentados com uma dieta com
32% PB isoprotéicas e isoenergéticas 3300 kcal
ED / kg com quatro fontes 6leo, T1: 6leo de soja
(OL), T2: 6leo de linhaga (OS), T3: 6leo de peixe
(OP), T4: 6leo de milho (OM) (Tabela 1).

Os peixes foram alimentados com 5% de peso
corporal, oferecidas trés vezes por dia (8:00,
13:00 e 18:00 h). A cada 15 dias foram realiza-
dos biometrias para ajuste da ragdo. Adotou-se
o ciclo luz/escuro de 12:12 h. A temperatura foi

Tabela 1. Composi¢des percentuais, quimicas e calculadas das dietas experimentais.

Ingredientes Dietas

T1 T2 T3 T4
Farelo de soja (%) 60,00 60,00 60,00 60,00
Farelo de trigo (%) 21,16 21,16 21,16 21,16
Milho (%) 9,80 9,80 9,80 9,80
Oleo de soja (%) 6,75 - - -
Oleo de linhaga (%) - 6,75 - -
Oleo de peixe (%) - - 6,75 -
Oleo de milho (%) - - - 6,75
Fosfato bicalcio 0,10 0,10 0,10 0,10
Premix mineral e vitaminico (%)? 0,60 0,60 0,60 0,60
Calcario (%) 0,62 0,62 0,62 0,62
Antioxidante (BHT) 0,02 0,02 0,02 0,02
Metionina (%) 0,55 0,55 0,55 0,55
Sal (%) 0,40 0,40 0,40 0,40
Niveis nutricionais
Proteina bruta (%)’ 31,98 31,98 31,98 31,98
Energia bruta (kcal/kg)? 3299,02 3299,02 3299,02 3299,02
Extrato etéreo (%)’ 8,01 8,01 8,01 8,01
Fibra bruta (%)’ 5,71 5,71 5,71 5,71
Caélcio (%) 0,48 0,48 0,48 0,48
Fosforo (%) 0,59 0,59 0,59 0,59

1 Com base nas analises do laboratério de Nutrigado/DZO.
2 Baseado em valores de referéncia estabelecidos por Furuya (2010)

3Premixvitaminicocomercial (5kg/ton),comniveis de garantia por quilogramade produto: Vit.A, 1.200.000 Ul;
Vit. D3,200.000 Ul; Vitk3,2.400 mg; VitB3.4.800 mg; VitB2,4.800 mg, Vit B6,4.000mg, VitB12,4.800 mg, ac.
Folico, 1.200 mg; pantotenato Ca 12.000mg; Vit. C, 48.000 mg; biotina, 48 mg; cloreto de colina, 108.000 mg;
niacina, 24.000 mg; e premix mineral comercial (1 kg/ton), com niveis de garantia por quilograma do produto:
Fe, 50.000 mg; Cu, 3.000 mg; 20.000 mg; Mn, 20.000 mg; Zn, 3.000 mg; I, 100 mg; Co, 10 mg; Se, 100 mg.



Vol. 35 (3-4)

ZOOTECNIA TROPICAL

2017

medida duas vezes por dia (7:00 e 17:00 h), o
oxigénio dissolvido, medido por um oximetro
digital (YSI Bernauer, Blumenau, Brasil) e amé-
nia a cada sete dias com kit de amonia. O pH
e temperatura foram medidos por um aparelho
digital de multi-parametro medidor de pH por pH-
metro portatil (Bernauer F-1002, Blumenau, Brasil).
Durante o estudo, a temperatura da agua foi con-
trolada e mantida em 28,23 £ 0,63 °C, enquanto
o pH e o oxigénio dissolvido foram 7,25 + 0,58 e
5,23 + 0,85 mg L, respectivamente.

Ap6s o periodo de alimentacgao, os animais foram
levados para aquarios de 1.000 litros. A captura
dos animais foi realizada por um puca e toalha
molhada. Com os olhos vendados a papila uro-
genital foi limpa e seca com uma toalha de papel,
pressoes suaves foram realizadas na parede ab-
dominal, no sentido cranio-caudal e foram co-
letados ejaculados individuais. Verificou-se que
nao havia contaminagdo do sémen por urina,
sangue ou fezes, e se 0 mesmo ndo havia sido
ativado. Quando houve previa ativagao seminal,
o sémen foi descartado. Todo procedimento foi
utilizando o microscopio de luz do Departamento
de Veterinaria da UFLA. O ejaculado foi colhido
num tubo de ensaio estéril, imerso em gelo, pro-
tegido da luz, para posterior analise laboratorial.

As amostras de sémen "fresco” para vinte animais
de cada tratamento foram utilizadas para analises
morfoldgicas, que foram observadas por micros-
copia de luz, com iluminagao fluorescente Incident
(Nikon, modelo Optiphot-2), no Laboratério de
Microbiologia do Solo do Departamento de
Ciéncia do solo da UFLA. Uma aliquota de 10
ML de sémen fresco foi diluido em 990 mL de
solugao-citrato-formalina. Em seguida, a fracgao
de 10 yL da amostra foi fixada em uma lamina
de vidro, coradas pelo método de rosa benga-
la e cobertas por a laminula. O teste consistiu
na observacao do morfologia de 100 células de
esperma em varios campos em toda a lamina,
conforme metodologia utilizada por Miliorini et al.
(2011).

O teste nao paramétrico de Kruskal-Wallis a 5%
foi utilizado, a partir do software SAS (2001), para
analise das anomalias espermaticas presentes.
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RESULTADO E DISCUSSAO

Uma maior frequéncia de anormalidades es-
permaticas (P<0,05) foi observada no grupo de
peixes alimentados com dieta suplementada com
Oleo de peixe (T3) (cabeca isolada, cauda de-
generada e gota citoplasmatica distal (Tabela 2).
Segundo alguns pesquisadores a associagao
do 6leo de peixe com substancias antioxidan-
tes, como vitamina E e selénio é primordial para
prevenir alteracdes morfolégicas dos esperma-
tozoides (Maldjian et al. 2005). Como a inclusédo
destes antioxidantes nao foi realizada no presen-
te experimento, isto pode ter favorecido a este
maior numero de anomalias no tratamento com
Oleo de peixe, que segundo Oliveira et al. (2006)
apresenta uma menor concentragcao de 6mega 3
e 6 que 6leo de linhaga, apesar do dleo de peixe
apresentar maiores niveis de acido docosahe-
xaenoico (DHA) e de acido eicosapentaendico
(EPA), também importantes para manutengéo
qualidade espermatica.

Strzezek et al. (2004) e Oliveira et al. (2006) rela-
tam que a relagao entre os acidos graxos da série
-3 e -6 na dieta pode ser essencial na manuten-
¢ao da qualidade do sémen in natura, uma vez
que a fluidez da membrana dos espermatozoi-
des esta relacionada a sua composigao lipidica.
Murgas et al. (2001) e Oliveira et al. (2006) verifi-
caram que os acidos gordos poli-insaturados de
cadeia longa w-3 sdo componentes importantes
de fosfolipidos das membranas biolégicas e tém
sido consideradas como essenciais para a ma-
nutencao das propriedades fisico-quimicas das
membranas testiculares.

Oliveira et al. (2006) observaram, em varroes,
um efeito significativo para alteracbes de cauda
(P<0,05), sendo que o tratamento com dleo de
peixe apresentou maiores alteracbes quando
comparado aos demais tratamentos (controle,
Oleo de linhaca, 6leo comercial com alto teor
de acidos graxos poliinsaturados). No presente
estudo, foi verificado, na maioria dos tratamentos,
um maior numero de anomalias de cauda quan-
do comparado a anomalias de cabega (Tabela 2).
Isto pode estar relacionado a maior producéo de
substancias resultantes da peroxidacao lipidica
na regido da cauda, devido ao maior numero de
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mitocdndrias € com isso a maior atividade de
oxigénio na regidao espermatica (Chatterjee e
Gagnon 2001).

Aintegridade das estruturas espermaticas (cabe-
¢a, peca intermediaria e cauda) sdo essenciais
para o bom desempenho dos espermatozoides
(Kavamoto et al. 1999), pois, anormalidades mor-
folégicas no sémen podem reduzir a fertilizagéo
(Cosson 1999). A inclusdo de diferentes tipos
de 6leo na dieta pode ser utilizada para redu-
zir o numero total desses defeitos, uma vez que
no presente estudo foram encontradas porcen-
tagens inferiores (6,4 - 10,7%) de anormalida-
des em comparagao com outros estudos em
que nao houveram inclusdo de dleos de peixe
ou vegetais, como Mataveli et al. (2007) para a

tilapia do Nilo (16,28%) e Kavamoto et al. (1999)
para curimbata (Prochilodus scrofa; 90,46%). Em
média, as anormalidades totais verificadas em
espécies nativas, cuja dieta ndo foi suplemen-
tada com fontes de oleos, como Prochilodus
lineatus, Piaractus mesopotamicus e Brycon
orbignyanus sao superiores a 12% (Andrade et
al. 2014).

A porcentagem de anormalidades totais verifica-
da no presente estudo é considerada dentro dos
limites aceitaveis para a utilizagao na fertilizagao
de ovécitos (Tabela 2), de acordo com Miliorini
et al. (2011) uma porcentagem acima de 50% de
espermatozoides normais é necessario para que
haja uma boa fertilizagdo na reproducao artificial.

Tabela 2. Médias das anormalidades de cabeca e cauda do sémen “in natura” de
tilapia Tailandesa em relagéo a fonte de 6leo utilizado

) Dietas

Anormalidade T T2 T3 Ta p

Macrocefalia 0,0 0,0 0,0 0,0 1,000
Microcefalia 0,3 0,0 0,0 0,2 0,1036
Cabeca Degenerada 0,0 0,4 0,0 0,2 0,1705
Cabeca Isolada 0,1° 0,2° 1,22 0,6% 0,0001
Cabeca Gota Proximal 0,6 0,6 0,8 0,2 0,0580
Soma Cabega 1,3 1,2 2,0 1,2 0,1859
Cauda Fraturada 0,0° 0,32 0,0p 0,0p 0,0235
Cauda Enrolada 0,0 0,2 0,2 0,2 0,5136
Cauda Degenerada 0,8° 1,0° 2,42 1,2° 0,0001
Cauda Dobrada 0,9 0,8 0,6 1,0 0,1161
Gota citoplasmatica distal 3,4° 3,2° 5,22 4,0% 0,0001
Soma Cauda 5,1° 5,5° 8,42 6,4%° 0,0001
Total de Anormalidade 6,4° 6,7° 10,42 7,6% 0,0043

Médias na mesma linha com letras diferentes sao significativamente diferentes de acordo com a

teste Kruskal-Wallis (P<0,05).

CONCLUSAO

A utilizagcdo de 6leo de soja e linhaca parece ser
mais eficiente nas avaliagdes da integridade do
sémen in natura, por estar vinculado a menores
indices de anormalidade no sémen de tilapias.
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