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RESUMEN

El presente estudio tuvo como finalidad realizar un
aporte a la evaluacion y preservacion del caballo
Criollo Araucano. Para ello fueron analizados 27
machos pertenecientes a dos fincas del municipio
de Arauca, Colombia, ubicadas a una altura de
128 m.s.n.m. Los animales tenian edad y peso
promedio estimado de 6,7+1,4 afios y 321,2+39,4
kg respectivamente. Las variables corporales
se tomaron para cada animal con balanza,
cinta y regla equinométrica a objeto de precisar:
perimetro toracico, perimetro de la cafia, diametro
longitudinal, diametro dorso-esternal, alzada a
la cruz, diametro bicostal, longitud de cabeza,
anchura de cabeza, longitud de craneo, anchura de
craneo, longitud de cara, anchura de cara, alzada
a la grupa, largo de grupa, anchura de grupa y
alzada al nacimiento de la cola. El coeficiente de
variacion permiti6 determinar la uniformidad de
los animales, mientras que la armonicidad fue
precisada a traveés del coeficiente de correlacion de
Spearman. Los resultados obtenidos permitieron
concluir que la poblacion de caballos Criollo
Araucano en Colombia, es uniforme pero poco
armonica.
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ABSTRACT

This study aimed to make a contribution to the
evaluation and preservation of Criollo Araucano
horse. For this purpose, 27 males belonging to
two farms of the municipality of Arauca, Colombia,
located at a height of 128 m.s.n.m were analyzed.
Animals had an age and estimated average

weight of 6.7#1.4 vyears, 321.2+39.4 kg,
respectively. Body measurements were
individually taken with balance, tape and

equinometric rule: chest circumference, cannon
circumference, longitudinal diameter, back-sternal
diameter, withers height, bicostal diameter, head
length, head width, length of skull, width of skull,
face length, face width, croup height, rump length,
rump width and elevation of the tail. Coefficients of
variation were used to determine uniformity and
Spearman correlation coefficient was used to
determine harmonicity. From obtained results, it
can be concluded that Criollo Araucano horse
is uniform but rather disharmonic.
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INTRODUCCION

La pérdida de la diversidad de los recursos
genéticos en los animales domésticos conlleva
basicamente a dos consecuencias principales:
la disminucién de la variacion genética (Hunton,
1984; Kennedy, 1984) y la debilidad para
responder a los cambios medioambientales
(Simon, 1984).

Los problemas que justifican la preservacion de
las razas domésticas han sido contemplados
en distintos documentos emitidos por Ia
Organizacién de las Naciones Unidas para la
Alimentacion y la Agricultura, mundialmente
conocida como FAO. En su informe de 1996,
la proteccion de razas constituyd una de
las opciones de subsistencia de Recursos
Zoogenéticos, emanadas del Segundo
Documento de Lineas Directrices para la
elaboracion de Planes Nacionales de Gestion de
los Recursos Genéticos de Animales de Granja
FAO (1998), este documento dié prioridad a
la preservacién in situ, con el propésito de
recuperar y mantener a las especies o razas en
el medio ambiente donde se han desarrollado.
Siendo, el mejor espacio para que los animales
continuan evolucionandose en su habitat
original.

El Segundo informe sobre la situacién de los
Recursos Zoogenéticos Mundiales para la
Alimentacion y la Agricultura de la FAO (2015),
menciona que cerca de un 17% de las razas de
animales de granja en el mundo se encuentran
actualmente en peligro de extincion, mientras
que la situacion de riesgo de muchas otras
(58%) simplemente se desconoce debido a la
falta de datos sobre el tamano y la estructura
de sus poblaciones; la FAO (2016), ha reportado
que entre los afios 2000 y 2014 se extinguieron
cerca de 100 razas de ganado.

Segunlabase de datos mundialdelaFAO, existen
en Colombia 5 razas autoctonas equinas: el Asno,
el Criollo Colombiano, el Paso Fino Colombiano,
el Trocha Pura Colombiana y el Trocha y Galope
Reunido Colombiano. El caballo criollo de la
sabana inundable de Arauca, Colombia, no
esta oficialmente reconocido como raza, ni se
conoce su armonicidad morfoestructural a pesar
de que su aporte a la produccion ganadera ha
sido trascendental desde hace mas de un siglo,
al ser considerado como animal de transporte y
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manejo de los ganados en sabanas extensivas
(Salamanca y Rodriguez, 2014).

La falta de estudios sistematicos que definan
la diversidad de los recursos genéticos
representa un riesgo de perder la riqueza
biolégica de una regién (Sierra et al., 2003),
por tanto, es importante estimar parametros
morfoestructurales para conocer la variabilidad
de la poblacion y establecer planes para
mejorarlos (Sandoval, 2003). Las caracteristicas
de tipo/linaje de los animales pueden distinguir a
las razas a simple vista, ya que se mantienen en
una poblacién diferenciandola de otras, cuando
son consideradas en su conjunto (Canelén,
2005). Una forma de mejorar la diversidad del
caballo criollo, es a través de la seleccion artificial
basada en sus caracteristicas morfoldgicas y
funcionales que favorecen las labores de campo,
permitiendo asi su valoracion étnica, por medios
de programas de conservacion y revalorizando
su actitud productiva (Fernandez, 2000).

Para el caso de poblaciones no caracterizadas,
es importante conocer a fondo el concepto
de raza valorado por Sotillo y Serrano (1985),
quienes mencionan que la raza es un “un grupo
subespecifico de animales con frecuencias
génicas similares que presentan caracteristicas
morfolégicas y productivas semejantes dentro
de una variacion visible cuando son explotadas
en las mismas condiciones ecologicas”. La
técnica de trabajo de la FAO (Scherf, 1997)
considera a la raza doméstica como “cualquier
grupo subespecifico de animales domeésticos
con caracteristicas externas definidas e
identificables que permiten separarlo por medio
de caracteristicas visibles de otros grupos del
mismo nivel dentro de la misma especie, o un
grupo para el cual el aislamiento geografico
y/o cultural con respecto a grupos parecidos
fenotipicamente ha dado lugar a la aceptacion
de su individualidad”.

Para caracterizar etnolégicamente a una raza,
partiremos de la obtencion y analisis de los
datos relacionados a sus caracteres etnolégicos,
asi como el medio ambiente en el cual se ha
desarrollado para posteriormente mediante
la aplicacion de metodologias y herramientas
adecuadas agruparlos en conjuntos
definidos; siendo este el momento de abordar
cientificamente el problema que conducira al
mejor conocimiento de las poblaciones animales.
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Para tomar decisiones en la clasificacion de
razas es necesario medir cada uno de los
caracteres etnoldgicos, codificarlos y someterlos
a los analisis estadisticos pertinentes.

La apreciacion de las posibles correlaciones
entre las diferentes regiones corporales resulta
crucial, segun Lerner y Donald (1969) “debido al
hecho que la mayoria de los genes que influyen
sobre la configuracién de un animal son de
accion general y no local, la conformacion de
una region en parte se muestra estrechamente
correlacionada con la conformacion de otra.
También existen genes especificos que afectan
a determinadas regiones, tales como la cabeza,
ubre y extremidades”. Estas consideraciones
apoyan la segunda proposiciéon de Barén (1888):
“‘la morfologia de la cabeza tiende a reflejarse
en todas las regiones corporales y hasta en
los miembros”, proposicion que mas tarde fue
ampliada por Castejon y Martinez de Arizala
(1948).

Por otro lado, Herrera (2000) propone realizar
el estudio de la armonicidad del modelo
morfoestructural para determinar la poblacion
a evaluar, metodologia que se seguira en
adelante y que, en esencia, nos sefala que “La
consideracion de la armonia morfoestructural
de los individuos de una raza supone que
en cualquiera de ellos, los incrementos o
disminuciones en uno de sus parametros
morfoestructurales implican incrementos o
disminuciones de ofro parametro en una medida
proporcional a la primera, de tal manera que
asistimos a la existencia de un MODELO, el
cual mantendra su forma fundamental aun
cuando se produzca aumento o disminucion
de la masa corporal’. Asi, se expresara el “...
grado de armonia de una raza a través de las
correlaciones mdultiples entre todas las variable
zoométricas obtenidas, de tal forma que el grado
estara determinado por el mayor o menor numero
de correlaciones significativas encontradas
entre las variables”. De esta manera, Herrera
asume que una raza o un individuo con mayor
alzada debe de tener proporcionalmente mayor
la anchura de la cabeza, el perimetro toracico o
la longitud de la grupa en comparacién con otro
de la misma raza pero unos centimetros menos
de alzada, concluyendo que éste es el principio
de la armonicidad del modelo morfoestructural:
“Una raza en la que encontremos que
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fodas las variables estan significativamente
correlacionadas entre si es una raza que
responde a un modelo armoénico, mientras que
aquella en la que sélo estan correlacionadas el
25% de las variables, tendremos que decir de
ella que tiene un modelo poco armaonico”.

“La armonicidad del modelo no es mas que el
resultado de la aplicacion de unos criterios de
seleccion acertados y su ausencia indica que,
0 no los hubo, o fueron poco acertados, bien
porque el estandar no expresaba nitidamente
las caracteristicas, bien porque los jueces no
se ajustaron a él o bien porque los criadores no
lo supieron interpretar, entre muchas causas”
(Herrera, 2000). En ocasiones puede suceder
que sea mejor no encontrar correlacion entre
dos regiones antes de que sea significativa, pero
con signo negativo, ello significa que cuando una
medida se incrementa, la otra paralelamente
disminuye, pero por el contrario puede resultar
poco armonico en cuanto al modelo. Ello
confirma que los criterios de seleccion no han
sido coincidentes y que existen lineas que
posiblemente estén dotadas de una elevada
uniformidad y transmitan a su descendencia las
caracteristicas que presentan los progenitores,
que contempladas en conjunto, a nivel de raza,
las diferencias sin ser marcadas, responden
a modelos diferentes, siendo necesaria la
unificacion de criterios asi como, la aplicacion
correcta de su estandar. Una correlaciéon
negativa supondria un impedimento a la hora de
establecer una seleccion (Gonzalez, 2007).

El estudio de los recursos genéticos animales
se ha convertido en la prioridad nacional de
muchos paises al entender que se deben cuidar,
rescatar, fomentar o mejorar segun sea el caso, y
asi solventar necesidades humanas y beneficiar
al medio ambiente (FAO, 1992; Henson, 1992).
Una de las primeras fases para la conservacion
y mantenimiento de los recursos zoogenéticos
es su caracterizacion racial basada en su
morfologia y morfometria mediante el uso e
interpretacion de mediciones corporales (FAO,
1998; Avellanet, 2006).

Bajo estos parametros, el presente estudio tuvo
como objetivo realizar un aporte a la evaluacién
y preservacion del caballo Criollo araucano de la
sabana inundable, a través de la evaluaciéon de
16 medidas zoomeétricas lineales.
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MATERIALES Y METODOS

Poblacién y area de estudio

Los datos se recolectaron en dos fincas del
municipio de Arauca, Colombia; localizadas
a una altitud de 128 m.s.n.m., en la regién de
sabana inundable, con una topografia totalmente
plana, tipica de la llanura. La temperatura media
anual varia de 20 a 37°C, con un régimen pluvial
monomodal y una precipitacion media anual
de 1.500 mm de abril a noviembre y humedad
relativa del 85% (IDEAM, 2000).

Fuente de datos

Se utilizaron 27 caballos Araucanos machos con
edad y peso promedio de 6,7+1,4 anos (rango
3-9 afios) y 321,2+39,4 kg, respectivamente. Los
caballos estudiados pertenecian a una poblacién
no sometida a programas de mejoramiento;
fueron elegidos considerando: cabeza triangular,
de base ancha y vértice fino mediana a grande,
frente generalmente ancha y plana; carrillos
medianamente destacados, o0jos expresivos
de forma triangular; orejas medianas puntas
hacia arriba; ollares en forma de coma invertida
mediana y elastica (Caneldn, 2005). La edad, por
no tener registros reproductivos de la manada,
fue la declarada por los ganaderos, el peso
corporal fue estimado con cinta equinométrica
debido a dificultades de manejo por falta de
bascula. Las demas mediciones corporales
se recolectaron individualmente con cinta
inextensible y regla equinométrica siguiendo la
metodologia propuesta por diferentes autores
(Aparicio, 1960; Parés, 2009; Pena et al., 2009;
Infante, 2011).

El anadlisis abarcé 16 variables de interés
funcionaly etnolégico necesarias para establecer
diferencias entre las razas (Herrera et al., 1996),
tales como: perimetro toracico (PT) medicion
que parte desde el punto dorsal mas declive de
la region interescapular hacia la region esternal
inferior para volver al punto de partida, perimetro
de la cafia (PC) medido en el tercio medio de la
region metacarpiana, diametro longitudinal (DL)
medido entre la regién exterior de la articulacion
escapulo-humeral y la punta de la nalga
-extremidad posterior del isquion, diametro
dorso-esternal (DD) medido desde el punto mas
culminante interescapular y el esternal inferior
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a nivel del olecranon, alzada a la cruz (ALC)
medida desde el suelo al punto culminante de
la cruz -region interescapular-, diametro bicostal
(DB), medido por detras de los codos a nivel de
la quinta costilla, de costillar a costillar, longitud
de cabeza (LCA), medida desde el punto mas
culminante del occipital hasta el mas rostral del
labio maxilar, anchura de cabeza (ACA), medida
entre los arcos cigomaticos, longitud de craneo
(LCR), medido desde el punto mas prominente
de la nuca —occipital- y el punto medio de la linea
que une los arcos zigomaticos, union fronto-
nasal, anchura de craneo (ACR) medido entre
los puntos inmediatamente superiores de la
apdfisis coronoides de las ramas mandibulares,
externamente quedan en la base de las orejas,
longitud de cara (LC), medida entre la linea
imaginaria que une el angulo interno de los
ojos y el punto mas rostral del nasal, anchura
de cara (AC), medida entre los puntos mas
laterales de las crestas malares, alzada a la
grupa (ALNG), medida desde el suelo, al punto
de unién de los lomos con la grupa, largo de
grupa (LGR), medida entre el punto mas lateral
de la tuberosidad coxal y el punto mas caudal
de la nalga -ileo-isquiatica- anchura de grupa
(AGR), medida entre las tuberosidades laterales
del coxal -espina iliaca ventral caudal del ilion-y
alzada al nacimiento de la cola (ANC), medida
desde el suelo al maslo o base de la cola.

La informacion fue registrada en formatos
preparados segun los lineamientos expuestos
por la FAO para el seguimiento de los Recursos
Zoogenéticos (FAO, 2012). Los datos fueron
recolectados e introducidos en Excel version
2010 de Microsoft Office, y posteriormente
exportados para su tratamiento.

Analisis estadistico

Se calcularon los estadisticos descriptivos
simples promedio, desviacion tipica, valores
minimos y maximos y coeficiente de variacion
(CV) de las variables zoométricas. Se usé la
prueba W de Shapiro-Wilk para contrastar
la normalidad de las variables analizadas.
Debido a que algunas variables presentaban
distribuciones no normales (Cuadro 1), se
procedio al uso del coeficiente r_ de Spearman
como alternativa no paramétrica para el estudio
de las correlaciones. En toda la prueba se aplicé
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un nivel de confianza del 5%, analizando los
datos bajo el programa PAST (Hammer et al.,
2001).

RESULTADOS Y DISCUSION

En el Cuadro 2 se observan los principales
estadisticos descriptivos. Herrera et al. (1996)
sefalan que si una variable, en la poblacién
estudiada, presenta un CV inferior al 4% se
considera “de escasa variabilidad”, presentando
asi una gran homogeneidad. Prosiguen diciendo
que “si el coeficiente de variacién esta entre el
5y 9% indica un grado de uniformidad medio”
y “si supera el 10% ya se debe pensar en una
elevada variabilidad en el contexto de la muestra
estudiada” y por extension de la raza a la que

pertenecen. Es asi como de los CV obtenidos
se deduce un grado de homogeneidad alto a
medio para casi todas las variables estudiadas.
Observando pocas variables zoométricas con
CV inferiores al 4% (ALC, LCA, ALNG y ANC), lo
que indica que existe cierto grado de variabilidad
en estos animales, no obstante, hay que tener
en cuenta que la mayor parte de los valores
(todos excepto PC y LCR) de este estadistico
estaban por debajo del 10%, una poblacion
puede presentar bastante uniformidad en el
estudio cuantitativo de sus variables, como es
el caso estudiado, con coeficientes de variacion
aceptables. Ninguna de las variables presenté
correlaciones con signo negativo.

Los resultados del analisis de los coeficientes de
correlacion se muestran en el Cuadro 3. Algunas

Cuadro 1. Resultados del test de Shapiro-Wilk (W) para
contrastar la normalidad de las variables analizadas
en la muestra estudiada (n=27).

W P
PC 0,821 0,000
PT 0,918 0,035
DL 0,986 0,962
DD 0,941 0,131
ALC 0,950 0,218
DB 0,962 0,406
LCA 0,887 0,007
ACA 0,900 0,013
LCR 0,882 0,005
ACR 0,926 0,054
LC 0,877 0,004
AC 0,923 0,047
ALNG 0,976 0,751
LGR 0,980 0,853
AGR 0,959 0,346
ANC 0,926 0,054

Las variables de distribucién no normal aparecen en negrita. Véase
el texto para la explicacion de las variables estudiadas.
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Cuadro 2. Principales estadisticos descriptivos obtenidos en la muestra estudiada

(n=27).

Minimo Maximo Promedio DE CV (%)
PC 249 448,5 321,2 39,1 12,2
PT 142 172 154,9 7,0 4,5
DL 117 144 1311 55 4,2
DD 55 66 58,8 2,5 4,3
ALC 127 146 134,5 5,1 3,8
DB 34 48 40,1 3,8 9,4
LCA 53 61,1 55,2 1,9 3,4
ACA 16,5 23 19,3 1,4 7,2
LCR 15 27 23,5 2,7 11,7
ACR 18 25 21,1 1,3 6,4
LC 26 38 33,5 2,3 6,8
AC 16 21 18,3 1,1 6,0
ALNG 125,5 147 135,4 4,8 3,6
LGR 38 51 43,6 3,0 6,8
AGR 38 47 42,9 2,1 4,9
ANC 103 127 117,1 4,5 3,9

Véase el texto para la explicacion de las variables estudiadas. DE: desviacion estandar.
CV: coeficiente de variacion. Los valores lineales expresados en cm.

correlaciones obtenidas difieren de otros
trabajos. Asi, por ejemplo, ALNG presentd una
correlacion fuerte y positiva con ALC (r_=0,703),
lo que difiere de la reportada para caballos ponis
en Portugal donde se obtuvo unr_<0,30 (Miranda
etal., 2012). Fuentes et al. (1987) mencionan que
las variables de alzada conllevan a que animales
muestren cabezas de mayor tamafo, lo que
contradice los datos de este estudio puesto que
LCA presentd una correlacion baja con ALC
(r,=0,159) y ALNG (r,=0,099), igualmente el ACA
con ALC (r;=0,126) y con ALNG (r,=0,189).

De acuerdo con Parés (2009), una raza responde
aun modelo armonico sitodas las variables estan
significativamente correlacionadas; cuando el
nuamero de correlaciones significativas entre las
diversas variables ronda el 50%, responde a un
modelo medianamente arménico de manera que,
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al observar un 25% de variables correlacionadas,
estaremos en presencia de un modelo poco
armoénico. Los estudios morfoestructurales
realizados en el caballo Andaluz reportan que
todas las alzadas se correlacionan entre si
con las longitudes, diametros y perimetros,
y que el didametro longitudinal y el dorso
esternal presentan el mismo comportamiento
y el bicostal correlaciones muy irregulares;
ademas, los perimetros de las extremidades
guardan correlacién estrecha con las alzadas,
la longitud y el PT (Aparicio et al., 1986). En el
caso del caballo Araucano unicamente 36 de
las 134 correlaciones fueron estadisticamente
significativas (26,9%), lo que manifiesta un
modelo poco armonico, esto ocurre en algunas
variables de especial interés funcional (DB,
ALNG y LGR).
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CONCLUSIONES

En resumen, los resultados obtenidos muestran
que a una uniformidad en general elevada en las
variables estudiadas se une una armonia poco
marcada. Los coeficientes de variacion fueron
aceptables y algunas correlaciones fueron
fuertes y positivas difiriendo a la reportada para
otros caballos. La insuficiente armonicidad se
dio en algunas variables de interés funcional.
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