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La Agroecologia mas que una ciencia es un saber ancestral, una forma
de vida, en la cual nuestros agricultores desde tiempos remotos han

trabajado de manera armonica con el ambiente, respetando las relaciones
e interacciones que existen entre los diferentes seres vivos con su entorno.

A partir de esto, se estan adoptando principios ecoldgicos en nuestros
sistemas agroproductivos para hacer mas eficiente el uso de los recursos
naturales y desarrollar sistemas agricolas sustentables; tal como lo
expresa La Constituciéon de la Republica Bolivariana de Venezuela en sus
articulos 127 y 305 en los que avalan “el deber de mantener un ambiente
ecolégicamente equilibrado para la produccién y a su vez garantizar la
seguridad y soberania agroalimentaria del pais”, del mismo modo, es
expuesto en el quinto objetivo del Plan de la Nacion 2013-2019: “Contribuir
con la preservacion de la vida en el planeta y salvacién de la especie
humana”.
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Cumpiendo con estos lineamientos las actividades en el campo deben estar
orientadas en desarrollar agroecosistemas con una minima dependencia de
insumos externos, sustituyendo estos productos y practicas convencionales
por alternativas sustentables, impulsando a los agroecosistemas para
que funcionen bajo los principios agroecoldgicos: enfoque de sistemas,
incremento de la biodiversidad, trabajo participativo, rescate de saberes
ancestrales, potenciar los procesos naturales, privilegiar recursos localmente
disponibles, propiciar el cierre de los ciclos biogeoquimicos y hacer un uso
eficiente de la energia en el agroecosistema; teniendo siempre presente
que los modelos o tecnologias no son replicables fisicamente, sino que se
adaptan a favor de las interacciones ecolégicas.

El cambio de una agricultura convencional a una agroecoldgica debe dar
como resultado el subsidio de la propia fertilidad del suelo, productividad
y proteccion a los cultivos, centrado en la reutilizacion de nutrientes,
diversidad biolégica, relacion sinérgica entre los cultivos, animales, suelos
y otros componentes biolégicos, a diferencia del modelo convencional de
la revolucion verde.

La Agroecologia se considera un eje transversal de cambio social, por lo que
pasa de un fin a convertirse en una estrategia de transformacion para las
sociedades, basadas en el respeto a la autodeterminacién de los pueblos,
estableciendo relaciones sociales mas igualitarias y justas con un nuevo
esquema de intercambio comercial, equitativo y favorable.

En nuestros sistemas agroproductivos venezolanos existen innumerables
experiencias valiosas utilizando los principios agroecoldgicos es por esto que
en este numero la revista INIA Divulga, presenta diversas experiencias que
ayudaran a mejorar los sistemas agroproductivos en unidades de produccion
sustentables de una manera sencilla pero eficiente. Brinda experiencias del
enfoque que se debe tener en la interaccion comunitaria o extension rural,
partiendo de la organizacién e investigacién-accion-participativa. Por otra
parte, muestra algunas areas de trabajo de nuestra Institucion; asi como
la importancia que tiene el rescate de las semillas y frutas autéctonas y
aquellas plantas que acompafian a los cultivos (plantas arvensas) que
representan grandes beneficios para la salud. Del mismo modo, se hace un
recorrido por experiencias de agricultura familiar, en las que se rescatan y
comparten saberes tradicionales, ademas de sumar esfuerzos para lograr
una alimentacion sana, proteccion a la biodiversidad agricola y uso sostnible
de nuestros recursos naturales.
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Evaluacién de materiales de soya
provenientes de Brasil

Marco Acevedo™™
Arnaldo Gamez'
José Diaz?
Hunaiber Garcia’®

rrill, en la actualidad es una

de las especies mas antigua
cultivadas en el mundo, junto con
el trigo, arroz, centeno y sorgo.
Su centro de origen, se ubica en
la China, lugar donde ocurrié su
evolucién por hibridacién natural
entre dos especies de soya sil-
vestres, que fueron domesticadas
y mejoradas por agricultores e
investigadores del lugar. Sin em-
bargo, la produccién comercial en
gran escala se inicia a mediados
del siglo XX en los Estado Unidos
donde llega procedente de Euro-
pa, posteriormente para la déca-
da de los 60, se incorporan otros
paises como Argentina y Brasil.

La soya Glycine max (L.) Me-

El principal uso mundial de la
soya, lo representa la molienda
con un 88%, debido a su alto
contenido de grasa (18-20%)
y de proteina (37-38%), desta-
candose la industria de la harina
con 80% para la formulacion de
alimentos balanceados, usados
en la nutriciéon animal y 18%
para la industria de extraccion de
aceite comestible, mientras que
el restante 2% lo utilizan otras
industrias (farmacos y quimicos).

La produccion mundial estimada
para el periodo 2012-2013 fue
de 267,58 millones de toneladas
(Mt), 28 Mt superior a la zafra
2011-2012. Los principales pai-
ses productores son: Brasil (81,0
Mt); EEUU (80,9 Mt); Argentina
(55,0 Mt), China (12,3 Mt), India
(11,5 Mt) y Paraguay (8,1 Mt),

"Investigadores. INIA. Instituto Nacional de Investigaciones Agricolas del Estado Guéarico
2Investigador. INIA Barinas-UPSS, Unidad de Produccién Socialista de Semilla, Sabaneta, estado Barinas
SInvestigador INIA-CENIAP. Centro Nacional de Investigaciones Agropecuarias

representando el continente
americano alrededor del 82% de
la produccion mundial. (Agropa-
norama 2013). En este sentido,
el agro-negocio de la soya, se
caracteriza por estar altamente
concentrado en los siguientes
aspectos: (a) producciéon mun-
dial 52% en Mercosur y 32% en
EEUU; (b) importacion 46,5%
para China y (c) exportacion
56,3% por Mercosur y 40,2% por
EEUU.

Reseiia historica
del cultivo en Venezuela

En Venezuela, la investigacion en
soya, se inicia entre 1952 y 1960
con la introduccion de materiales
genéticos de los EEUU, por la
empresa privada en convenio
con la “Universidad de Lousiana”
y la “Facultad de Agronomia” Uni-
versisdad Central de Venezuela;
como resultado, se obtiene el ma-
terial “Pelicana mejorada”, el cual
fue sembrado comercialmente
con éxito a finales de la década
de los 60, segun (Solano y Cam-
pos, 1994). En la actualidad, las
principales zonas productoras del
cultivo, se ubican al oriente del
estado Guarico y en los estados
Anzoategui y Monagas, debido a
las condiciones agroecoldgicas
favorables al cultivo.

La produccion irregular del cul-
tivo en Venezuela, puede ser
atribuible entre otras causas a la
baja competitividad de la cadena
productiva del rubro, la cual ha

*Correo electronico: macevedo@inia.gob.ve

llevado al mercado de grasas y
aceites comestibles; asi como, al
de harinas proteicas, a depender
en altos niveles de importacion.
Para el 2002, se registraba que
75% del aceite comestible y 95%
de las harinas proteicas eran
importadas. A pesar del impulso
que se ha dado en el pais en la
actualidad la produccién de olea-
ginosas, se consumen anualmen-
te 1.145.000 toneladas de soya
y mas del 90% es importada. Se
requieren 763 mil hectareas para
producir la cantidad de toneladas
de granos que hoy se consume,
segun cifras del MPPAT, 2012.

Entre las posibles causas impu-
tables a la baja competitividad,
se encuentran: (a) baja dispo-
nibilidad de insumos agricolas
(agroquimicos y fertilizantes); (b)
dependencia de semilla impor-
tada en casi 100% y (c) factores
bioticos y abidticos, tales como la
reducida disponibilidad de nuevos
cultivares y erraticidad de las
precipitaciones en las zonas de
produccién, respectivamente.

Convenio binacional
entre Brasil y Venezuela

El Instituto Nacional de Investi-
gaciones Agricolas (INIA), ente
oficial de investigacion, produc-
cidn y servicios agricolas en el
marco del “Programa Binacional
de Cooperacion Agricola INIA-
EMBRAPA”, impulso a partir del
2009 el “Proyecto de cooperacion
técnica para el fortalecimiento
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agricola en la Republica Boli-
variana de Venezuela” con el
objetivo de desarrollar manco-
munadamente la transferencia
de tecnologia desde Brasil para
Venezuela en siete rubros impor-
tantes, incluyendo el cultivo de
soya. Asimismo, “EMBRAPA ha
desarrollado variedades de soya
para las regiones tropicales de
Brasil con una oferta ambiental,
similar al oriente del pais”. En
este sentido, es posible transferir,
los conocimientos y experiencias
de uno de los principales paises
productores de soya a Venezuela,
(Al6 Presidente, 2009).

Perspectivas
para el establecimiento
de la soya en Venezuela

En Venezuela, la principal limi-
tante para el establecimiento
definitivo del cultivo comercial
de la soya, se fundamenta, en el
desarrollo de nuevos cultivares
con alto rendimiento de granos,
resistentes y/o tolerantes a los
principales factores bidticos y
abioticos. En este sentido, el
convenio binacional entre Brasil
y Venezuela busca fortalecer el
sistema agroalimentario del pais,
mediante la cooperacion conjunta
de intercambio de talento huma-
no, que permita iniciar el proyecto
base de mejoramiento genético
del cultivo de soya.

Proyecto base
de mejoramiento genético
del cultivo de soya

El proyecto estratégicamente esta
sustentado en dos fases: Primera
fase (corto plazo) con duracion
estimada de tres afios, referida a
la introduccién de germoplasma
principalmente de las regiones
Centro-Norte y Norte de Brasil,

(con condiciones agroecoldgicas
similares a las regiones produc-
toras de Venezuela). Asi como,
la caracterizacion del referido
germoplasma, para seleccionar
lineas élites que posteriormente
seran inscritas en los Ensayos
de Validacion Agronémica de
Cultivares (EVAC) con el fin de
dar respuesta directa al produc-
tor sobre el desarrollo de nuevos
cultivares.

Segunda fase (mediano plazo),
iniciada en el segundo ano de
la primera fase y referida a la
seleccion de los genotipos nacio-
nales y/o introducidos adaptados
y caracterizados que permitan
comenzar el programa de hibri-
dacién, con la finalidad de dar
sostenibilidad al proyecto, au-
mentando la posibilidad de obte-
ner genotipos superiores (nuevas
combinaciones de genes) para
el desarrollo de materiales con
alto potencial de rendimiento de
granos y adaptados a nuestras
condiciones agroecoldgicas.

Los cultivares desarrollados, en
ambas fases y mediante practicas
sustentables de manejo agrono6-
mico, permitiran la produccion de
semilla de alta calidad para impul-
sar la soberania alimentaria y per-
mitir el desarrollo del sistema rural
nacional en los estados Guarico,
Anzoategui, Monagas y Bolivar.

Resultados preliminares
en ensayos de campo

Durante el afo 2010, se inicio
la primera etapa del proyecto
con la introduccién desde Brasil
(EMBRAPA Cerrados/Brasilia) de
8 cultivares de soya comercial-
mente denominados: BRS (Ba-
rreira, Candeia, Gralha, Pirarara,
Jiripoca, Serena, Raimunda y
Aurora). Estos materiales, se ca-

racterizan de manera general, por
presentar, los siguientes aspectos
en comun:

a) Materiales desarrollados uti-
lizando métodos de mejora-
miento de planta convencional.

b) Adaptados a la Regién Centro
Norte del Brasil.

c) Pertenecientes al grupo de
maduracion media (110-120
dias) a tardio (mayor de 130
dias).

Los cultivares Tracaja y Sambai-
ba, fueron utilizados como testi-
gos y validados ante el Servicio
Nacional de Semillas SENASEM
para la produccion de semilla.

Con el objetivo de determinar
adaptabilidad fenotipica, durante
los ultimos afios, se han venido
evaluando los 8 materiales intro-
ducidos de EMBRAPA, y los 2
testigos, en el disefio de bloque
completos al azar con 3 repeticio-
nes en parcelas experimentales
de 8 metros cuadrados (4 surcos,
0,40 m x 5 m), en localidades de
los estados: Aragua, Guarico y
Barinas.

Variables empleadas
en el trabajo

Las variables consideradas para
el desarrollo de este trabajo, se-
gun las etapas de desarrollo del
cultivo son:

Etapa vegetativa: (a) nUumero de
plantas; (b) habito de crecimiento;
(c) color del tallo; (d) acame y (e)
altura de la primera vaina.

Etapa reproductiva: (f) floracion
50%; (g) color de flor; (h) madu-
racion; (i) color de la vaina; (j) nu-
mero de vaina/planta; (k) numero
semilla/vaina y () rendimiento de
granos. (Cuadro 1).
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Cuadro 1. Variables y época de evaluacion

Variable

Etapa vegetativa

Variable

Etapa reproductiva

Numero de plantas

Conteo a 15 dias después de la
siembra (dds)

Floraciéon 50%

Numero de dias desde la siem-
bra hasta la ocurrencia del 50%
de floracién en la parcela

Habito de crecimiento | 1: Determinado Color de flor 1: blanca
2: Indeterminado 2: morada

Color del tallo 1: gris Maduracion Numero de dias desde la emer-
2: marrén gencia hasta el 95% de las
3

: marrén claro

vainas secas

Acame

1: todas plantas erectas,

2: todas las plantas con leve
inclinacion

3:25-30% de plantas inclinadas);

Color de la vaina

1: crema
2: marrén oscuro
3: marrén claro

Altura de primera vaina

Medida centimetros desde el
suelo

NuUmero de vaina/
planta

Se toma un promedio de 5
plantas

Numero semilla/
vaina

Se toma un promedio de 5
plantas

Rendimiento

Peso de granos de los 2 surcos

centrales.

de granos

Principales caracteristicas
edafoclimaticas en las localidades
bajo estudio

Las caracteristicas edafoclimaticas presentadas en
el cuadro anterior, permiten inferir que la oferta am-
biental es variable y que en forma general, favorecen
la adaptabilidad del rubro. De todos los parametros
sefalados, existen dos de gran importancia, a con-
siderar en el cultivo de soya: (a) precipitaciéon y (b)
Fotoperiodo.

En el cuadro 2, se presentan algunas de las princi-
pales caracteristicas edafoclimaticas de las locali-
dades consideradas.

Cuadro 2. Caracteristicas edafoclimaticas de las localidades en estudio.

Localidades Ublca<':|_on Caracteristicas edafoclimaticas
geografica
Camoo Experimental Bosque seco pre-montano; 455 msnm, precipitacion promedio
CENIF,)AP I\/rlJaraca 10°17° 14" N |anual 1.138,5 mm; evaporacion promedio anual 1.726,8 mm;
estado Araqua y 67°36° 02" O |temperatura media anual 25,4 °C; radiacion promedio anual 472,5
9 cal/cm/dia; humedad relativa anual 73,4%.
Campo Experimental Bancos Bosque seco tropical; 72 m.s.n.m., precipitacion promedio anual
San IgedropINIA Guarico 8°44° 14" N 1.379,2 mm; evaporacién promedio anual 1.707,6 mm; tempera-
en Calabozo estado Guarico 67°32°06"° O |tura media anual 27,9 °C; insolacion promedio anual 5,9 horas;
humedad relativa anual 69,6%.

Finca de agricultor 9° 12" 8" N Bosques deciduos, paisaje colinoso; con clima clasificado como
Valle la Pascua, 66°01° 13.7" O bosque seco tropical, caracterizado por una precipitacion promedio
estado Guarico ’ 1.025 mm, altura 165 msnm, con suelos ultisoles.

. ) Bosque seco tropical; 194 m.s.n.m.; precipitacion promedio anual
S;r:%opgxspeég?iigflj;ggo 08°49° 05" N |1.415,7 mm; evaporacion promedio anual 1.874,9 mm; tempera-
Barinas ’ 70°00° 21" O |tura media anual 26,9 °C; insolacién promedio anual 5,6 horas;

humedad relativa anual 74%.

Fuente: registros climaticos INIA



INIA Divulga 24 enero - abril 2013

El cultivo requiere entre 450-800 mm/ciclo, siendo
clave en dos periodos, germinacion-emergencia
y floracién-llenado de grano. Las necesidades de
agua, se incrementan con el desarrollo de la planta,
alcanzando su maximo durante el llenado del gra-
no con 7-8 mm/dia. Con respecto, al fotoperiodo,
atribuido a la diferencia en los dias a floracién entre
cultivares sembrados en una misma época, debido
a la respuesta diferencial de los mismo a la longitud
del dia. La sensibilidad al fotoperiodo es una ca-
racteristica variable entre cultivares y cada cultivar
posee un fotoperiodo critico por encima del cual se
retarda la floracion. (EMBRAPA, 2013).

Resultados preliminares para la variable
rendimiento de granos

En el Cuadro 3, se presentan los resultados pre-
liminares para la variable rendimiento de granos
promedio por localidad para las 8 lineas introducidas
de EMBRAPA mas los testigos comerciales Tracaja
y Sambaiba.

El coeficiente de variacion como medida de pre-
cision de los ensayos oscilo entre 12% y 24%. La
variable rendimiento esta determinada por muchos
genes y es altamente influenciada por el ambiente.
Sin embargo, se puede inferir que se observé una
menor oscilacion en la localidad Barinas y mayor
oscilacion en Aragua.

Agronomia de la produccion

>

De manera general, cuando se compara el ren-
dimiento promedio por localidad con el promedio
nacional 1.812 kg/ha (de un periodo de 10 afios;
FEDEAGRO, 2013); se encontrd, que las medias
de los ensayos fueron superiores en 6%; 8%; 10%
y 25% para Aragua, Barinas, Guarico Sabana y
Guarico Colina, respectivamente. Estos datos,
sugieren, una mayor adaptabilidad general de los
materiales a las condiciones de sabanas y de colinas
del estado Guarico.

Al comparar la media de los testigos por localidad
con el promedio nacional en el mismo periodo, los
resultados son mas reveladores variando de 10%
en Barinas a 43% para Guarico Colina, indicando el
alto potencial de rendimiento de dichos materiales.

El mayor rendimiento de granos, se obtuvo con
el cultivar BRS Aurora (Foto 1) en la localidad de
Guarico Colina. No obstante, en el resto de las lo-
calidades los mayores rendimientos, se alcanzaron
con el cultivar Sambaiba (Foto 2) en Aragua (3.020
kg/ha) y Guarico Sabana (2.708 kg/ha); en Barinas
con la linea BRS Raimunda (2.306 kg/ha, Foto 3).
Los resultados, demuestran que el conjunto de ma-
teriales presentan alto potencial de rendimiento; el
comportamiento diferencial entre los materiales, se
puede atribuir al efecto de la interaccién genotipo por
ambiente. Asi como diversidad genética para varios
aspectos, como se observa en la Foto 4.

Cuadro 3. Variables color de flor y rendimiento de grano por localidad.

Rendimiento de granos (kg/ha)

Tratamiento Color flor
Guarico Sabana Guarico Colina Barinas Aragua

BRS Raimunda Blanca 1.420 1.960 2.306 1.100
BRS Pirarara Blanca 1.752 1.740 2.258 1.290
BRS Serena Morada 1.563 1.810 1.738 2.301
BRS Gralha Blanca 2.318 2.904 1.863 1.780
BRS Jiripoca Blanca 2.218 2.140 1.594 1.562
BRS Barreira Morada 1.710 2.010 2.131 1.690
BRS Aurora Blanca 2.380 3.202 1.671 1.703
BRS Candeia Blanca 1.980 2.690 2.194 1.870
Tracaja (Testigo) Morada 2.159 2.902 1.931 2.960
Sambaiba (Testigo) Blanca 2.708 2.768 2.087 3.020
Media Experimento 2.021 2.413 1.977 1.917
Media Testigo 2.434 2.835 2.009 2,984
Minimo 1.420 1.740 1.594 1.100
Maximo 2,708 3.202 2.306 3.020
CV% 20,12 22,12 12,87 23,66
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Foto 2. Cultivar Sambaiba (testigo).

CULTIVAR
RAIMUNDA

Foto 3. Cultivar BRS Raimunda.
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Glosario

Adaptabilidad fenotipica: respuesta del
material al efecto del ambiente.

EVAC: Ensayo de Validacién Agrondmica
de Cultivares.

Etapa vegetativa: periodo comprendido en-
tre la emergencia y formacién primordio floral.

Etapa reproductiva: periodo comprendido
desde la floracidon hasta la maduracion de
la vaina.

Fotoperiodo: sensibilidad de los materiales
al efecto de las horas luz, atribuido a la dife-
rencia en los dias a floracion entre cultivares
sembrados en una misma época.

Gen: segmento de ADN que sintetiza una
proteina requerida para subsiguientes pro-
cesos biologicos.

Genotipo: carga de genes que posee un
material en su genoma.

Fenotipo superior: material con desemparno
superior al testigos de referencia.

Habito de crecimiento determinado: pro-
ceso fisioldégico que ocurre en genotipos que
detiene el crecimiento vegetativo al iniciar la
floracion.

Habito de crecimiento indeterminado:
genotipos que continuan su crecimiento ve-
getativo aun posterior al inicio de la floracion.

Hibridacion: cruces naturales o artificiales
entre genotipos diferentes.

Maduracioén: referida al grano cuando alcan-
za su desarrollo fisiologico.

Practica sustentable: conjunto de practicas
agronomicas que producen poco o nhingun
impacto ambiental y conllevan al beneficio
del hombre.

SENASEM: Servicio Nacional de Semilla,
organismo adscrito al INIA encargado de
legislacion en materia de semilla en el pais.
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Caracterizacidn poscosecha de accesiones
de ajies colectadas en Monagas y Falcon.
Parte |

César Ruiz'*
Tania Russian?
Zunilda Pina®

| género Capsicum, (incluyen pimentones y

ajies), es originario del continente americano

(Bolivia, Peru, sur de México y Colombia); es
una planta de crecimiento arbustiva, pertenecen a la
familia de las solanaceas y comprende 25 especies,
de las cuales han sido domesticadas y originaron
a numerosos cultivares; entre estos: C. chinense,
jacq., C. annuum L., C. pubescens R&P., C. frutes-
cens L., C. baccatum L. (Melgarejo et al., 2004).
Es uno de los materiales genéticos antiguamente
domesticado, se cree que sea el primer producto
agricola utilizado por tribus indigenas que habitaban
en las diferentes regiones de donde se originan.

En Venezuela, aunque existe una gran diversidad
de accesiones, cultivadas y silvestres, las mismas
no han sido caracterizadas, bajo las condiciones
de clima, suelos y el manejo usual, logrando una
efectiva caracterizacion morfoagronémica, que
permita conocer la variabilidad intraespecifica de
los recursos fitogenéticos (Melgarejo et al., 2004).

La produccién mundial de Capsicum sp, se calcula
en 18.024.719 toneladas, siendo China, Japén
y Taiwan los principales paises productores; en
Venezuela los estados mas importantes en la
produccién de aji dulce son: Anzoategui, Bolivar,
Sucre, Monagas, Nueva Esparta, donde alcanza
hasta 17.872 t/has (Montano, 2000).

El aji es una hortaliza que se encuentra difundida en
los trépicos americanos. Entre todas la mas rica en
vitamina C, ademas confiere un sabor agradable a las
comidas, de aqui su importancia y su gran demanda
en la actividad culinaria (Melgarejo et al., 2004).

Los ajies en el pais ofrecen una gran potencialidad
de usos en estos momentos, fundamentalmente por
las caracteristicas de adaptabilidad agroclimatica,
pungencia, precocidad, fertirrigacion, rendimientos,
costos de produccion, resistencia a plagas- enferme-
dades y demanda de agua por el cultivo, asi como
también conocer las condiciones de mercados.

"Investigador. INIA. Instituto Nacional de Investigaciones Agricolas del Estado Falcén.

2Profesora. Universidad Nacional Experimental Francisco de Miranda.
3Profesora. Colegio Carlos Martinez Bueno.
*Correo electrénico: caruiz@inia.gob.ve.

De acuerdo a estas potencialidades, es necesario
conocer el manejo agrondmico, la caracterizacién
fisioldgica, quimica y molecular, ademas de la pro-
duccion de semillas, si se pretende insertar esta
especie en un programa ambicioso de produccion
masiva, con impacto en la cadena agroalimentaria
del pais.

Con la incorporacién de las nuevas tecnologias
asociadas a la produccion agricola, como lo son
las casas de cultivo o la produccién en ambientes
protegidos, se abre la posibilidad de desarrollar este
cultivo a mayor escala. Esta bien documentado, que
los Capsicum sp, tienen una alta eficiencia fotosin-
tética, la cual es 6ptima en nuestras condiciones de
20°C y 30°C, rangos en los cuales se da la mayor
influencia sobre la movilizacion y uso de los carbo-
hidratos en esta especie (Ruiz, 2007).

La caracterizacion y calidad poscosecha de los pro-
ductos agricolas, esta asociada a muchos factores:
tanto precosecha, como durante y después de la
cosecha, también involucra parametros quimicos,
fisicos, organolépticos y depende del criterio de
quien la evalle, no es lo mismo, la calidad para el
productor, que para el consumidor (Ruiz, 2007).

El objetivo de este trabajo es establecer algunas
caracteristicas de calidad fisica en la poscosecha
y la potencialidad de produccion de semillas de las
diferentes accesiones de ajies procedentes de dos
zonas de produccién en Venezuela: los estados
Monagas y Falcon.

Labores desarrolladas para la siembra

Se disponia de nueve accesiones de aji, seis colec-
tadas en Monagas y tres colectadas en Falcon, es-
tas fueron sembradas en la casa de cultivo ubicada
en la planta sede del INIA-Falcon, desde semilleros
hasta fructificacion, con un manejo igual al que se
uso a cielo abierto.
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El transplante se realizé a los 30 dias después de
sembrados en bandejas con capacidad para 128
plantas; la siembra se efectué en camellones de apro-
ximadamente 46 plantas a una hilera, a las mismas
se le coloco 2 cintas de goteo de 48 metros de largo.

El riego se aplico la primera semana dos veces al
dia, media hora en la manana y media hora por la
tarde; luego se llevo a dos horas, una en la mafanay
otra por la tarde, ésta se mantuvo hasta la floracion,
cuando doblamos el tiempo de riego, manteniéndolo
asi hasta el final del ciclo.

Se aplicé una fertilizacion a base de solub (18-18-
18), a razén de 1gr/L, durante el semillero; luego,
después del transplante se aplicé el 13-40-13, a 2
kg/riego aproximadamente. Al final para la cosecha
se aplico la formula 15-5-30, a 3 kg/riego.

El control de plagas fue dirigido a la mosca blanca
(Bemisia tabaci) y los afidos (Afhis spp), se realizd
a base de Confidor (Imidacloprid), karate (Lambda-
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cihalotrina) y Applaud (Buprofezim), mientras que
las enfermedades, aunque no se presentaron se
aplico Cobretane (Oxicloruro de cobret+mancozeb)
y Ridomil (Metalaxil+mancozeb).

La cosecha se realizd por la mafana, cada ocho
dias, los frutos fueron llevados al laboratorio para
su procesamiento. Se realizaron un total de cinco
cosechas sobre las cuales se hicieron las evalua-
ciones. Foto 1.

Medicion de variables

Los frutos fueron seleccionados en dos estados de
madurez: fisiolégicamente maduros (verde hecho)
y maduros (50% presencia de color rojo o amarillo);
de tamano uniforme, la primera cosecha se realizd
a los 75-80 dias después del transplante (DDT).
Todas las evaluaciones de los parametros fueron
realizadas el mismo dia de cosecha, en el Laborato-
rio de Semillas del INIA-Falcon. Las caracteristicas
medidas fueron:

Foto 1. Procesamiento de la semilla de aji.
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Color, forma, corteza y namero de filos: se de-
termino directamente por apreciacion objetiva sobre
20 frutos (muestra) de cada material; se realiz6 un
analisis numérico para el caso del color, forma, ca-
racteristica de la corteza y numero de filos, se tomé
como aquel caracter predominante en la muestra
(IPGRI, 1995; Ruiz y Russian, 2005).

Porcentaje de materia seca: se obtuvo tomando
una muestra de 50 gramos de la pulpa del fruto,
luego se colocd en una estufa a 72 °C por 72 ho-
ras, al término de este tiempo se procedio a pesar
(A.O0.A.C., 1984; Ruiz y Russian, 2005). Los resul-
tados se expresaron en porcentaje (%).

Peso promedio de frutos: esta variable se obtuvo
pesando una muestra de 10 frutos sin el pedunculo,
de forma directa sobre la balanza analitica, luego se
calculé el peso promedio; los resultados se expresan
en gramos (IPGRI, 1995; Ruiz y Russian, 2005).

Numero de semillas/frutos y peso de semillas/
fruto: se procedio a extraer, de una muestra de 10
frutos las semillas que ellos contenian, se contd en
cada caso y se obtuvo el promedio por fruto. Estas
semillas también fueron pesadas para, de igual
forma, calcular el promedio por fruto. Los resulta-
dos se presentan en gramos (IPGRI, 1995; Ruiz y
Russian, 2005).
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Resultados de la caracterizacion

En el Cuadro 1, observamos algunos descriptores
referidos al color, aqui encontramos que predo-
mina el color rojo, con 66,6% de las accesiones;
el 22,2% esta representado por el color amarillo
y el 11,1% el color verde, se demuestra una baja
variabilidad intraespecifica de este caracter, co-
rrespondiendo ésta a los materiales colectados en
Monagas (Mon).

En las accesiones inia-01-07Mon. o inia-10-07Mon.,
predomind el color amarillo, mientras que las inia-
04-07Mon., inia-12-07Mon., inia-03-07Mon, y la inia-
11-07Mon predominantemente presentan color rojo;
con relacion al descriptor forma del fruto, existe un
77,7% donde predomina la forma ovalada, mientras
que un 22,2% es globular.

Los frutos de ajies son bayas de forma globosa,
rectangular, conicas, alargadas o redondas y de
tamano variable, en las accesiones seleccionadas
predominan la forma ovalada, excepto inia-11-
07Mon que presenté forma globular. El nimero de
filos presentes en los frutos es mas homogéneo en
los materiales procedentes de Monagas, el 83,3%
presentan 3 filos; existe mayor variabilidad en los
frutos procedentes de Falcon en relacion a esta
variable.

Cuadro 1. Caracteristicas de calidad fisica en frutos de ajies cultivados en ambiente protegido en el estado Falcon.

Accesiones/Procedencia Color Forma N° de filos Corteza % Mat. Seca
inia-04-07/Mon Rojo Ovalado 3 Lisa 25,4
inia-12-07/Mon Rojo Ovalado 3 Lisa 22,8
inia-03-07/Mon Rojo Ovalada 3 Lisa 23,2
inia-10-07/Mon Amarrillo Ovalada 3 Rugosa 211
inia-01-07/Mon Amarillo Ovalada 3 Lisa 18,07
inia-11-07/Mon Rojo Globular 4 Lisa 16,25
inia-F-1-07/Falc Rojo Ovalada 4 Rugosa 12,66
inia-F-2-07/Falc Verde Globular 5 Rugosa 10,38
inia-F-3-07/Falc Rojo Ovalada 4 Rugosa 11,56

Fal Falcédn. Mon Monagas.
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La presencia o no de rugosidad en la corteza, va-
rié entre rugosa y lisa, predominando la forma lisa
en los materiales colectados en Monagas, con un
83,3%, mientras que en los de Falcén predominé la
forma rugosa. A excepcion de la accesion inia-10-
07Mon, muestra una superficie rugosa transversal,
con abundantes depresiones.

Con relacion al contenido en porcentaje de materia
seca, una variable importante como indicador del
rendimiento final, tanto en produccion total, como en
el rendimiento de subproductos para la industria; las
accesiones inia-04-07/Mon mostré el contenido mas
alto, con 25,4%; luego la inia-03-07/Mon con 23,2%;
mientras que la accesién inia-11-07/Mon presento
el mas bajo contenido de materia seca, con 16,3%;
en forma general, todas las accesiones colectadas
en Falcon, resultaron con los promedios mas bajos
de materia seca.
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Otras caracteristicas medidas y que son tan impor-
tantes como las primeras, estan relacionadas con
la calidad de semillas; para el caso de los Capsi-
cum, no se ha observado una declinacion de la
calidad de semillas, luego de alcanzar el peso seco
maximo (Gaviola, 2006); hay que tener en cuenta
el concepto de maduracién masal, que es cuando
la semilla logra su mayor peso seco, sin embargo,
existen algunos rubros que no alcanzan la mejor
calidad fisiologica de semillas, aunque tengan el
mayor peso Seco.

El peso promedio de frutos en los materiales proce-
dentes de Monagas fue mas alto que los materiales
que proceden de Falcon, también fueron mejores
en el contenido de semillas por frutos, llegando a
tener hasta 87 semillas/fruto; de igual manera, el
promedio de peso de semillas por frutos, fue mas
elevado en estos materiales.

Cuadro 2. Peso promedio de frutos, nimero de semillas, peso de semillas y porcentaje de pulpa en accesiones de
ajies cultivados en ambientes protegido en el estado Falcon.

Accesiones Peso de frutos (gr) | N°de sem/frt | Peso de semillas/frt (gr) % de pulpa
inia- 04-07/Mon 7,9 43,0 0,33 95,9
inia-12-07/Mon 9,8 54,6 0,44 95,5
inia-03-07/Mon 9,6 56,0 0,49 94,8
inia-10-07/Mon 9,3 87,2 0,69 92,4
inia-01-07/Mon 7,0 60,1 0,34 93,5
inia-F-1-07/Falc 5,59 35,0 0,28 78,6
inia-F-2-07/Falc 7,40 26,0 0,30 84,2
inia-F-3-07/Falc 7,40 26,0 0,30 84,2

Mon Monagas. Fal Falcén.
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Buenas practicas apicolas

Antonio José Manrique

as buenas practicas apicolas (BPA), son las

acciones involucradas en la produccion, pro-

cesamiento y transporte de la manufactura en
los apiarios, orientadas a asegurar la inocuidad del
producto, proteccion del ambiente y del personal que
labora en la elaboracion de los derivados apicolas.
A efectos del presente documento, se hara énfasis
en miel y propdleos.

Las practicas de manejo, segun como se realicen,
definiran la calidad del producto a obtener, las bue-
nas practicas apicolas, tienen como finalidad facilitar
el manejo para lograr un producto de alta calidad.
La apicultura, como actividad productiva, presenta
una inmensa ventaja, comparada con otros sectores
agricolas, porque aprovecha los recursos naturales,
aportando polinizacion como contraprestacion am-
biental. En algunos casos, los apicultores extraen
la miel y otros derivados (propdleos, polen, cera,
apitoxina y jalea real, de sus colmenas y de colonias
silvestres) con minima higiene.

El apiario no requiere de mayores instalaciones,
puede ubicarse en una pequena area que ofrezca
adecuada sombra, sin embargo, los puntos mas
importantes a grandes rasgos son:

- Sitio alejado de casas y de animales domésticos,
al menos 1 kildmetro, para evitar que las abejas
pecore en residuos alimenticios contaminados
originen molestias con sus picadas.

- Alejado de industrias contaminantes, carreteras
muy transitadas o polvorientas y de agricultura
intensiva que apliquen agroquimicos, que son
enemigos mortales de las abejas.

- Acceso viable, para facilitar el manejo y vigilancia
del apiario.

- Cercania a fuentes de aguas limpias.
- Sitio protegido de vientos fuertes.

- Buena vegetacién que provea, néctar, polen y
resinas.

Investigador. UCV. Universidad Central de Venezuela,

Estacion Experimental Jaime Henao Jaramillo, FAGRO, Estado Miranda, Venezuela.

Correo electrénico: antoniomanrique2008@hotmail.com

- No saturar el apiario, con un maximo de 50 co-
lonias.

- Sitio protegido de inundaciones y quemas incon-
troladas.

- Evitar defecar en las adyacencias del apiario,
dado que algunas abejas tienen el mecanismo de
defensa de colectar heces, sudor y otras sustan-
cias que pueden contaminar la miel y perjudicar
la salud humana. Por tal razén, ubicar las abejas
lejos de basureros, sumideros y cloacas.

- Controlar enemigos, como las hormigas, mante-
niendo las colmenas bien fuertes y con proteccion
a los bancos donde reposan las abejas. Los
huecos, rendijas y divisiones de las colmenas se
pueden proteger con cinta adhesiva. Para evitar
la entrada de hormigas se puede usar aceites
(preferiblemente quemado) en las cercanias de
las colmenas, en lo posible evitar gasoil, solo
cuando se vaya a instalar el apiario y para con-
trolar hormigas.

- Bajo ningun concepto se debe usar insecticidas
para controlar plagas.

- Mantener limpio el apiario, preferiblemente lim-
pieza manual o mecanica, no usar herbicidas,
evitando las condiciones que favorezcan la apa-
ricion y proliferacion de serpientes.

Prospeccion floristica

Antes de iniciar la cria de abejas, es importante
realizar un inventario floristico, para conocer las
plantas que producen néctar, polen (Foto 1) y
resinas, la época de floracion y asi determinar hi-
potéticamente el numero de colonias que pudiera
soportar el area. Es aconsejable no sobrepasar las
50 colonias en un mismo apiario, con el objetivo de
no saturar el ambiente y por ende, no disminuir los
rendimientos productivos. El conocimiento de la flora
es la columna vertebral de la apicultura, porque de
alli las abejas derivan su sustento y generaciéon de
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productos, dado que existe confusion respecto a las
flores ornamentales, como fuentes alimentarias de
estos insectos. En caso de poca vegetacién apibo-
tanica, se recomienda sembrar plantas autdctonas,
que aporten néctar, polen y resinas, a fin de obtener
mayores beneficios y proteger el ambiente.

BPA para la produccion de miel

La miel de abejas, es el principal producto, en tér-
minos visuales y monetarios, que se obtiene de las
abejas, aun cuando realmente, la polinizacion es el
mayor aporte que ellas realizan al ecosistema, al
promover una mejora de las plantas, mediante re-
combinaciones genéticas, a través de la polinizacion
cruzada de cerca del 64% de las plantas del planeta.
Es importante recalcar, que las mieles tienen un
origen definido por los néctares que las abejas liban
de las diferentes plantas, confiriéndoles sabores, co-
lores, aromas y olores a cada una, con un contenido
promedio de 82% de concentracion de azucares.

En general, para obtener una buena produccion de
miel y de otros productos, es necesario seleccionar
las colonias mas productivas y en buen estado
sanitario. Para ello, es importante alimentarlas
preferiblemente con implementos internos (Foto 2)
hasta dos meses antes de la colecta de miel, dada la
posibilidad de contaminar la miel con el alimento, si
se realiza esta practica en el periodo de colecta. Es
imprescindible cambiar anualmente, por lo menos
1/3 de la cera de los cuadros, tanto de crias, como
de miel. Revisar en horas y dias soleados, evitando
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el mediodia y horas vespertinas para el manejo. Cui-
dado al manipular las colonias, no dejarlas abiertas
por mucho tiempo, porque se enfria la cria y puede
promover el pillaje. Alimentar con cuidado, evitando
derramar el alimento y preferiblemente en horas
vespertinas para minimizar la posibilidad de pillaje.

Otro punto importante, es el cambio de reinas, se
recomienda el cambio total de las reinas, sin embar-
go, por cuestiones logisticas (poca produccién de
reinas en el pais) y econdmicas (son relativamente
costosas) se sugiere cambiar al menos el 20-25%
de las reinas de las peores colmenas.

En la cosecha de miel, se deben seguir los siguien-
tes aspectos:

Seleccionar los cuadros que tengan un minimo
de 75% de operculacion (cuadros sellados con
cera), con la finalidad de garantizar una humedad
adecuada, que evite la proliferacién de bacterias
y/o levaduras que fermenten el producto o incuben
organismos patdgenos.

Para retirar las abejas de los cuadros con miel, se
puede utilizar un cepillo 0 una rama con hojas an-
chas para el barrido de las abejas. No utilizar repe-
lentes o sustancias quimicas para desalojarlas, ya
que contaminan la miel y son potencial cancerigeno
para el apicultor.

Foto 2. Colonia con alimentador interno,
al extremo izquierdo.
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Los cuadros con miel deben colocarse en alzas y
protegerse con tapas por arriba y por abajo, para
que no se contamine la miel con polvo, insectos
y abejas pilladoras, asimismo, no colocar los
cuadros directamente en el suelo, por ser foco
de contaminacion con el Clostridium botulinum,
agente causal del botulismo, enfermedad que se
caracteriza por causar paralisis, razon por la cual
no se recomienda el consumo de miel en nifios
menores de un afio.

En el manejo de los ahumadores, no utilizar com-
bustibles fosiles, (diesel, gasolina, kerosén o gas
liquido), o materiales impregnados con productos
quimicos, pinturas, resinas o desechos organicos
como el estiércol, este ultimo contamina con coli-
formes fecales la miel. Se deben usar materiales
no contaminantes como viruta de madera, ramas
y hojas secas, no obstante, ha de tenerse cuidado
de no usar hojas de yopo (Anadenanthera pere-
grina) que narcotiza a las abejas, comportamiento
este observado en Brasil por el autor con hojas de
angico (Piptadenia falcata) en varios apiarios. Se
debe evitar el exceso de humo, colocar hojas verdes
en la parte superior del ahumador, para producir
“humo frio”, porque le confiere sabor a ahumado y
le transfiere carbén a la miel, restandole calidad al
producto y siendo causal de descalificacién cuando
es analizado.

Existen diversas formas de colectar la miel, entre
ellas tenemos: a) cuadro a cuadro, que tiene la
ventaja de seleccionar directamente los cuadros
maduros y libres de larvas, sin embargo, en abejas
muy defensivas estas practica ha de realizarse con
celeridad sin brusquedad, caso contrario el pillaje es
estimulado, b) alza completa, su principal ventaja
es la rapidez, como desventajas fundamentales
tienen la pérdida de reinas al llevarlas fuera de los
apiarios y la presencia de huevos y larvas en algu-
nos cuadros, esta practica es adecuada cuando se
trabaja con tela excluidora.

Después de la colecta, las colonias pueden ser
alimentadas, dependiendo si aun hay floracion o
no. En el caso que haya poca oferta nectarifera, el
apicultor deberia dejar reservas alimenticias (miel)
u optar por alimentarlas. Mantener la higiene en la
preparacion del alimento, al cual se le puede agregar
un poco de sal, ofreciendo un poco de minerales,
sobre todo en zonas de sabanas y selvas.
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Al finalizar la cosecha, los cuadros de alzas (para
miel) deben conservarse en condiciones que minimi-
cen la aparicién y crecimiento de la polilla, Galleria
mellonella, evitando el uso de derivados de petréleo
(diesel) y/o productos quimicos que se adhieren a
la cera y contaminan la miel, para impedir el creci-
miento del insecto.

Es imprescindible que los envases y todos los equi-
pos para colectar miel, estén limpios para garantizar
su calidad.

Manejo post-cosecha de la miel

Se refiere a las practicas que se deben realizar
tanto para la conservacion de la miel como de las
colonias, este manejo es muy importante, porque de
éste depende la supervivencia de ambas. Entre las
practicas cotidianas a realizar tenemos: conserva-
cion de miel, envasado (pudiéndose utilizar envases
reciclados, previamente esterilizados), etiquetado,
comercializacién, alimentacion y division de colonias

En cuanto a la conservacion de miel, en general,
son pocas las practicas realizadas por la mayoria de
los apicultores, sin embargo, ésta debe conservarse
en envases preferiblemente de acero inoxidable, en
tambores con pintura sanitaria o cufietes (baldes
de plasticos) nuevos, generalmente, los reciclados
quedan con el olor del producto original y nunca se
deben usar los de aceite de vehiculos que deterioran
y contaminan la miel.

La miel debe almacenarse en lugares frescos evi-
tando altas temperaturas, que no sobrepasen los
30° C porque pudiera acelerar una fermentacion y
deterioro, conservandose por afios, pero con un leve
oscurecimiento, debido a la oxidacién natural que
ocurre en este producto. En caso de cristalizacion,
que depende de la relacién glucosa: agua y de la
temperatura, se puede calentar la miel en bafio de
maria a 42-45° C hasta su descristalizacién com-
pleta, no obstante, sila miel es calentada inadecua-
damente, perdera sus propiedades fisico-quimicas
y su valor, a riesgo de caramelizarla.

Envasado y etiquetado

La miel debe ser envasada preferiblemente en fras-
cos de vidrio transparente de boca ancha, para que
el consumidor pueda apreciar el color, densidad,



INIA Divulga 24 enero - abril 2013

nitidez y otras caracteristicas de interés, a pesar de
que en nuestro pais existe la cultura de la botella
(dificil de manipular y aprovechar, cuando la miel
cristaliza) mal llamada litro cuando en realidad son
700 cc equivalente a un kilo, dada la densidad de
la miel de 1,43-1,46 gr/cc. En Venezuela la cultura
del uso de envases reciclados esta muy estableci-
da, practica que en muchos casos desvaloriza el
producto, sea por olores, colores y mala higiene
de los envases, se sugiere que los envases, sean
virgenes.

La etiqueta debe ser lo suficientemente explicita
en la identificacidon del producto y del productor,
para que el consumidor interesado pueda ubi-
carlo y comunicarse facilmente, con la siguiente
informacién:

- Nombre del producto: Miel de abejas
- Marca comercial:

- Nombre del productor:

- Contenido neto, en gramos.

- Nudmero de Registro Sanitario.

- Usos recomendado.

- Lugar de produccién.

- Cddigo de Barra.

- Teléfono, e-mail, pagina web.

Personal

El trabajador que tiene contacto directo o indirecto
con las colmenas no debe representar un riesgo de
contaminacion, por lo que tiene que estar libre de
enfermedades infectocontagiosas, no tener heridas,
entre otros.

Por otra parte, debe estar capacitado permanente-
mente con las BPA que impidan la contaminacién
de la miel, tales como higiene personal, lavado ade-
cuado de manos, eliminacién de desechos, control
de fauna nociva (ratas, hormigas y cucarachas, que
son las mas contaminantes, por su capacidad de
mezclarse con cualquier desecho).

En todo caso, mientras se lleve a cabo el manejo de
las colmenas el personal debe realizar las siguientes
practicas de sanidad e higiene:

- Tener las ufas recortadas y libres de brillo o
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barniz.

Lavarse las manos con jabon antibacteriano y
secarse con toallas desechables, antes de iniciar
el trabajo, después del trabajo y en cualquier
momento cuando estén sucias o contaminadas.

No portar joyas, relojes, ni adornos similares.
Tener el cabello recortado o recogido.

Utilizar el equipo de proteccién y seguridad (bra-
ga, velo, guantes, faja lumbar y calzado).

Vestir ropa limpia y de colores claros, incluyendo
botas y debera ser de uso exclusivo para activi-
dades apicolas.

Contar con dos equipos limpios ante cualquier
imprevisto.

No ingerir alimentos, no mascar chicle, chimo y
no fumar cerca de las colmenas y areas adya-
centes a la sala de extraccion.

No consumir miel durante el proceso de extrac-
cion.
Tener cuidado en el manejo de las colmenas y

el equipo en general para evitar heridas y acci-
dentes, evitar el manejo brusco.

Evitar el contacto directo de heridas con el pro-
ducto, utensilios o cualquier superficie relaciona-
day, en caso de tenerlas cubrirlas con vendajes
impermeables para evitar que sean una fuente
de contaminacion.

No estornudar o toser sobre los cuadros.

Usar tapa boca y gorro en la sala de extraccion
de miel.

Asegurar que toda persona ajena siga las prac-
ticas de higiene.

No debera defecar cerca de las colmenas y, en
caso de hacerlo, cubrir los desechos con tierra
y cal. El mismo procedimiento se realizara si se
detectan desechos de animales o personas cerca
del apiario.

Contar con un botiquin de primeros auxilios que
contenga medicamentos especificos para aten-
der personas picadas por abejas. Para mordedu-
ras y/o picaduras de otros animales ponzofiosos
(serpientes, escorpiones y arafias) se debe tener
un sitio cercano donde acudir, caso contrario en
apiarios lejanos, es recomendable portar los an-
tidotos, para acudir a un servicio médico cercano
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para su aplicacion o en su defecto aprender a
utilizarlo.

Programa de limpieza e higiene

Se debe cumplir con un buen programa de limpieza
e higiene que comienza por el equipo y los utensi-
lios, los cuales deben cumplir las siguientes normas:

- La braga (overol) y el velo deberan mantenerse
siempre limpios. Se recomienda lavarlos des-
pués de su uso con agua potable y detergentes
biodegradables, enjuagarlos perfectamente y
colocarlos en bolsas de plastico durante el tras-
lado a los apiarios para evitar su contaminacion.
Es muy comun observar que la mayoria de los
apicultores poco lavan los trajes, presentando un
aspecto antihigiénico, hecho similar ocurre con
los guantes, los cuales deben lavarse y retirar los
restos de aguijones para evitar que éstos alteren
a las abejas en una proxima revisién, por el re-
manente de apitoxina en ellos, ademas, de ser
altamente contaminante al momento de traspa-
sar un aguijon a la piel del operario. Igualmente,
se sugiere contar con dos equipos limpios ante
cualquier imprevisto.

- Bajo ninguin concepto se debe permitir el ingreso
de equipos (espatulas, ahumador, entre otros)
de otros apiarios, y preferiblemente dotar de la
vestimenta apicola adecuada a los visitantes,
todo ello con la finalidad de diseminar alguna
enfermedad ausente en la unidad apicola.

- Esimportante, evitar en la sala de extraccion, el
uso de madera y otros materiales que no pue-
dan lavarse adecuadamente, asi como emplear
superficies u objetos agrietados o con orificios.

- Elahumador debe limpiarse peridédicamente, con
el objeto de evitar la acumulacién de residuos del
material de combustién.

- Elpersonal que tenga contacto con la miel, debe
mantener las manos y/o guantes limpios y lavar-
se con agua potable y jabén antibacteriano las
veces que sea necesario y secarse con toallas
desechables.

- Después de la revisidn de cada apiario y cuando
se detecte una colonia con cria enferma, debe
desinfectar la espatula, para evitar la disemina-
cion de enfermedades.

- Si se detectaran colmenas vacias con cuadros
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con restos de crias durante la revisién (lo que
sugiere que pudiera deberse a la presencia de
enfermedades) se recogera todo el equipo para
lavarlo y desinfectarlo.

- Cuando se rompa algun cuadro o se retiren
cuadros falsos, se colocaran en un recipiente
limpio. El recipiente se cubrira para evitar su
contaminacién vy pillaje.

- Al terminar las actividades diarias el equipo y
utensilios utilizados (espatula, cepillo, baldes y
otros) deben lavarse con agua potable y deter-
gente biodegradable y almacenarlos en sitios
donde no se ensucien o contaminen.

Buenas practicas para el propdleos

La mayoria de las practicas realizadas para la
elaboracion de miel se aplican en la produccion de
propoleos, dado que son productos originados en la
colmena, con manejo similar, no obstante, existen
algunas variantes, como:

Alimentacion, debe ser mas abundante, las colo-
nias propolizadoras se desgastan mas y requieren
una alimentacién mas fuerte y continua durante el
periodo productivo, excepto cuando haya floracion
abundante.

Las colmenas, no pintarlas completamente con
derivados del petroleo, se recomienda el uso del
barniz organico, producido con alcohol, propéleos
y aceite comestible, para obtener un producto libre
de contaminacién quimica.

Colecta, debe realizarse en horas que el sol no
incida directamente sobre el propdleos, dado que
este producto es fotosensible, muchos apicultores lo
colocan directamente al sol para facilitar su retirada.
La mayoria del propdleos en Venezuela, se obtiene
del raspado de cabezales (Foto 3), cuadros, tapa
interna y piquera, siendo este ultimo de mas baja
calidad por lo viejo y oxidado. Cuando la colecta se
realiza con mallas (Foto 4) u otros equipos, se debe
colocar directamente en bolsas oscuras, no colocar-
las en el suelo y evitar la exposicién al sol. Se debe
ahumar levemente, para evitar la contaminacién con
residuos de carbon del ahumador.

Procesamiento, el raspado de (cuadros y otros)
o retiro de las mallas debe realizarse en un lugar
limpio, seco y de poca humedad. Posteriormente se
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debe limpiar, con las manos protegidas con guantes
y el uso de gorros, tanto para evitar la contaminacién
del propdleos como para minimizar la aparicion de
alergias en el operador.

Almacenamiento, en bolsas plasticas como se

Foto 4. Malla colectora de propdleos.

muestra en la Foto 5, preferiblemente congelado, si
se refrigera se debe guardar en bolsas que no ab-
sorban humedad, porque el producto se enmohece.
Después de retirar los cuadros, mallas, estos deben
ser recolocados en las colmenas, caso contrario
deben almacenarse adecuadamente, para evitar
su contaminacion.
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Foto 5. Propdleos conservado en bolsa plastica.
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Una Agricultura pensada en el ser humano y el ambiente.
La fuerza de la organizacién y la articulacién
Parte |

Pedro Segundo Garcia™
José Cortéz’

Jaime Cruz’

José Manuel Mendoza’
José Pineau’

Maria Elena Morros?
Alfredo Pire?

Una mirada al proceso de vida
de la Cooperativa La Alianza.
Hablan los técnicos

El punto de inicio de la interaccién entre la Coope-
rativa Alianza y el FONAIAP Lara (en la actualidad
INIA Lara), lo determiné la coincidencia que existia
entre los planteamientos de los agricultores de
transitar hacia una “Agricultura Sana” y el interés de
los técnicos de iniciar un proceso de acercamiento
e interaccion con las comunidades rurales. Por esta
razén, las actividades bajo un esquema participativo,
donde los agricultores se convirtieron en socios del
proceso de investigacion; los resultados de esta
interaccion y dialogo fecundo, poco a poco fueron
permeando los esquemas rigidos institucionales.
Desde sus inicios se buscé facilitar el desarrollo a
través del fortalecimiento del poder de accion de las
comunidades para la toma de decisiones.

El proceso participativo de generacién de conoci-
mientos, articuld el saber tradicional con el Saber
Técnico, generandose una sinergia para el desa-
rrollo de innovaciones apropiadas a las condicio-
nes locales dentro de una amplia realidad politica,
cultural, econdémica, social y ambiental. La finalidad,
fue contribuir con el desarrollo integral de las co-
munidades, lo cual nos llevd a involucrarnos con
actividades no agricolas, que eran y son necesarias
para fortalecer las potencialidades de los individuos
y de la comunidad y asi poder ver las interacciones
e interdependencias de los procesos conducentes al
desarrollo. Destaca de este proceso la accion trans-
disciplinaria, donde diversos actores entre ellos,
técnicos de diversas instituciones, agricultores y
personas de la comunidad, diagnostican-planifican-
actua — analizan y reflexionan juntas, en un esfuerzo
de cooperacion y aprendizaje colectivo.

"Agricultores miembros de la Cooperativa La Alianza.
Sector Las Lajitas, municipio Andrés Eloy Blanco, Sanare. Venezuela.

2Investigadores INIA. Instituto Nacional de Investigaciones Agricolas del Estado Lara.

y 3Técnico Asociado a la Investigacion INIA.
*Correo electronico: alianzalajitas@yahoo.es

Acompafar este proyecto de vida nos ha dejado
grandes lecciones, que bien podrian orientar el tra-
bajo de otros grupos, entre ellas destaca: la impor-
tancia de la organizacion de las comunidades cam-
pesinas y el contar con un proyecto de vida basado
en principios y valores colectivos. En este sentido,
el principal papel de los técnicos debe ser insertarse
y fortalecer el proyecto de vida de las comunidades
rurales y en otros casos, donde no existiese, acom-
pafiar su gestacion y desarrollo. Por otra parte, es
relevante sefalar la importancia de la comunicacion
entre los miembros de la organizacion; las reunio-
nes permanentes para analizar, discutir, reflexionar
sobre sus problemas y suefios representan la mejor
escuela de aprendizaje colectivo.

Asi como también, la envergadura del acompana-
miento institucional para el fortalecimiento de capa-
cidades de los grupos comunitarios, para la toma de
decisiones de manera auténoma, procesos que son
de mediano a largo plazo, donde debe prevalecer el
compromiso, solidaridad, respeto y comprension por
el otro. Por ultimo, vale la pena destacar la sinergia
y aprendizaje mutuo que se logran al trabajar en
equipo, agricultores y técnicos, aspectos que difi-
cilmente se podrian lograr trabajando de manera
independiente. Foto 1.

Los agricultores tienen la palabra

Para nosotros, la Cooperativa fue una opcién de
vida, éramos campesinos sin tierras, no teniamos
donde sembrar. Al inicio nos ayud6é mucho la fe, si
queremos el cooperativismo de corazén y lo vemos
como una opcion de vida, funciona. Han existido
muchos problemas, eso es parte de la vida, cuando
no hay problemas como que no hay vida, no hay
reflexion. Al principio nosotros echabamos mucho
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veneno, después que nos hicimos la prueba de
colinesterasa de 25 socios, 23 salimos intoxicados,
eso despert6 la conciencia. Entre susto y conciencia
comenzamos a buscar alternativas, a usar gallina-
za sin control y eso trajo como consecuencia gran
cantidad de moscas y de enfermedades diarreicas.

En este proceso de reconversion ecologica, he-
mos tenido contacto con el Instituto Nacional de
Investigaciones Agricolas, Ministerio del Ambiente,
Fundagrea, Universidad, Fundacite y participa-
mos en proyectos internacionales de Fontagro y
el Consorcio Andino de Innovacién Participativa.
Hoy dia, contamos con una organizacion fuerte y
grandes aliados, tenemos una produccion libre de
agrotoxicos, producimos nuestros propios abonos
organicos y biofertilizantes, investigamos en el tema
de los extractos de plantas y biofertilizantes, esta-
mos articulados a las Ferias de las Hortalizas de
Cecosesola, mercado solidario que presta grandes
beneficios a los diferentes grupos de agricultores.
Desde hace cinco afios estamos dando talleres de
agroecoldgia a otros agricultores y técnicos, mejor
dicho, intercambiamos saberes, vamos dejando
huella en esta vida, la gente nos conoce. Lo que
decimos con palabras lo hemos hecho en la practica,
por eso somos creibles. Nos llena de emocién ver a
otros productores, a otros grupos iniciar sus propias
experiencias organicas.

En estos momentos tenemos el proyecto de seguir
trabajando con la parte organica pero en casa de
cultivo protegidos. Es un orgullo haber producido
pimentones de 600 gramos sin quimico, el pimen-
tén es un cultivo dificil, igual que el tomate. Se han
producido de 40-50 huacales de tomate organico,
sabrosos, duran mas tiempo y son sélidos. Poco a
poco vamos investigando sobre el manejo y apren-
diendo. Enrelacién a la investigacién de microorga-
nismos tenemos ensayos con micorrizas y con un
coctel de microorganismos. Aislamos y multiplica-
mos los microorganismos nativos con la ayuda de la
tecnologia, hace falta estar monitoriando para evitar
problemas. Hacemos ensayos con estudiantes, pro-
bamos bioles, microorganismos, extracto de lombriz
y extractos de plantas, los mezclamos y evaluamos
frente a un testigo. Nos preocupa cuando pensamos
en el futuro de la Cooperativa ¢ quiénes van a ser
las personas de relevo? la juventud no le tiene amor
al campo, una vez que se superan estudiando no
se le ve la iniciativa de volver al campo, el trabajo
en el campo es fuerte. Si no hay campesinos, ¢ qué
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vamos a comer?. Esta situacion yo creo que es igual
de grave en los otros paises. No podemos predecir
cuanto durara la Cooperativa, sabemos que se cum-
plen ciclos de vida. Debemos seguir empujando la
agroecologia, campesinos e instituciones. (Foto 2).

Foto 1. El didlogo fecundo entre técnicos
y agricultores ha orientado las acciones.

) :&.\ = .
Foto 2. Escalamiento de la produccién
de humus de lombriz.

Todo comenzo6 con mucha Fe

El proceso de la Cooperativa se remonta a la década
de 1970, cuando llegaron los hermanos de la Frater-
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nidad (misioneros catolicos Hermanos de Foucauld),
nos reuniamos en las casas a leer el evangelio, poco
a poco se fue formando un grupo, éramos 23 en ese
entonces, trabajabamos “mano vuelta” en la tierra
que hoy es de la Cooperativa. Muchos se fueron
retirando del grupo porque no entendian el trabajo
cooperativo, y solo quedamos 6 de Monte Carmelo
y 6 de Bojo, vimos que teniamos las mismas ideas
y problemas, por lo que decidimos trabajar juntos,
formamos una cooperativa.

El principal problema era que no teniamos tierras,
pero si mucha fe que juntos podiamos salir ade-
lante. Al principio fue muy fuerte, nuestros propios
companieros nos decian comunistas, que haciamos
muchas reuniones, que estabamos perdiendo el
tiempo. Para ese momento se estaba gestando un
movimiento cooperativo en los barrios de varios
estados de Venezuela, Lara fue uno de ellos, se
formaron diferentes grupos en Sanare: Palo Verde
y Sabana Grande. Al afio siguiente se unié un grupo
de mujeres, era la primera vez que trabajaban juntos
hombres y mujeres.

Logramos un crédito de un grupo religioso, para
comprar las tierras, la mitad no los dieron sin
intereses. Poco a poco fuimos comprando las he-
rramientas y equipos, fue duro, la gente no queria
comprometerse con los préstamos y se fueron
retirando, hubo mucho sabotaje, no habia enten-
dimiento de nuestro trabajo por parte de la comu-
nidad. En esa época, el trabajo de la agricultura
era muy duro para los campesinos, no teniamos
tierras, se nos perdian las cosechas, cuando pega-
bamos un cultivo, no contabamos con un mercado.
La Cooperativa se convirtié en una esperanza, alli
comenzamos a trabajar juntos.

Foto 3. Hablan los protagonistas.
Mario Grippo, socio fundador
de la Cooperativa La Alianza.

INIA Divulga 24 enero - abril 2013

¢, Cual es nuestro propodsito?

Llevar adelante un proyecto de vida cooperativo
pensado en la gente, salud y ambiente. Un proce-
so alternativo de desarrollo, que busca la unidad
como hermanos, una unidad que va mas alla de
lo econdmico, que abarca toda la vida humana,
todas las dimensiones de una manera equilibrada,
que se abre a otros grupos, a otras zonas, a otros
paises, y que asume el problema del campesinado
de manera integral.

¢, Como lo hicimos?

Desde el principio se establecieron las normas y
debiamos cumplirlas. Las reuniones han sido el
espacio para conversar y ponernos de acuerdo.
Para entrar a la Cooperativa habia que pasar por
un proceso de prueba y aceptar sus normas. La
Cooperativa ha sido una escuela para nosotros, nos
ha dado la libertad de hablar, reclamar, buscar los
errores y arreglar los problemas de la comunidad.

En la Cooperativa cada socio recibe un adelanto
por dia laborado, lo que llamamos un anticipo y
anualmente se reparten los excedentes, en base
a los dias trabajados. Cuando nos enfermamos la
Cooperativa nos ayuda con los gastos y hoy dia
hasta contamos con el seguro social, ya varios
estan jubilados.

Nos rotamos el trabajo y funciones, esas cosas las
decidimos en las reuniones quincenales, en ellas se
planifican las siembras, se hace seguimiento a las
actividades, logramos acuerdos sobre las responsa-
bilidades de los socios y se manejan los conflictos
gue se hayan presentado.

En la zona no habia médico, entonces los hermanos de la frater-
nidad vimos como se podia responder a la salud de la gente, nos
metimos con la medicina natural, insistimos sobre la alimenta-
cién natural a base de hortalizas, frutas y productos integrales,
pero analizando veiamos que esos vegetales, como el repollo, se
estaban curando con veneno. Eso nos hizo pensar que habia que
buscar otro sistema, investigando llegamos al conocimiento de la
Agricultura Ecolégica, pedimos a los muchachos un pedacito de
terreno para empezar a hacer una siembra ecolégica, ellos cedieron
un pedacito, pero no estaban muy convencidos. (1989)
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Las reuniones son la vida de la Cooperativa. Todos
los socios tenemos el derecho y deber de asumir
cualquier cargo en la Cooperativa, los cargos son
rotativos.

La comercializacion, que era uno de los principa-
les problemas enfrentados por los campesinos, lo
resolvimos a través de la Feria de Hortalizas que
realiza la Central de Cooperativas Cecosesola en
Barquisimeto, nosotros como grupo cooperativista,
somos parte de las Ferias, alli podemos colocar
nuestros productos directamente sin intermediarios.
A través de las Ferias de Hortalizas a cada grupo
se le asigna un cupo, por ejemplo a nosotros nos
corresponde arrimar las hojas, fresas y brocoliy asi
a cada grupo integrante de las Ferias. De esa mane-
ra, no competimos sino que nos complementamos.

La Cooperativa cuenta con un comité de administra-
cion, otro de vigilancia y educacion, la coordinacién
es rotativa, el cargo dura 3 afios y las decisiones
para seleccionar cada cargo de coordinacion las
tomamos en asamblea general de socios. Conta-
mos con el apoyo de profesionales del INIA para el
analisis de los asuntos técnicos.

Antes de las misiones sociales que esta impulsan-
do el Estado Venezolano, ya la cooperativa venia
haciendo mucho de esas acciones: alfabetizacion
de adultos, fortalecimiento de procesos educativos
adecuados a la realidad rural, capacitacién sobre
agroecologia, impulsé el bachillerato agroecoldgico,
apoyé a la organizacion de otros grupos. Por ejem-
plo, el mes anterior pasaron cerca de 200 personas
por la Cooperativa. Ahora hay mucha mas inclusion,
se han abierto mas oportunidades y existe coinci-
dencia con la politica del Estado.

Pedro Segundo Garcia, socio fundador
de la Cooperativa La Alianza.

Organizacion y participacion social 2 l

Nuestro papel ha sido concienciar a otros grupos
sobre la importancia de la organizacion, proteccién
del ambiente e importancia de reducir el uso de los
quimicos; ensefiar con el ejemplo a la integracién
como seres humanos, luchar todos por un mundo
mas justo, profundizar en los efectos de la contami-
nacion en la salud. Ensefar a producir sin quimicos.
Para tener una vida sana hace falta conciencia.
La Cooperativa no es para hacerse millonarios,
es poder vivir en participacion con salud, producir
organico, mantener los bosques, cuidar el ambiente
y la familia. Tenemos que luchar por una soberania
alimentaria que no sélo llene barriga, sino que nos
alimente y nos dé salud. Fotos 4 y 5.

Foto 4. José Cortez, miembro de la Cooperativa
La Alianza, socializando su experiencia
en el uso de trampas con otros agricultores

Nosotros si teniamos conocimiento, pero no le parabamos
mucho a los quimicos y los usabamos indiscriminadamente,
en esa época vinieron unas muchachas a preguntar en que
podian apoyar a la Cooperativa, alli surge la idea del Padre
Mario de que nos hicieran un examen de colinesterasa, el afio
exacto no lo sé decir, pero creo que hace exactamente 15a 16
anos, cuando nos hicieron los examenes clinicos, nos sorpren-
dimos, la mayoria estabamos intoxicados con los clorados,
los venenos, esos banda roja, nos asustamos y agarramos la
cuestion en serio.

Pedro Segundo Garcia. “El polilla”
socio fundador de la Cooperativa La Alianza.
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Foto 6. Uso de traccion animal. Practica de conservacion de suelo.
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Agricultura familiar para la seguridad
agroalimentaria de las comunidades,
experiencia de Barinas

Margelys Salazar'™
Rafael Guerrero?
Yolis Rivero®
Rafael Marquez®
José Carrasquel
Jesus Hernandez®

mericanos esta determinada por: la extensién

de la unidad de produccion, utilizacién de mano
de obra familiar, lugar de vivienda, fuente de ingreso
y comercializacién de la produccién.

I aAgricultura Familiar (AF) en los paises latinoa-

En Venezuela, se dispone de una escasa informa-
cion sobre la magnitud de la Agricultura Familiar y
de Pequena Escala (AFYPE), se ha estimado su
importancia a partir de los datos provenientes del
censo agricola del afio 1998 sobre la base de un
total de 500.979 que el 63 % de las unidades de
produccién agricolas son menores de 10 hectareas
y 48% a 5 hectareas, en estas no se incluyen las
pequefas superficies periurbanas. En el estado
Barinas, estos modelos representan el 41% del
total de 29.598 unidades de produccion agricolas
(Proyecto AFICUP INIA, 2008).

Se entiende como agricultura familiar aquella for-
ma de produccién que tiene la familia como su fin
y no como su medio, que vincula el estilo de vida
con el medio fisico productivo, donde la agricultura
se convierte en la principal ocupacion y fuente de
ingreso familiar. En este sistema, la familia aporta
una fraccion predominante de la fuerza de trabajo
utilizada en la obtencion de productos agricolas,
produce tanto para el autoconsumo como para el
mercado de manera diversificada, garantiza su auto
reproduccion para el arraigo de los jovenes como
nuevos agricultores al transmitir de padres a hijos
pautas culturales y de formacion como pilares de
un proceso de desarrollo integrado.

En el pais, se pudiera identificar la existencia de
tres segmentos: 1) La AFYPE, de subsistencia o
autoconsumo, es la tipica y predominante, 2) la
intermedia, en transicion hacia el segmento de

"Investigadora. INIA. Instituto Nacional de Investigaciones Agricolas del Estado Barinas.

2Técnico Asociado a la Investigacion.
y 3Promotores Comunitarios.
*Correo electronico: msalazar@inia.gob.ve

mayor potencial productivo o en retroceso hacia el
autoconsumo y 3) la consolidada, con capacidad
de acumulacién.

El Ministerio del Poder Popular para la Agricultura 'y
Tierra (MPPAT), viene implementando el programa
de patios productivos a fin de potenciar la agricultu-
ra familiar. Esta iniciativa surge de la participacion
protagénica de las familias y comunidades, desde
la vision de la autogestion y autoabastecimiento
alimentario, la corresponsabilidad y el desarrollo
integral. Los mismos vienen a llenar ese espacio
que anteriormente era dispuesto para la circulacion
u ocio, ahora aprovechados para la produccion de
alimentos a pequefna escala, dirigidos fundamen-
talmente a garantizar la alimentacion de familias
y comunidades, aprovechando las bondades que
brinda nuestro rico entorno tropical. Dichos pro-
yectos contemplan la produccién de hortalizas bajo
el enfoque agroecoldgico dado que es necesario
un cambio en el sistema de produccion agricola
convencional hacia practicas mas amigables con
el ambiente.

Por otra parte, Barinas es un estado agricola,
donde existen unidades de produccion de rubros
estratégicos como los cereales, cafia de azucar,
leguminosas, raices y tubérculos, frutales, entre
otros, asi como un desarrollo ganadero importante.
Sin embargo, las comunidades aledafas se encuen-
tran deprimidas, formadas por familias de escasos
recursos que generalmente son la mano de obra de
dichas unidades.

El INIA Barinas desarrollo, a través del Convenio
PDVSA-INIA2010-2011, un Programa de Agricultura
Familiar con enfoque agroecoldgico en los munici-
pios Cruz Paredes y Obispos a fin de incorporar a las
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familias en el establecimiento de huertos familiares.
Segun Saldafa et. al., 2006, los huertos familiares
son un sistema de produccién a baja escala donde
se pueden sembrar varias especies de hortalizas,
plantas aromaticas y medicinales. Estos son planta-
dos y cultivados por los miembros de la familia y sus
productos son principalmente para el autoconsumo,
por lo que proporcionan varios beneficios entre los
que se cuentan: mejor nutriciéon, ahorro, ingresos
adicionales, mayor bienestar social y familiar.

Particularmente, las comunidades Olmedillo
(municipio Obispos), Sabana de los Negros y El
Soco | (municipio Cruz Paredes), estan caracteriza-
das por familias de bajos ingresos, alto porcentaje
de desempleo con multiples problemas de servicios
basicos (agua, luz, aseo, cloacas) que limita la
calidad de vida de las mismas. Asi mismo, deben
trasladarse a la poblacion de Barinas, Obispos o Ba-
rrancas, para adquirir alimentos como las hortalizas.
Sin embargo, las viviendas disponen de espacios en
los patios que no son aprovechados, los cuales se
pueden diversificar con la produccién de hortalizas,
que permita incrementar la produccién y consumo
de alimentos de origen vegetal, incidiendo en los
niveles nutricionales, de ingreso y ahorro familiar,
razon por la cual, se recomienda promover la imple-
mentacion de los huertos familiares que contribuyen
a mejorar aspectos de indole social, econdémico,
biolégico y agroecoldgico.

Establecimiento de los huertos

Para el establecimiento de los huertos, en el mar-
co del proyecto mencionado anteriormente, se
realizaron asambleas comunitarias participativas,
en conjunto con los Consejos Comunales para la
seleccion de los beneficiarios del proyecto, luego
se aplicd una ficha de caracterizacion con el fin
de conocer las condiciones del terreno, disponibi-
lidad de agua, herramientas menores necesarias
para la produccion y habitos alimenticios de los
beneficiarios, lo cual permitié a las comunidades,
la seleccion de los rubros a sembrar (aji, pimen-
tén, cilantro, cebollin y tomate). El manejo de los
huertos se realizé con principios agroecoldgicos:
aplicacion de humus liquido y sélido mediante la
construccion de lumbricarios (1 por comunidad),
siembra de plantas repelentes (clavel de muerto,
zabila y albahaca), composteros, entre otros, todo
ello con acompafiamiento técnico (Foto 1) y la
ejecucion de un programa de formacion.
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Foto 1. Seguimiento técnico.

¢ Coémo realizar un huerto?

Ubicacidén: el mismo debe estar ubicado en un
area cercana a la casa y de facil acceso, con
disponibilidad de agua con calidad para riego, en
zonas no inundables, libre de excesiva sombra y
suelos con buenas propiedades fisicas que faciliten
el drenaje.

Preparacion del suelo: limpiar el terreno dispo-
nible eliminando cualquier material de desecho,
piedras, maleza u otros; labrar el mismo unos 20
0 25 centimetros de profundidad, desmoronar y
triturar muy bien la tierra; abonar con abonos or-
ganicos (Foto 2).

Foto 2. Demarcacion del terreno.



Investigacion participativa 2 5

INIA Divulga 24 enero - abril 2013

Preparacion y mezcla del sustrato: las cantidades
de cada componente en la mezcla de suelo son muy
variadas se recomienda que la materia organica
ocupe siempre 3/4 partes del volumen total y el
valor minimo esta fijado en 50% para obtener me-
jores rendimientos. El sustrato debe estar libre de
plagas y enfermedades, por lo tanto, se desinfecta
mediante la aplicacion de cal agricola.

Dimensiones del cantero: no mayor a 1.20 metros
de ancho hasta 40 metros de largo, segun lo permita
el terreno.

Métodos de siembra directa: una vez preparado
el terreno, se procede hacer surcos y colocando en
ellos las semillas; se tapan ligeramente no mayor de
tres veces al grosor de las mismas o utilizar plantu-
las previamente seleccionadas, las mismas pueden
uniformarse con el entresaque, dejando el espacio
necesario entre ellas. Tener muy en cuenta que la
distancia de plantacion de cada cultivo. Alos 5 dias
después de la germinacion se realizara la resiembra.

Foto 3. Seleccion de Plantulas.

Método de siembra por trasplante: seleccionar
plantulas vigorosas vy libres de plagas y enferme- : sl
dades (Foto 3). B

Realizar el riego del terreno antes del trasplante lue-
go sembrar las plantulas (Foto 4), preferiblemente
en las primeras horas de la mafiana (antes de las
9:00 a.m.) o en las ultimas de la tarde (a partir de
las 4:00 p.m.). Mantener la poblacién indicada por
metro cuadrado y realizar la resiembra a los 5 dias
después

Foto 4. Siembra de Plantulas.

Regar con abundante agua en la manana y en la
tarde, sin excederse, para favorecer los procesos
del trasplante. de germinacién y desarrollo.

Cosecha: se realiza una vez cumplido el ciclo
vegetativo del cultivo, se recomienda ejecutarla
a tempranas horas de la mafana para un manejo
adecuado de las hortalizas tratando de mantener la
calidad del producto (Foto 5).

Foto 5. Cosecha de Hortalizas.
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Lombricultura,

fuente de abono organico,
como alternativa para la produccién de hortalizas
y plantas de vivero en comunidades rurales

Maria Sindoni*
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Pablo Hidalgo

La Lombricultura, es una técnica que consiste en
la cria de diferentes especies de lombrices en sis-
temas cerrados, lograndose transformar desechos
de origen vegetal y/o animal para la produccién de
lombricompuesto (mal llamado humus de lombriz),
y un subproducto consistente en el agua que drena
de las camas (“humus liquido”), luego del riego de
las mismas.

La especie de lombriz mas empleada en los criade-
ros alrededor del mundo es la lombriz roja, Eisenia
fetida (Foto 1), aunque es comun encontrar pobla-
ciones mezcladas con E. andrei, la cual tiene el
mismo ciclo bioldgico, aunque no llegan a cruzarse,
por lo que la existencia de hibridos reportada en
algunas publicaciones es simplemente falsa. En
nuestro pais se ha observado en afios recientes la
aparicion de criaderos con la lombriz roja africana,
Eudrilus eugeniae, la cual es empleada en otros
paises, como Colombia y Ecuador.

Para iniciar un criadero de lombrices se
pueden emplear diferentes estructu-
ras seleccionadas por eficiencia
de uso y costo. El sistema de
cria tradicional es la cama
construida con bloques,
como se muestra

Foto 1. Lombriz roja (Eisenia fétida).

*Correo electronico: msindoni@inia.gob.ve

en la Foto 2. Esta es una estructura permanente y
bastante eficiente para la produccion y cosecha del
lombricompuesto y humus liquido. Dependiendo de
sus dimensiones puede resultar algo costosa.

Sin embargo, y de alli lo viable de la cria de estos
beneficiosos animalitos, puede emplearse una me-
nor cantidad de bloques y en su lugar utilizar listones
de madera para la construccion de la cama, como
se muestra en la Foto 3.

«d




Agroecologia 2 7

INIA Divulga 24 enero - abril 2013

Foto 2. Cama doble permanente, construida
con bloques y cubierta de laminas de zinc.

Foto 3. Cama desmontable construida con bloques
y listones de madera.

Si queremos hacerlo aun mas simple, se pueden
emplear gaveras, tambores de plastico de 200
litros cortados a la mitad en sentido longitudinal, o
cualquier estructura que permita mantener las con-
diciones adecuadas para la cria de las lombrices.

Para su cria debemos considerar cuatro condicio-
nes basicas: alimento, luz, temperatura y humedad.
Para empezar, se debe agregar una parte de tierra
o compost ya parcialmente descompuesta a dos
partes de materia organica. No es necesario llenar
el contenedor, de hecho es mejor dejar espacio para
poder agregar alimento poco a poco.

Una vez mezclado el material, se humedece, de
manera de quedar bien mojado. Revolver el material
con una pala, agregando agua poco a poco hasta
que todo se humedezca bien. Si queda muy mojado,

simplemente se debe esperar unas horas hasta que
se drene el agua sobrante.

Posteriormente, con cuidado, se colocan las lom-
brices sobre la mezcla de tierra y alimento. No es
necesario enterrarlas (cubrirlas con tierra), ni tam-
poco debe dispersarlas, es mejor que queden juntas
para poderse reproducir. Cierra la tapa y deja que
se acomoden bien en su nuevo hogar. Empezaran
a trabajar y multiplicarse en muy poco tiempo: el
compost puede usarse después de 3 meses, es-
pecialmente si se usa estiércol de animales como
componente de la mezcla.

Es importante darle mantenimiento cada semana:
regar el material cada vez que lo necesite y dos ve-
ces por semana moverlo un poco para abrir espacios
donde pueda entrar oxigeno. Es muy importante que
los contenidos del criadero siempre estén humedos,
pero no mojados. Cuando se riega, hay que ase-
gurarse que todo el material esté humedo, no sélo
lo de arriba. Se puede ir colocando alimento en la
medida que se necesario.

Para cosechar el abono, se debe dejar de alimentar
a las lombrices 7-10 dias y luego agregar alimen-
to fresco en una parte especifica del contenedor,
por ejemplo, en una esquina. Después de unas
horas, la mayoria de las lombrices vivas estaran
reunidas en esta parte. Se recomienda remover
toda la seccion (lombrices, alimento y un poco de
abono procesado), vaciar el contenedor restante (no
importa si quedaron algunas lombrices) y reiniciar
todo el proceso, colocando nuevamente la seccion
removida con las lombrices.

En la experiencia, producto de la investigacion
que se ha llevado a cabo en el INIA Anzoategui,
el precompostado por 21 dias de una mezcla de
70% VIV estiércol de ganado bovino o equino con
un 30% V/V de restos vegetales o papel y carton
de cajas desechadas, ha resultado el alimento mas
favorable para la cria y para la obtenciéon de un
lombricompuesto de alta calidad, para ser utilizado
como abono organico en el cultivo de hortalizas en
sistemas tipo cantero de huertos familiares (Foto 4),
como de hecho se realiz6 en varias comunidades de
la zona sur del estado. Dado que estos animalitos
son fotofébicos, es necesario cubrir la estructura em-
pleada o mantenerla a la sombra. El precompostado
del alimento previene la elevacion de la temperatura
del mismo, una vez colocado en la cama con las
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lombrices, por encima de 25° C, temperatura ideal
para la cria de E.fetida. La humedad es esencial para
la sobrevivencia de las lombrices, por ello debemos
mantener un porcentaje de humedad alrededor del
75%. Una manera practica y sencilla de saber si
el alimento presenta este porcentaje de humedad
es tomar un puhado del mismo y efectuar una leve
presion; sitenemos el porcentaje ideal, deben drenar
sélo algunas gotas de agua al ejercer presion.

El lombricompuesto también resulta de alto valor
cuando es empleado como sustrato para el cultivo
de plantas frutales en vivero. En experiencias obte-
nidas en el INIA Anzoategui, se ha demostrado que
para el cultivo de lechosa y parchita, un 25% V/V
de lombricompuesto, permite obtener plantas listas
para su trasplante en campo en menos de 3 meses
en la fase de vivero (Foto 5). Es importante destacar
que tales resultados se lograron sin el empleo de
fertilizantes quimicos.

Foto 4. Cosecha de cebolla en canteros
donde se empled lombricompuesto y humus liquido
como Unicas fuentes de nutrientes para el cultivo.

Se parte de desechos organicos, que pudieran
provenir de una parcela agricola o simplemente
de la cocina de la familia campesina. Simplemente
estamos transformando basura en un rico abono,
que aparte de aportar nutrimentos al suelo, restaura
y mejora la carga de microrganismos beneficiosos
en el mismo, siendo este su mayor aporte.

Todas estas experiencias nos permiten recomen-
dar ampliamente tanto el lombricompuesto como
abono organico soélido o el humus liquido como
abono organico liquido, en el cultivo de cualquier
especie de hortaliza o plantas en vivero, programas
de promocioén de huertos familiares o escolares en
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comunidades rurales donde, por su costo, resulte
dificil su adquisicion. Mas importante que esto,
mediante la lombricultura estamos disminuyendo la
necesidad de fertilizantes inorganicos, produciendo
alimentos sanos y promoviendo una conciencia
mas ecoldgica en comunidades rurales deprimidas
econdémicamente.

Foto 5. Plantas de parchita, dos meses después
de la siembra en vivero, cultivadas en un sustrato
conteniendo 25% V/V de lombricompuesto,
sin empleo adicional de fertilizantes inorganicos.
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Caracteristicas biolégicas y reproductivas del ratéon
arrocero capturado en siembras de arroz
del estado Guarico

Carmen Judith Poleo*
Josefina Sanchez
Rito Mendoza

roducto de la investigacién realizada en siem-

bras comerciales de arroz en el Sistema de

Riego Rio Guarico (S.R.R.G.) del estado Gua-
rico, se determind la presencia de cuatro especies
de ratas silvestres asociadas al cultivo, entre ellas
tenemos al ratén arrocero, Oligoryzomys fulvescens,
Saussure 1860; Poleo et.al., 2008.

En la zona, los cambios ambientales ocurridos
para el establecimiento del arroz como unico cul-
tivo ocasiono6 que estas especies de roedores se
adaptaran a las nuevas condiciones, aumentaran
sus poblaciones y se convirtieran en plagas, al
causar danos en éste cultivo; entre los que se
encuentra el corte de los tallos en forma de bisel
y la utilizacién de las hojas y los tallos de la planta
para construir nidos, y consumo del grano cuando
esta madurando.

Investigadores. INIA. Instituto Nacional de Investigaciones Agricolas del Estado Guarico.

*Correo electronico: jpoleo@inia.gob.ve

Es por esto, que en la estacion del INIA Guarico se
realizaron muestreos mensuales en los ensayos de
arroz, utilizando trampas de golpe para evidenciar
la presencia de las mismas. Dichos muestreos
persiguen monitorear el comportamiento de las
poblaciones de estas plagas a fin de extrapolarlos
a la realidad de los productores de la zona durante
el ciclo productivo del cultivo.

Caracteristicas

El ratén arrocero es conocido también, como ra-
tén colilargo, ratoncito amarillo y/o ratén trepador
(Foto 1). Pertenece al orden: Rodentia y a la fami-
lia: Muridae. Es una especie comun en arrozales
de los estados Guaérico y Portuguesa. La colora-
cién varia de pardo castano a pardo amarillento
en el dorso, el vientre es blanco grisaceo, la cola
es mas larga que la longitud: cabeza — cuerpo.

Foto 1. Ejemplar de raton arrocero capturado en trampa de golpe.
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Al respecto, Agliero y Poleo (1992) registraron me-
didas corporales promedio para machos y hembras
adultos del ratdn arrocero colectados en parcelas
arroceras del (S.R.R.G.), en Calabozo estado Gua-
rico. Los machos presentaron una longitud total de
183,0 milimetros, largo de la cola de 96,7 milimetros,
largo de la pata 21,1 milimetros, largo de oreja 11,00
milimetros y un peso de 19,2 gramos; las hembras
presentan una longitud total de 184,3 milimetros,
largo de la cola de 97,8 milimetros, largo de la pata
21,3 milimetros, largo de oreja 11,10 milimetros y
un peso promedio de 19,2 gramos. Las orejas son
grandes, ovaladas y dirigidas hacia atras con ojos
grandes y sobresalientes.

Habitat

Viven en la vegetacion abierta o rala, son frecuen-
tes en bosques secundarios, matorrales y zonas
intervenidas. En el cultivo de arroz, se consigue en
las zonas aledafias al mismo: lomas o muros del
cultivo, orillas de canales; cuando el arroz esta ma-
duro trepa las plantas de arroz y consume el grano
in situ. En este caso, Garcia en el afio 2002, senald
que la presencia en el cultivo de arroz es temporal
y determinada por la maduracion de la panicula.
Mientras que Linares en 1998, menciona que esta
especie puede ser observada en una gran cantidad
de ambientes en el pais, siendo localmente abun-
dante en la vegetacion abierta, natural o intervenida
cercana a bosques.

Habitos alimentarios y actividad

Es granivoro, ademas de semillas de arroz, con-
sume semillas de malezas, frutos pequefos y ma-
terial vegetal. Son animales nocturnos, terrestres,
solitarios o0 en pareja. Durante el dia se refugian en
el follaje denso de las plantas.

Proporcion de sexo y reproduccion

En estudios sobre la especie, realizados por técni-
cos del INIA con ejemplares capturados en siembra
de arroz del S.R.R.G. entre los afios 1996 a 2010;
se pudo determinar que de 887 ejemplares captu-
rados; 661 (74,52 %) eran machos y 226 (24,48%)
hembras, obteniéndose una relacién de sexo de
2,92 machos por cada hembra capturada. La es-
pecie tiene una reproduccion continua durante todo
el ano, el periodo de gestacion dura entre 25 a 28
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dias. De un total de 226 hembras capturadas, 126
(55,75%) resultaron prefiadas con un promedio de
casi 5,0 embriones. El numero minimo de embriones
por hembra prefiada fue 1y el maximo 7. Mientras
que de 642 machos capturados, el 97,1% presenté
testiculos escrotados, indicativo de que estaban
aptos para reproducirse. El peso minimo a partir del
cual se registraron hembras prefiadas y machos con
testiculos escrotados fue de 10 gramos.

Danos que Ocasiona

El ratdén arrocero en el cultivo de arroz, al igual
que las otras especies de roedores que lo afectan,
efectua cortes en las plantas durante su desarrollo
haciendo cortes en los tallos en forma de bisel que
les permite hacer nidos en sus madrigueras, en las
lomas o a orillas del cultivo para efectuar su repro-
duccion; pero en lineas generales, su presencia
en el mismo es temporal, viéndose incrementada
sus poblaciones durante la etapa de maduracion
hasta la cosecha, provocando dafos al consumir
las semillas del cultivo. Sin embargo, para que el
dafo sea catalogado como importante tendrian que
observarse altas poblaciones de la especie en los
terrenos cultivados.

Efectos perjudiciales

El ratén arrocero 6 ratén colilargo, puede ser obser-
vado en una gran cantidad de lugares, esta amplitud
ambiental, le permite dispersarse y colonizar otras
zonas; Asi mismo, es de gran importancia desde
el punto de vista sanitario, ya que los convierte en
potenciales propagadores de enfermedades tropi-
cales debido a que ha sido asociado con Hantavirus
y Arenavirus perjudiciales al hombre.

Glosario de términos

Arenavirus: es un género de virus de la familia
Arenaviridae. La especie tipo es el virus de la co-
riomeningitis linfocitica (LCMV); es también de las
spp. Responsables de la fiebre Lassa.

Bosque secundario: es aquel que ha sido pertur-
bado natural o artificialmente. Este tipo de bosque
se puede crear de diversas maneras, desde la
recuperacion de un bosque talado, hasta aquel
que se recupera de las practicas agronomas de
roza, tumba y quema. El bosque secundario se
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caracteriza generalmente (dependiendo del estado
de degradacion) por tener una estructura de dosel
menos desarrollada, arboles mas pequefios y una
menor diversidad.

Embrion: es la fase del desarrollo de un nuevo
ser vivo, resultado de la fecundacion de un gameto
femenino por uno masculino, hasta el comienzo de
la vida autébnoma. En los mamiferos, el embridén
recibe el nombre de feto a partir del momento en
que ha adquirido la conformacién caracteristica de
la especie a que pertenece.

Granivoro: se aplica al animal que se alimenta de
grano (semillas).

Hantavirus: es el género que agrupa varios virus
ARN, los cuales son transmitidos por roedores
infectados (zoonosis) y en humanos generalmente
producen dos tipos de afecciones: un tipo de fiebre
hemorragica viral, la fiebre hemorragica con sin-
drome renal (FHSR); o el sindrome pulmonar por
hantavirus (SPHV), una afeccién pulmonar muy
grave. Pertenece a la familia Bunyaviridae, grupo
C y es considerado como un virus de riesgo de
bioseguridad N° 4.

Testiculos escrotados: testiculos que se encuen-
tran en el saco escrotal de manera permanente y
es indicativo que el macho ya esta activo desde el
punto de vista reproductivo.

Trampa de golpe: trampa mecanica de captura de
roedores hecha de madera, que consiste en dejar un
pedazo de atrayente o cebo para llamar la atencién
del raton y luego que este se acerca se activa el
sistema de caza atrapandolo y no lo suelta.

“Revistas" cnentlflcas y e
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Biotecnologia como una alternativa
para la multiplicacién del mastuerzo

Maria Graziella Brucato*
Iselen Trujillo

| mastuerzo o escobilla, Lepidium virginicum

L., es una especie medicinal conocida en

Peru, México y Venezuela (Schnee, 1960; Lin-
dorf, 2001), perteneciente a la familia Brassicaceae.
Esta planta anual que se reproduce basicamente
por semilla, presenta una fase vegetativa y una re-
productiva. Generalmente, crece en regiones bajo
condiciones adversas, con altas intensidades de
luz solar, fuertes vientos y temperatura bajo cero.
(Foto 1).

En Venezuela, esta especie se ubica en parte de
la regién andina y zona central donde es usado
popularmente debido a sus multiples propiedades
medicinales. La multiplicacion de esta especie por
medio de semillas genera pocas plantas, es por ello
que se justifica desarrollar metodologias de cultivo
in vitro que permitan obtener un mayor nimero de
plantulas en un menor tiempo, para tenerla dispo-
nible cuando se requiera, sin importar la fecha en
que se necesite, especialmente para su aprovecha-
miento a nivel industrial.

Propiedades de las plantas del género
de Lepidium sp.

Las plantas del género Lepidium sp., presentan va-
rios usos de gran aprovechamiento para la sociedad.
Una es L. meyenii, conocida como Maca, la cual
es utilizada como antidepresivo y cicatrizante. De
igual manera, se ha sefialado su uso para combatir
la desnutricién, puesto que, presenta una mejor
composicion de lipidos, carbohidratos, proteinas y
minerales, que las papas y caraotas. Wang et al,,
2007, reportan un efecto afrodisiaco en los extractos
de raices de esta especie sobre el comportamiento
sexual de animales y seres humanos, sefialando
beneficios en el bienestar y rendimiento sexual en
pacientes con disfunciéon eréctil. Por otro lado, el
zumo de las hojas se utiliza para combatir enferme-
dades de la piel (alergias, salpullidos y urticarias),
afecciones del utero, hemorroides sangrantes,

Laboratorio de Biotecnologia Agricola. Instituto Estudios Cientificos y Tecnolégicos.
Universidad Nacional Experimental Simén Rodriguez. Apartado 47925. Caracas 1010. Venezuela.

*Correo electronico: mariagraziellabrucato@gmail.

disenteria, malaria y escorbuto; el cocimiento con-
centrado de las mismas, es utilizado para combatir
la tuberculosis pulmonar.

De igual manera, las hojas en coccién se usan como
catartico, expectorante, diurético y emenagogo, para
curar encias y disminuir la fiebre. La Maca es rica en
minerales, aminoacidos, polisacaridos y vitaminas, y
puede utilizarse como alimento de la trucha arcoiris.

Al respecto, Eddouks et al. 2005 sefialan que el L.
sativum presenta una actividad hipoglicémica en
ratones diabéticos, ya que, aumenta las concentra-
ciones de insulina basal.

Foto 1. Planta de mastuerzo (Lepidium virginicum L).
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Por otra parte, las infusiones preparadas con la flor
del mastuerzo se utilizan en el tratamiento contra
lombrices, mientras que las elaboradas con hojas
son usadas para lavados vaginales y de postparto,
y para tratar periodontitis. Cortés-Arroyo et al., 2004,
evidencian el uso de las hojas para combatir infec-
ciones gastrointestinales, cardiacas, inflamaciones
y para la elaboracion de supositorios empleados
para la anorexia, diversos estudios han demostrado
que extractos crudos de raices del mastuerzo sirve
contra los parasitos responsables de la diarrea y
tiene actividad antiestrés.

Actualmente, resulta de gran interés el estudio de
plantas de ciertas familias, entre las que destacan
las cruciferas, por presentar compuestos quimicos
(glucosinolatos) con propiedades farmacoldgicas,
que estan siendo probados en los actuales mo-
mentos para la cura y el tratamiento de algunas
enfermedades graves, tales como cancer y SIDA.

Métodos de propagacion in vitro
de mastuerzo

Los métodos de propagacion in vitro permiten
cambios, los cuales pueden generar un organismo
nuevo, ya sea a través de la formacion de 6rganos
o mediante la formacion de embriones somaticos.
Entre los métodos existentes se pueden senalar
los siguientes:

La propagacion in vitro a través de la micropro-
pagacion, permite clonar en corto tiempo y bajo
condiciones bien establecidas un gran numero de
especies. Este proceso esta referido al método en
el cual a partir de un segmento (meristema, yema
0 microesqueje) de la planta se obtienen multiples
plantas idénticas a la planta madre.

La organogénesis es un evento morfogenético que
se caracteriza por su desarrollo unipolar; en otras
palabras, es la formacién de un primordio unipolar
a partir de un meristemoide, con el subsecuente
desarrollo de éste en un brote vegetativo, existiendo
siempre una conexion entre los nuevos brotes y el
tejido a partir del cual se originan.

La organogénesis ha sido clasificada segun el pro-
ceso en directa o indirecta. En la llamada organo-
génesis indirecta, la estrategia es inducir un callo,
estimular la formacion de brotes o raices sobre el
callo y luego removerlos, para subcultivarlos en

forma aislada. En la organogénesis directa, la for-
macioén de brotes o raices se generan directamente
sobre el explante. En el caso de la embriogénesis
somatica, consiste en el desarrollo de embriones
a partir de células que no son el producto de una
fusion de células sexuales, o sea es el proceso a
través del cual, se origina una planta completa a
partir de una estructura bipolar (embrién) partiendo
de una célula somatica (Pérez Ponce, 1998).

El trabajo reportado por Osuna et al., 2006 en
esta especie, reporta el proceso de organogénesis
indirecta al emplear diversas combinaciones de
citoquinina/auxina, a partir de las cuales se deter-
mind que existe un 90% de induccién de respuesta
morfogenética al ser sembrada en un medio enri-
quecido con combinaciones de dichos reguladores
de crecimiento.

Experiencias desarrolladas
en el Laboratorio de Biotecnologia
Agricola del CEDAT-IDECYT
de la Universidad Nacional Experimental
Simén Rodriguez

En la etapa de iniciacion del proceso de micropropa-
gacion de esta especie, se utilizaron diferentes con-
centraciones de citoquininas (BA) y auxinas (ANA),
resultando que la mayor proliferacién de brotes, se
obtuvo al emplear 1 mg/l de BA, sin la adicién de
auxinas a los 30 dias de haber iniciado el cultivo,
mientras que en aquellos medios que presentaban
la adicién de ANA junto a esta citoquinina (BA), se
observé una disminucion del indice de formacién
de brotes con respecto al tratamiento control. La
multiplicacion de los brotes obtenidos, se evidencio
al transferirlos a un medio de cultivo que presentaba
mayor concentracién de BA a la empleada en la
etapa de induccioén. La Foto 2 muestra diferentes
brotes obtenidos en el medio de multiplicacion.

En relacién a la organogénesis indirecta, se puede
sefalar que dicho proceso se observé a partir de
una alta proliferacion de callos formados en la base
de los segmentos de las plantas cultivadas in vitro
para el proceso de micropropagacion. Alos 52 dias
de haberse iniciado el subcultivo de dichos callos, se
evidencio la formacion de brotes y raices. El mayor
numero de brotes se contemplé en los medios con
0,5mg/L de BA+ 1 mg/L de 2,4D; y la mayor forma-
cion de raices en los medios con 0,5 mg/L de BA +
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2 mg/L de 2,4D. La Foto 3 muestra la formacion de
callos en la base de vitroplantas.

Para el proceso de aclimatacion de las vitroplantas,
las raices de las mismas fueron lavadas con agua
corriente para eliminar restos del medio nutritivo
y sembradas en vasos plasticos individuales de 9
centimetros de alto, que contenian una mezcla de
arena y tierra abonada en una proporciéon 1:1. Una
vez sembradas las plantas, estas fueron regadas
3 veces por semana durante 45 dias; y manteni-
das a una temperatura promedio de 23 °C y una
iluminacion de 50 ymol.m2.s”'. Las vitroplantas
provenientes de los sistemas de propagacion in
vitro sefalados, se adaptaron satisfactoriamente a
las condiciones ex vitro indicadas.

Foto 2. Vitroplantas de L. virginicum L.
cultivadas en el medio empleado
para la multiplicacién
de esta especie.

Para efectos de esta investigacion, no se tiene
planteado la multiplicacién masiva de la especie
en condiciones ex vitro o in vitro para su posterior
aprovechamiento, debido a que no se cuenta con
los recursos econdmicos para efectuar dicho proce-
dimiento. Sin embargo, en la Universidad Nacional
Experimental Simén Rodriguez, el Laboratorio de
Biotecnologia Agricola del Instituto de Estudios
Cientificos y Tecnolégicos, esta dispuesto a pres-
tar la asesoria técnica para la multiplicacion y la
conservacion de esta especie por los productores.
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Foto 3. Vitroplanta de L. virginicum L.
con brotes surgiendo sobre el callo.

Ventajas del establecimiento
de un sistema de cultivo in vitro
para el mastuerzo

Representa una técnica biotecnolégica que per-
mite la conservacion del germoplasma in vitro.

Permite obtener un mayor niumero de plantas a
escala industrial, sin importar la época del afio
en que se encuentra.

El establecimiento de un sistema de formacion
de callo y raices mediante técnicas de cultivo in
vitro se propone como una alternativa para la
obtencién de metabolitos secundarios en diferen-
tes plantas de interés medicinal mantenidas en
condiciones asépticas, estos metabolitos secun-
darios podrian ser relevantes para el desarrollo
de nuevas fuentes de medicamentos.
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Procesamiento y conservacion
del mastuerzo posterior al cultivo

En medicina casera el mastuerzo se utiliza en esta-
do fresco, pero la planta cortada se marchita mas o
menos rapidamente debido a que las células que la
componen se van degradando progresivamente si
no se ha practicado la desecacién de los 6rganos
vegetales. Por ello, luego de la propagacion de la
planta de mastuerzo, ya sea ex vitro o in vitro, es
necesario efectuar su secado y almacenamiento
hasta el momento de su utilizacién, por tanto, se
requiere una serie de técnicas aplicables a fin de
conservar las sustancias activas en su maximo
grado de efectividad. La época de recolecciéon de
las plantas varia en funcion del contenido de las
sustancias activas durante el ciclo vegetativo, de
acuerdo a las caracteristicas de la especie y las
partes de la planta que se van a recoger, sean ho-
jas, raices, flores, frutos, semillas (Albornoz, 1997;
Mufoz, 2002).

Las plantas frescas contienen una cantidad apre-
ciable de agua. El proceso de secado, resulta mas
o0 menos sencillo dependiendo que parte de la
planta se manipule. Sin embargo, es importante
destacar, que si el tiempo de secado es prolongado
y a temperaturas no adecuadas, se corre el riesgo
de que la planta se reduzca a polvo, perdiendo las
sustancias activas. Mientras que un tiempo escaso
de secado, puede provocar que la humedad favo-
rezca la descomposicion del material. Por ello, es
muy importante realizar un seguimiento exhausti-
vo a los procesos de secado y conservacion del
material, a fin de preservar las sustancias activas
con propiedades medicinales (Albornoz, 1997;
Mufoz, 2002).

Consideraciones Finales

El mastuerzo es usado popularmente debido a sus
multiples propiedades farmacolégicas y medicina-
les. En la actualidad se estan desarrollando diversos
estudios sobre plantas con potencial medicinal, con
miras a ser implementadas en la atencion primaria
de ciertas enfermedades y para su uso a nivel indus-
trial. En Venezuela, se llevan a cabo investigaciones
en diversas especies, que han sido sefaladas con
usos frecuentes en estudios etnobotanicos, donde
una de las que destaca es Lepidium virginicum.

La multiplicacion de esta planta se realiza por mé-
todos convencionales a través de semillas, encon-
trandose en bajos porcentajes en ciertas épocas del
afo, por lo que se justifica desarrollar metodologias
de cultivo in vitro que permitan obtener un mayor
numero de individuos en un menor tiempo y duran-
te todo el aino. El uso de biotécnicas, ha permitido
en muchas especies obtener un mayor numero de
individuos a escala industrial, y en muchos casos
obtener metabolitos secundarios que pudieran tener
beneficios farmacoldgicos y medicinales.
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Frutales no tradicionales
Aprovechamiento agroindustrial del jobito

Adolfo E. Canizares™
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os jobos de la especie Spondias mombin L., son

frutos que poseen una cascara de color ama-

rillo, con una semilla grande y fuerte, presenta
una pulpa amarilla que varia en espesor. Su meso-
carpio es carnoso, comestible y muy aromatico. Es
un fruto originario de América, el cual fue llevado de
los paises tropicales al viejo mundo.

Los frutos se recolectan después de haber madura-
do enlos arboles, aunque se pueden cosechar cuan-
do estan todavia verdes y firmes. En Venezuela se
puede encontrar en los estados Sucre, Amazonas,
Apure, Aragua, Falcon, Guarico, Mérida y Monagas.

En algunos lugares se tiene la creencia que posee
propiedades diuréticas, antiespasmadicas, antidia-
rreicas y contraceptivo, ademas de utilizarse para
controlar el vomito y anemias. El jobito se consume
como fruta fresca, con ella se preparan jugos, ba-
tidos y caratos. Este fruto también se conoce por
sus bondades balsamicas, fotos 1y 2.

La produccion del fruto de jobito es estacional,
es decir se consigue una vez al ano, las pérdidas
poscosecha son elevadas porque no tolera mani-
pulacién y es algo delicado. Tomando en conside-
racion la dificultad de conservacion, necesidad de
distribucion y abundancia durante la recoleccion,
se ha originado el desarrollo de nuevas ideas para
conseguir productos con una vida util mas o menos
larga.

Prueba de ellos son las jaleas que son confituras,
compotas, conservas y mermeladas que son pro-
ductos preparados de frutas y/o plantas con azucar
afadida después de ser concentradas por evapora-
cioén a un punto donde no puede ocurrir la descom-
posicion microbiana. El producto preparado puede
ser almacenado sin sellado hermético, aunque tal
proteccion es util. Con la finalidad de promover el
aprovechamiento por parte de las comunidades del
fruto de jobito, se desarrollaron dos productos, como

Via Laguna Grande. San Agustin de la Pica estado Monagas.
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son la mermelada y los bocadillos, que en un futuro
se pudiesen comercializar.

El estudio se realizé en el Instituto Nacional de
Investigaciones Agricolas del estado Monagas,
ubicado en San Agustin de la Pica a 17 kilometros
de Maturin, para ello se utilizaron jobos de la varie-
dad amarilla de un arbol ubicado en Parare al sur,
estado Monagas, Venezuela. Los frutos fueron co-
sechados en su estado de madurez organoléptica o
comercial con el 100 % de la concha de coloracién
amarilla. La cosecha fue realizada después de las
7:00 de lamanana y retirada de la planta empleando
una vara para evitar dafios mecanicos que puedan
ocasionar la aceleracion de reacciones enzimati-
cas o microbioldgicas. Sélo se recolectd aquellas
frutas libres de picaduras de pajaros y ausentes de
enfermedades, la cantidad recolectada fue 2,5 kilo-
gramos de la misma, las cuales fueron colocadas en
bolsas plasticas y trasladadas al laboratorio, donde
se lavaron, seleccionaron y almacenaron.

Foto 1. Planta de jobito, Spondias mombin L..
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Foto 2. Frutos de Jobito.

PROCEDIMIENTO EN LABORATORIO

Elaboracion de mermelada

La primera etapa fue el lavado de las frutas, esto se
hizo para eliminar residuos adheridos. Luego se rea-
lizé la seleccion de las frutas para utilizar aquellas en
buen estado de madurez comercial, es decir, que no
presentaran picaduras o dafios mecanicos y fisicos.
Una vez realizada la seleccion se procedié a pesar
los frutos para calcular el rendimiento del mismo.

Posteriormente, se ejecutd el mascerado para ex-
traer la pulpa, la cual se licud y filtré para realizar
los analisis correspondientes (pH, acidez, solidos
solubles. Se procedié a realizar la medicion del
volumen y asi hacer la relacion pulpa: azucar (1:1).
La cantidad de pectina anadida fue calculada en
base a la cantidad de azicar empleada, es decir, el
0,5 % del azucar pesada. En un beaker aparte se
mezclo una pequena cantidad de la azicar pesada
con la pectina calculada. A medida que se realiza-
ba la coccién se iba afiadiendo azucar y midiendo
a la vez los sélidos solubles mediante el uso del
refractdmetro, la mezcla se afiadié cuando alcanzé
los 60°Brix, la temperatura de coccion fue de 70°C
para evitar la caramelizacion de los azucares. Una
vez alcanzados los sdlidos solubles se detuvo la
coccion y fue envasado en caliente para producir el
vacio en envases previamente esterilizados.

Alcanzada la temperatura ambiente se procedio a
etiquetar los envases con la siguiente informacién:
nombre del producto, lista de todos los ingredien-
tes, nombre y direccion de la empresa fabricante,
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leyenda “Hecho en Venezuela”, por ultimo, las mer-
meladas fueron almacenadas en refrigeracion hasta
realizar los andlisis fisicos-quimicos (pH y sodlidos
solubles) y sensoriales. Se procedi6 a la elabora-
cion de tres tipos de mermeladas con diferentes
contenidos de sdlidos solubles (°Brix) o azucares
totales, con la finalidad de ofrecer alternativas al
consumidor. Se propuso el esquema tecnoldgico
para la elaboracién de mermelada, el cual se mues-
tra en la Figura 1.

| Seleccion de la materia prima |

| Seleccion de la materia prima |

Medicion Macerado, Pesado
del < licuado, » de
volumen homogenizado residuos

de jugo y filtrado
Formulacion Adicion
pulpa: |« de
azucar 1:1 pectina
Co:(:on .| Determinacion
70°C SST
A Envasado,
nda 'IS'S enfriado
e » etiquetado
producto y
terminado almacenado

Figura 1. Esquema tecnoldgico para la elaboracion
de mermelada a base de pulpa de jobito.

Por otra parte en los Cuadros 1 y 2 se presenta
el rendimiento de la pulpa de jobito amarillo y sus
caracteristicas y quimicas. En este se observa que
el rendimiento es de 65,31% lo que indica que a
pesar que el fruto posee una semilla grande ofrece
suficiente pulpa para su aprovechamiento.
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Cuadro 1. Rendimiento y caracteristicas quimicas de
frutos de jobito.

Rendimiento oH sso(I)LIJISIOess %
o . e
(%) (°Brix) Acido citrico
Jobito 65,30 2,70 11,50 1,40

A continuacién se presentan los resultados de las
propiedades quimicas de las mermeladas elabo-
radas:

Cuadro 2. Propiedades quimicas de los tipos de mer-
meladas de jobito.

Propiedades Tipos de mermeladas

62°Brix 64°Brix 66°Brix
pH 2,82 2,80 2,77
% Acd. Citrico 0,37 0,37 0,35

PROCEDIMIENTO EN LABORATORIO

Bocadillo

Para la elaboracion de bocadillos el esquema pro-
puesto se presenta en la Figura 2.

Pasos

Materia prima

Se utilizaron frutos de jobitos que habian alcanzado
su madurez organoléptica, es decir de color amarillo,
con su sabor y olor caracteristico, que no presenta-
ron golpes, roturas y/o algun otro dafio fisico.

Lavado

Se realizé un lavado a los frutos seleccionados con
abundante agua, para retirar el sucio, pedunculos
u otros agentes que puedan interferir en la calidad
del producto elaborado.

Obtencion de pulpa

Una vez lavado los frutos de jobitos se procedi6 a
la obtencion de la pulpa, esta se realizé cortando
los jobos con un cuchillo, separando la semilla de
la parte comestible del fruto. Luego se licué la parte
comestible junto con la concha por aproximadamen-
te 2 minutos. Luego se tomao una porcidn de la pulpa
obteniday se le realiz6 elanalisis fisico-quimico (pH,
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% acidez y % solidos solubles) para conocer las
caracteristicas iniciales de la pulpa obtenida.

Mezclado

Obtenida la pulpa de jobito se colocé en un recipien-
te limpio junto con el azucar en una proporcion 1:1.
A esta mezcla se le midié % solidos solubles (°Brix).

Coccion

La mezcla preparada con la pulpa de jobito y el azu-
car se llevo a coccidn a una temperatura aproximada
de 65°C hasta alcanzar 75°Brix. Durante la coccién
la mezcla se agité constantemente y simultanea-
mente fueron medido los °Brix. Cuando esta alcanzo
aproximadamente 65°Brix se le adiciond 1,5% de
pectina para que ayudara al proceso de gelificacion.
Agitando la mezcla y midiendo °Brix hasta que llego
75° y para proceder a detener la coccion.

Moldeado

Después que la mezcla alcanzo los 75°Brix se
agrego6 en una bandeja, previamente engrasado
con un poco de aceite para evitar que se adhiriera
la mezcla a la bandeja.

Enfriado

La mezcla colocada en la bandeja se dej6 enfriar
a temperatura ambiente aproximadamente por 24
horas.

Cortado

Una vez enfriada y solidificada la mezcla se corto
con un cuchillo en cuadritos pequefios de aproxima-
damente de 4x5x1 centimetros (tratando que todos
tuvieran las mismas dimensiones).

Glaseado
Obtenido los cuadritos se procedié a cubrirlos con
azucar.

Empacado y etiquetado

Los bocadillos fueron empacados en bolsas de
papel celofan, selladas con una selladura marca
“‘KF400H” y se etiquetaron.

Almacenamiento

Los bocadillos, una vez empacados, se almacena-
ron en refrigeracion (10°C).
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| Seleccion de la materia prima |

\ /
Lavado
Pesado

Y
| Macerado, licuado, homogenizado y filtrado |

Y
|Formulaci()n pulpa: azucar 1:1 |

i6 ° Adicién
Medicion Coccion a=70°C _
SST ™™ Hasta +75°Brix [¥] de pectina
(1,5%)

| Moldeado y enfriado |

| Cortado, glaseado y empacado |

Figura 2. Esquema tecnolégico para la elaboracién
de bocadillo a base de pulpa de jobito

La evaluacion sensorial a los bocadillos mediante
la prueba de aceptabilidad, di6 como resultado un
promedio ponderado de 9 puntos que corresponde
a la escala de gusta muchisimo. Los bocadillos
mantuvieron el olor y sabor caracteristico de la fruta.

Los esquemas tecnoldgicos generados y validados
facilitan la elaboracién de bocadillos y mermeladas
de jobito y tecnifican el proceso, porque se puede
considerar como una nueva alternativa en la va-
riedad de las confituras, ademas de ser productos
100% naturales sin aditivos quimicos.

Esta tecnologia permite el aprovechamiento por
parte de las comunidades del fruto de jobito, cuya
produccion es estacionaria (1 vez al aho) y las per-
didas poscosechas son elevadas, permitiendo con
ellas generar valor agregado al cultivo y diversificar
la economia.

RECETAS

Mermelada de jobito

Ingredientes

1 kilo de jobito
1 kilo de azucar
15 gramos de pectina comercial
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Preparacion

Lavar y despulpar los frutos. Homogeneizar en una
licuadora la pulpa, pasar por un colador y cocinar
junto con el azucar a fuego lento por espacio de
cinco minutos. Mezclar la pectina con un poco de
azucar y agregar antes de que empiece a hervir.
Remover constantemente hasta que se adquiera
una consistencia de mermelada. Envasar en caliente
y sellar herméticamente.

Bocadillo de jobito

Ingredientes

1 kilo de jobito

1 kilo de azucar

25 g de pectina comercial
Azucar para espolvorear

Preparacion

Después de seleccionado y lavado el jobito, extraer
la pulpa, licuar y mezclar con una parte de azucary
cocinar en una olla. El azucar restante se une con
la pectina y se vierte. Remover constantemente a
fuego medio por espacio de una hora o hasta que
la mezcla obtenga un color oscuro acaramelado.
Luego colocar en un molde rectangular y dejar en-
friar. Cuando haya cuajado cortar con un cuchillo en
cuadros y espolvorear con el azucar. Empacar en
bolsas pequefias de polietileno y sellar.
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& Perry, es un frutal originario del sureste del

Asia propio del archipiélago Malayo, introducido
en los tropicos americanos, donde se difundio rapi-
damente. Las primeras plantas fueron sembradas
en Venezuela a finales del siglo XIX, por el sefor
Alejandro Feo en el Calvario de Caracas para el afio
1880, descritas por Ernst en 1985, quien decia que
se llamaba pomagas (Vélez y Valery, 1990).

I a polamaca, Syzygium malaccense (L) Merr.

Se cultiva en América tropical por el valor orna-
mental de su porte, vistosidad de sus flores y
frutos comestibles. En Venezuela es conocido con
el nombre de pomagas (que significa manzana de
gas). En algunas regiones también se conoce con
los nombres de pomalaca, pera de agua, manzana
de agua, marafon japones, caujuilito y jamelac.
Se cultiva fundamentalmente como ornamental en
jardines, parques y avenidas. Durante la época de
floracion los estambres caen al suelo y forman una
especie de alfombra roja purpura de gran vistosidad
(Hoyos, 1989).

El cultivo de la pomalaca tiene diferentes usos en
los paises donde existe, la corteza del arbol ha sido
usada en remedios locales para el tratado de las in-
fecciones de garganta y dolor de estomago, ademas
lo utilizan como purgante. En Brasil varias partes de
la planta son empleadas como soluciones para el
estrefimiento, diabetes, tos y dolor de cabeza. En
Indonesia las flores son consumidas en ensaladas.
(Morton, 1997).

En Venezuela, particularmente en el estado Mona-
gas, la produccion y cosecha de frutos de pomalaca
presenta dos épocas, donde su aprovechamiento
es minimo y las perdidas poscosecha son elevadas.
Una forma alternativa de consumo de este fruto es
aplicando métodos de conservacion, tales como
elaboracion de mermeladas, frutas deshidratadas,
néctar, bebidas fermentadas, frutas en almibar,
delicadas, entre otros.

TInstituto Nacional de Investigaciones Agricolas del Estado Monagas.
San Agustin de la Pica. Via Laguna Grande Estado Monagas.
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En miras del aprovechamiento de frutos tipicos del
estado Monagas, se elaboraron y validaron esque-
mas tecnolégicos para la fabricacion de mermelada,
néctar, frutas deshidratadas y en almibar, delicados
y bebida fermentada de pomalaca.

En el Cuadro 1 se presenta los resultados del ren-
dimiento en pulpa y jugo de los frutos de pomalaca,
ambos valores son elevados, lo que permite su
aprovechamiento en la elaboracion de productos,
evitando grandes pérdidas.

Cuadro 1. Rendimiento obtenido de pulpa y jugo en
frutos de Pomalaca.

Muestra Rendimiento (%)
Pulpa 79,80
Jugo 77,41

En el Cuadro 2 se presentan las caracteristicas
quimicas de los frutos de pomalaca, que deben ser
consideradas al momento de la elaboracion de los
productos.

Cuadro 2. Caracteristicas quimicas de frutos de

pomalaca.
Muestra Sélidos soluble % acido H
(°Brix) citrico P
Pulpa 7.5 0,45 3,49

Mermelada de pomalaca

El proceso de elaboracion de las mermeladas de
Pomalaca se realiz6é en el Laboratorio de Posco-
secha del Instituto Nacional de Investigaciones
Agricolas (INIA), ubicado en la poblacién de San
Agustin de la Pica, via Laguna Grande, Maturin,
estado Monagas. Figura 1.
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Seleccion de la materia prima
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Figura 1. Esquema tecnoldgico para la elaboracion
de mermelada de pomalaca.

Seleccion y clasificacion de la materia prima

Se utilizaron pomalacas provenientes de la po-
blacién de Caripito, municipio Bolivar del estado
Monagas, Venezuela. Se escogieron aquellos
frutos que estuviesen maduros, con un tamafio ho-
mogéneo, ausencia de plagas y enfermedades y/o
dafios mecanicos. Los frutos fueron recolectados
en bolsas plasticas y trasladados al laboratorio de
postcosecha del INIA donde se refrigeraron hasta
Su procesamiento.

Lavado y pesada (1)

Los frutos fueron lavados con agua potable para
eliminar los restos de impurezas que se encontraban
adheridos en la superficie del mismo y después fue-
ron pesados en una balanza de precision OHAUS.
Posteriormente, se tomd una muestra de estos para
medir con un Vernier el largo y ancho.

Eliminacion de la semilla y pesada (2)

Se retird la semilla a cada fruto seleccionado y
después se procedid a pesar nuevamente con la
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finalidad de calcular el rendimiento y la cantidad
de ingredientes a ser anadidos posteriormente.

Pulpeado

Seguidamente la pulpa de pomalaca fue homo-
geneizada en una licuadora (sin agua), para luego
medir el volumen y calcular el pH del jugo obtenido.

Antes del proceso de coccion se dividio en dos par-
tes iguales el jugo de pomalaca con la finalidad de
trabajar con 2 tratamientos distintos: el N° 1 (Mer-
melada 62 ° Brix) con una proporcion de azucar/
pulpa de fruta 1:1; 0,5% de pectina con respecto
al peso en azucar y 2 gramos de acido citrico. El
N° 2 (Mermelada 65 °Brix) con una proporcién de
Azucar/pulpa de 1:1; 1% de pectina con respecto
al peso de azucar y 2 gramos de acito nitrico.

Cocciodn

La pulpa de pomalaca fue colocada en ollas de
acero inoxidable. Una vez que empezd el proceso
de coccion del producto, se procedié a afadir los
2 gramos de 4cido citrico con la finalidad de ajus-
tarle el pH de 3,5 a 3,3. A medida que la pulpa se
iba cocinando se fue afadiendo progresivamente
el azucar en varias porciones, dejando al final una
ultima parte mezclada con la cantidad de pectina
que le correspondia a cada tratamiento. Durante todo
el proceso se midi6 la temperatura de la mermelada,
tratando de mantenerla siempre por debajo de los
70 °C (para evitar caramelizacion de los azucares).

Envasado y almacenamiento

Luego de obtener los 2 tipos de mermeladas (62
y 65 °Brix), se colocaron en envases de vidrio
previamente esterilizados, los cuales fueron
sellados y almacenados en un refrigerador hasta
sus posteriores analisis, Foto 1.

Foto 1. Merrﬁeléda pomalaca.
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Elaboracion de bebida fermentada
de pomalaca

Obtencion de la materia prima

Las pomalacas frescas, fueron obtenidas via Cari-
pito, municipio Bolivar estado Monagas, Venezuela;
seleccionandolos segun su grado de madurez,
aproximadamente 9 kilos. Estas se trasladaron y
se almacenaron en una cava a una temperatura de
aproximadamente 5°C.

Preparacion del pie de cuba

En una balanza analitica marca OHAUS (TP2KS),
se pesaron 50 gramos de azucar; 50 gramos de
pulpa; 2,5 gramos de acido citrico y 7 gramos de
levadura de panificacién, Saccharomyces cerevi-
siae. En un elermeyer de 1000 mililitros se colocaron
cada uno de estos componentes a excepcion de la
levadura y se afor6é con agua destilada hasta 500
mililitros. El elermeyer fue colocado en un bafio de
Maria hasta ebullicion por 5-10 minutos. De alli, se
dejé enfriar a temperatura ambiente, colocando un
papel absorbente en la boca del elermeyer. Conjun-
tamente, se colocé a hervir 75 mililitros de agua por
I0 minutos y se dejé atemperar hasta 35°C, luego
se agrego la levadura y agité suavemente.

Preparacion de solucién calentamiento
a ebullicién (5-10 minutos)

Adicién de 7 gramos de levadura seca, Sacci-
mromyces cerevisiae

Agitar x 2 horas el pie de cuba.

Solubilizar. La levadura solubilizada se adicion6 al
jugo. En el elermeyer se colocoé un magneto y llevo
a agitacion moderada por aproximadamente una
hora en una plancha de agitacién marca CORNING
STIRRRES (PC-353).

Preparacion del mosto de pomalaca

A partir de 8,434 kilos de pulpa, se prepararon dos
tipos de bebidas en base al contenido de azucar (9
y 12 °Brix). Las pomalacas frescas se lavaron, se-
caron, y eliminaron la semilla y la parte inferior para
luego ser cortadas en pequefios trozos. Los dese-
chos fueron pesados para determinar el redimiendo.
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Con la ayuda de una licuadora se homogeneizo hasta
obtener 3,1 litros de jugo. Estos fueron trasvasados
a un botellon de vidrio de aproximadamente 18 litros
(el botellon fue previamente esterilizado con agua
caliente) y se procedid a determinar los °Brix, utilizan-
do un refractdémetro; ademas se determind la acidez
titulable segun COVEN1N (1151-57) y pH con un
potenciémetro digital. La concentracion de los sélidos
fue ajustada hasta 22 °Brix con azucar refinada (sa-
carosa), a través de un balance de masa. La acidez
también fue ajustada hasta 0,6% con acido citrico.

La cantidad de azucary acido citrico fueron pesados
en la balanza analitica. Finalmente, se procedi6 a
la inoculacién del material crudo con el pie de cuba;
por cada 1 litro de jugo se adicionaron 5 mililitros
de pie de cuba. En la boca del botelléon se colocd
una goma, la cual llevaba una manguera de plastico
colocada en una trampa con 200 mililitros de agua
y 0,3 gramos de matabisulfito sédico.

Fermentacion

El proceso de fermentacion se realiz6é a una tempe-
ratura promedio de 22-24°C. Se procedieron a reali-
zar lecturas de los °Brix cada dia, y la acidez titulable
cada 3 dias durante el proceso de la fermentacion.
Después de una semana de fermentacion, al mosto
se le aplicé un primer trasegado con tela queso o
liencillo. Como criterio para finalizar la fermentacion
se realizaron las lecturas correspondientes a los 12
y 9 °Brix, y se procedi6 a realizar un segundo trase-
gado. Afin de asegurar la culminacién del proceso,
luego los botellones se llevaron a un cuarto frié a
una temperatura de 1°C.

Clarificacion

Una vez finalizada la fermentacion, los botellones
se sometieron a un proceso de clarificacién, para el
cual se empleé gelatina sin sabor marca comercial.
Se pes6 un sobre de gelatina en la balanza analitica,
el cual tenia 7, 67 gramos. Esta fue preparada en un
beaker con 60 mililitros de agua destilada, se mezclo
y homogeneizé, luego fue colocada en un bafo de
Maria para facilitar la dilucion. Se tomaron 2 mililitos
y se adicionaron a los dos botellones agitandose por
5 minutos a fin de asegurar una mezcla homogénea.
Esta mezcla se dejo reposar por un periodo de 7
dias en las cavas de refrigeracién a una temperatura
de 1 °C aproximadamente, para luego realizar una
filtracién con fibra de vidrio. Figura 2.
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Pulpa de Pomalaca
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Figura 2. Esquema tecnoldgico para la elaboracion de bebida fermentada a base de pulpa de pomalaca

Pomalaca rellena con arequipe nagas, Venezuela. Se escogieron aquellos frutos

que estuviesen maduros, con un tamafo homo-

Seleccion y clasificaciéon géneo, ausencia de plagas y enfermedades y/o
de la materia prima dafios mecanicos. Los frutos fueron recolectados

en bolsas plasticas y trasladados al laboratorio de
Se utilizaron pomalacas provenientes de la pobla-  postcosecha del INIA donde se refrigeraron hasta
cion de Caripito, municipio Bolivar, estado Mo- su procesamiento.
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Lavado y pesada

Los frutos se lavaron con agua potable para eli-
minar restos de impurezas que se encontraban
adheridos en la superficie del mismo y después fue-
ron pesados en una balanza de precision OHAUS.
Posteriormente se tomo6 una muestra de estos para
medir con un Vernier el largo y ancho.

Eliminacion de la semilla

Una vez seleccionados los frutos se les retiro la
semilla y fueron pesados nuevamente con la
finalidad de calcular el rendimiento.

Coccion

El fruto de pomalaca fue colocado en ollas de
acero inoxidable, las cuales contenian agua y azucar.
Al empezar el proceso de coccion del producto, se
afiadio 2 gramos de acido citrico.

Escurrido de los frutos

Cocidos los frutos se extrajeron del jarabe y some-
tieron a escurrimiento para eliminar el exceso del
mismo.

Deshidratacion

Escurridos los frutos, se colocaron en bandejas
perforadas y colocadas en estufa de aire forzado a
temperatura de 60°C por 12 horas. Posteriormente,
fueron retiradas para enfriar y rellenar con arequipe.

Envasado y almacenamiento

Luego de obtener los frutos rellenos se procedio
a envasarlos y almacenarlos, para su posterior
evaluacion sensorial. Foto 2 y Figura 3.

Foto 2. Pomalaca rellena con arequipe

INIA Divulga 24 enero - abril 2013

Seleccion de la materia prima

v

Lavado y extraccion de semilla

Preparacion del jarabe (68°Brix)
(Azucar, agua, especias)

!

Adicién de Pomalacas y coccion

!

Escurrido > Jarabe diluido

y
Secado en estufa de aire forzado a 45°C/ 6hr

!

Enfriado de los frutas deshidratados

4

Relleno de los frutos de pomalaca
con arequipe, chocolate

y
Empaquetado y almacenado

Figura 3. Esquema tecnoldgico para la elaboracion
de frutas deshidratadas de pomalaca rellenas
con arequipe y/o chocolate
(Syzygium malaccense (L) Merr. & Perry).

Néctar de pomalaca

Los frutos se cosecharon en la zona de Caripito, mu-
nicipio Bolivar del estado Monagas, Venezuela,estos
fueron seleccionados en madurez de consumo y sin
dafios por insectos y golpes estos se lavaron con
agua potable para eliminar restos de impurezas que
se encontraban adheridos en la superficie del mismo
y se pesaron en una balanza de precision OHAUS.
Posteriormente, se tomd una muestra para medir
con un Vernier el largo y ancho.

Se les retird la semilla a los frutos seleccionados,
y se procedié a pesar nuevamente con la finalidad
de calcular el rendimiento. Los frutos se trocearon
y en una licuadora se homogenizaron para obtener
la pulpa, la misma se filtro para eliminar grumos.
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Seguidamente se procedié a formular el néctar en
la proporcion de 2:1:1 (2 litrosde pulpa, 1 de agua 'y
1 azucar, dependiendo de la cantidad a preparar, si
son 2 Litros de pulpa se utiliza 1 kilogramo de azucar
y 1 Litro de agua). Formulado el néctar se somete a
coccion hasta ebullicion, posteriormente se envasa
en frascos esterilizados cerrando herméticamente
la tapa y se deja enfriar para luego etiquetar y al-
macenar. Figura 4.

Seleccion de la materia prima

'

Lavado y desinfeccion

'

Troceado, pulpado y homogenizado

!

Colado

!

Formulacion del néctar Pulpa,
agua, azucar 2:1:1

!

Coccion hasta ebullicion

v

Envasado y enfriado

v

Etiquetado y almacenado

Figura 4. Esquema tecnoldgico para la elaboracién
de néctar de pomalaca.

Delicada de pomalaca

Seleccion y clasificaciéon
de la materia prima

Se utilizaron pomalacas provenientes de la pobla-
cién de Caripito, municipio Bolivar, estado Mo-
nagas, Venezuela. Se escogieron aquellos frutos
gue estuviesen maduros, con un tamafio homo-
géneo, ausencia de plagas y enfermedades y/o
dafios mecanicos. Los frutos fueron recolectados
en bolsas plasticas y trasladados al laboratorio de
postcosecha del INIA donde se refrigeraron hasta
Su procesamiento.
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Lavado y pesada

Los frutos fueron lavados con agua potable para
eliminar restos de impurezas que se encontraban
adheridos en la superficie del mismo y después fue-
ron pesados en una balanza de precision OHAUS.
Posteriormente se tom6 una muestra de estos y
para medir con un Vernier el largo y ancho.

Eliminacion de la semilla

Se les retird la semilla a los frutos seleccionados
pesandolo nuevamente con la finalidad de calcular
el rendimiento.

Troceado

Los frutos sin semillas fueron troceados y colocados
en una olla que contenia agua y azucar.

Coccion

Se procedido a someter a coccion a los frutos tro-
ceados, anadiendo 2 gramos de acido citrico. Ob-
tenido el producto se retiraron los frutos troceados
y siguio el proceso de coccidn hasta que espesara.

Envasado y almacenado

Seguidamente se procedié a envasar el productos
en frasco previamente esterilizados para luego de
enfriarse y ser almacenados. Figura 5.

| Seleccion de la materia prima |

| Formulacion Pulpa- azucar |
Ebullicién
Medicién SST]|

| Extraccion de restos de frutas |

| Agitacion, evaporacion y espesado |

|Envasado y Sellado|

Figuran 5. Esquema tecnoldgico para la elaboracion
de delicada de pomalaca.
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Compota de pomalaca

Seleccion y clasificacion
de la materia prima

Se utilizaron pomalacas provenientes de la pobla-
cion de Caripito, municipio Bolivar, estado Monagas,
Venezuela. Se escogieron aquellos frutos maduros,
con un tamafio homogéneo, ausencia de plagas y
enfermedades y/o dafios mecanicos. Los frutos fue-
ron recolectados en bolsas plasticas y trasladados
al laboratorio de postcosecha del INIA donde se
refrigeraron hasta su procesamiento.

Lavado y pesada

Los frutos se lavaron con agua potable para eliminar
restos de impurezas que se encontraban adheridos
en la superficie del mismo y después se pesaron en
una balanza de precision OHAUS. Posteriormente,
se tomo una muestra de estos para medir con un
Vernier el largo y ancho.

Eliminacion de la semilla

La semilla fue retirada de los frutos seleccionados
y después se procedié a pesar nuevamente con la
finalidad de calcular el rendimiento.

Troceado

Los frutos sin semillas fueron troceados y colocados
en una olla, posteriormente se procedié a licuar los
mismos para homogenizar la pulpa, tamizado para
eliminar grumos.

Coccion

Se procedié a someter a coccion la pulpa homoge-
nizada. Se le anadié azucar siguiendo el proceso
de coccién hasta que espesara.

Envasado y almacenado

Seguidamente se procedié a envasar el producto
en frascos previamente esterilizados para luego de
enfriarse ser almacenados.

Es importante sefialar que a la formulacion de la
compota no se afiadié ningun aditivo por ser un
alimento para nifio y adultos mayores. Figura 6.
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Seleccion de materia prima
Lavado y desinfeccién
Troceado, pulpado y homogenizado

Colado
\/

Formulacion del néctar Pulpa,
agua, azucar 12°Brix

v

Coccion hasta ebullicién y pasteurizacién
Envasado y enfriado

Etiquetado y almacenado

Figura 6. Esquema tecnoldgico para la elaboracion
de compota de pomalaca
(Syzygium malaccense (L) Merr. & Perry).

Pomalaca en almibar

Ingredientes:

1 kilo de pomalaca.
2 litros de agua.
1 kilo de azucar.

Preparacion

Lavar y cortar la fruta. En un recipiente preparar el
almibar mezclando el agua con el azucar y hervir a
fuego medio por espacio de 20 minutos. Luego co-
locar la fruta en envases previamente esterilizados
hasta el tope del frasco y verter el almibar hasta
que cubra la fruta. Cerrar parcialmente el envase y
llevar a bafio de Maria hasta que el almibar empiece
a hervir dentro del frasco. Luego sellar hermética-
mente el envase y almacenar. Figura 7.

El fruto de pomalaca presenta excelente rendimiento
de pulpa fresca (79,8%), caracteristica positiva para
su aprovechamiento agroindustrial.

Los productos elaborados a base de este frutal, so-
metidos a pruebas de degustacion, mostraron gran
aceptacion por parte de los panelistas o personas
que probaron las mermeladas, delicada, compotas,
frutas en almibar, confites y bebidas fermentadas.
Cuadro 3.
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| Seleccion de la materia prima |

[Lavado y desinfeccion |

Troceado

Formulacion del jarabe
agua, azucar

|Coccién del jarabe|

Llenado del envase
con los trozos de frutas
Adicion a los envases

del jarabe

v

Sometimiento de los envases
a bafo de maria

v

Sellado de los envases,
etiquetados y almacenados

Figura 7. Esquema tecnoldgico
para la elaboracién de pomalaca
en almibar..

Estos procesos permiten darle un
uso a la produccién de pomalaca,
la cual es estacionaria y en su ma-
yoria se pierde (70% de perdidas
poscosechas) por el desconoci-
miento de las oportunidades que
tiene el fruto en la elaboracion de
productos y la incorporacion de
valor agregado.
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Cuadro 3. Evaluacion sensorial de los productos elaborados a base de

frutos de pomalaca.

Pomalaca Bebida
Fermentada

Compotas Confites Delicada Mermelada

Me gusta 96%
extremadamente

Me gusta mucho 4% 75%
Me gusta o
moderadamente 5%
Me gusta

. 20%
ligeramente

Ni me gusta
ni me disgusta

Me disgusta
ligeramente

Me disgusta
moderadamente

Me disgusta
mucho

Me disgusta
extremadamente

98% 92%

2% 6% 85%

2% 10%

5%
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Laboratorio de Control de Productos del INIA-Ceniap
referencia de garantia para las vacunas
contra peste porcina clasica en Venezuela

Maria A Trujillo U*
Isabel Vila
Manuel Méndez
José Carvalho

es una enfermedad infecciosa viral del géne-

ro Pestivirus, familia Flaviviridae altamente
contagiosa que afecta a los cerdos domésticos y
silvestres, considerada una de las enfermedades
que mas perjudica la industria porcina mundial, de
ahi su inclusion en la lista de enfermedades notifi-
cables de la Organizacion Internacional de Sanidad
Animal. Esta enfermedad constituye hoy en dia, uno
de los problemas de salud mas importantes en las
explotaciones porcinas, por los dafios que ocasiona,
aumentando los costos de produccion y teniendo
un gran impacto econémico en la comercializacion
de los animales y sus productos. Es por ello que el
diagndstico oportuno y veraz de esta enfermedad,
asi como la prevenciéon mediante vacunacion es-
pecifica, constituyen aspectos importantes dentro
del grupo de medidas que se deben aplicar para
asi garantizar el éxito en los programas de lucha y
control de la enfermedad.

I a peste porcina clasica (PPC) 6 célera porcino,

En Venezuela asi como en otros paises donde la
PPC se mantiene constante, es preciso vacunar
todos los cerdos para disminuir paulatinamente la
presentacion de casos clinicos y por consiguiente
la diseminacion de la enfermedad. Esta demostrado
que la aplicacion de vacunas vivas atenuadas, ha
sido muy exitosa en programas de control y erradi-
cacién de la enfermedad. Actualmente, en nuestro
pais se utilizan vacunas contra PPC a base de virus
vivo modificado cepa china, origen en cultivo celular,
con resultados excelentes.

La vacuna, antes de su comercializacion, debe ser
evaluada y comprobar la esterilidad, inocuidad y
potencia de cada lote o serie producida; es el La-
boratorio de Control de Productos del INIA-CENIAP,
el ente oficial encargado de evaluar y garantizar el
control de calidad de cada lote de vacuna nacional
o importada.

Instituto Nacional de Investigaciones Agricolas. INIA CENIAP. Sanidad Animal.
*Correo electronico: mtrujillo@inia.gob.ve

Las pruebas que se le realizan en el laboratorio son
las siguientes:

Esterilidad

La prueba de esterilidad se realiza de acuerdo al
protocolo interno establecido en el laboratorio, ava-
lado por el sistema de gestion de la calidad, basado
en el Codigo de Regulacion Federal (CFR 113, 26
y/o 113.27). Foto 1. Consta de dos partes:

- Procedimiento para detectar bacterias: se
inoculan 0,2 mL de la vacuna de PPC en 120 mL
de medio Soya Caseina Digestion, se incuba en
estufa calibrada a 37° C por un periodo de 14 dias.

- Procedimiento para detectar hongos: se inocu-
la 0,2 mL de la vacuna en 40 mL de medio Soya
Caseina Digestion, se incuba en estufa calibrada
a 25°C por 14 dias.

Foto 1. Realizacion de la prueba de esterilidad
de la vacuna. Obsérvese indumentaria
y equipos apropiados, como medida
de bioseguridad.
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Transcurrido el periodo de incubacion (14 dias),
se registran las observaciones macroscopicas y
microscopicas de los medios sembrados con el
biolégico, en ambos casos no debe haber creci-
miento de bacterias y hongos, para poder emitir un
resultado como satisfactorio, en caso contrario, la
vacuna es rechazada.

Inocuidad

La prueba de inocuidad se realiza de acuerdo a lo
indicado en el Codigo de Regulacién Federal (CFR
113.44). Se utilizan 2 cerdos de 12 semanas de
edad y con un peso de 25-30 kilogramos. Una vez
reconstituida la vacuna con su respectivo diluente
se inoculan los cerdos con 10 dosis de la misma por
via intramuscular profunda, tal como lo recomienda
el laboratorio fabricante de la vacuna. Se deben ob-
servar por un periodo de 21 dias, durante la cual se
registran: temperatura rectal (amy pm), si ocurren
reacciones locales en el punto de inyeccion y algun
signo clinico atribuible o no a la vacuna. Ademas
se considera el peso de los animales al inicio de la
prueba y al finalizar la misma.

Si durante el periodo de observacién ocurren en
los cerdos reacciones no favorables atribuibles al
producto, tales como fiebre, depresion, inapeten-
cia, cianosis, edema o enrojecimiento en el sitio
de inyeccion, serial o lote sera considerado INSA-
TISFACTORIO, si por el contrario no se observan
reacciones atribuibles al producto, el serial o lote
sera considerado como SATISFACTORIO.

Potencia

La prueba de potencia de la vacuna contra PPC,
se lleva a cabo en cerdos, de acuerdo a lo estable-
cido en el protocolo oficial interno del Laboratorio
de Control de Productos. Se someten al estudio
dos grupos de cerdos de 12 semanas de edad con
un promedio de 25-30 kilogramos de peso vivo.
Es muy importante, antes de proceder a vacunar,
asegurar que los cerdos estén libres de anticuerpos
maternales contra PPC, para lo cual se realiza un
perfil serolégico mediante el kit de ELISA para la
deteccién de anticuerpos frente al virus de PPC.

A los 21 dias post vacunacion, se procede al de-
safio de los animales, que no es mas que exponer
mediante la inoculacién de una cepa viral de PPC
a todos los cerdos, tanto vacunados como contro-

les. Para dicho desafio se utiliza la “Cepa Delicias”
1.000 DLC50/ 2 mL de virus de PPC. Esta cepa
fue aislada en 1963 por el Doctor Nicolas Ilvanov
Mindalova. Todos los cerdos son observados por
14 dias continuos, registrando Temperatura Rectal,
condiciones fisicas de los animales y signos clinicos
caracteristicos de la enfermedad.

Al final del periodo de observacion (14 dias), se
procede a sacrificar y realizar necropsias de todos
los animales, tanto controles (sin vacunar) como va-
cunados, se procede a tomar muestras de 6rganos
(tonsilas, bazo, higado, intestino delgado y grueso,
Ganglios linfaticos inguinales y mesentéricos) para
los respectivos analisis virolégicos e histopatologi-
cos, con el fin de verificar que el grupo de cerdos
controles fueron afectados realmente por el virus de
PPC, asi como también de comprobar la proteccion
de los animales vacunados ante el desafio (fotos
2y3).

Fotd 2. Tonsilas hemorragicas y con pustulas (Flecha)
de cerdo control desafiado con virus de PPC.

Foto 3. Tonsilas normales sin lesiones aparentes
(Flecha) de cerdos vacunados postdesafio.
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Resultado: la prueba se considera SATISFACTO-
RIA si al menos el 80% de los cerdos vacunados
sobreviven a la exposicion y no presentan sintomas
clinicos caracteristicos de la enfermedad; debiendo
morir o0 presentar signos y lesiones caracteristicos
de Peste Porcina Clasica todos los cerdos del
grupo control.

Consideraciones finales

El Laboratorio de Control de Productos del INIA-
Sanidad Animal, Unico laboratorio de referencia
nacional que lleva a cabo el registro y Control de
Calidad de vacunas de uso veterinario nacionales
o importadas, es considerado el ente oficial regu-
latorio y se rige por las normativas internacionales
establecidas para el control de calidad de las va-
cunas de uso veterinario, por lo tanto, se garantiza
confiabilidad en el control de calidad de las vacunas
contra PPC utilizadas con caracter obligatorio en
nuestro pais.

No obstante, la calidad de las vacunas en general,
debe siempre ir acompafiada de las normas de
bioseguridad y manipulaciéon adecuada de las mis-
mas a nivel de campo, para lograr el éxito de los
programas de vacunacion que se establezcan en
nuestros rebafios porcinos.
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Semillas de papa

son mejoradas a través del Laboratorio
de Biotecnologia Vegetal del INIA-Lara

La Biotecnologia Vegetal es una de las herramientas mas valiosas que se tienen actualmente
para el mejoramiento y conservacion de las plantas que sostienen la vida humana. Esta técnica
permite la transferencia de una mayor variedad de informacion genética de una manera mas precisa

y controlada.

Prensa-INIA. La Biotecnologia Vegetal es con-
siderada como una practica fundamental para el
desarrollo agricola del pais, debido a que propor-
ciona alternativas para la soluciéon de problemas
presentados en los programas de propagaciéon de
plantas, en los cuales, los métodos tradicionales no
han tenido mayor impacto.

Desde el afio de 1987, el Fondo Nacional de Inves-
tigaciones Agropecuarias (FONAIAP), en el estado
Lara, conocido actualmente como Instituto Nacio-
nal de Investigaciones Agricolas (INIA), ha venido
realizando labores de multiplicacion de vitroplantas
(planta en miniatura que se obtiene en un tubo de
ensayos y permite mejorar o reproducir semillas
para la agricultura) libres de enfermedades. Esta
importante tarea ha sido desarrollada por el Labo-
ratorio de Biotecnologia Vegetal de ese organismo.

Asi lo dio a conocer la Técnico Asociado a la In-
vestigacion (TAI) del INIA-Lara, Zuleima Pifiero,
quien indico que los objetivos de esta Unidad son:
multiplicar vitroplantas libres de patégenos para la
produccion de semilla prebasica y mejoramiento
geneético de papa; establecer, micropropagar, con-
servar y multiplicar colecciones de germoplasma de
papa, pifa, platano, entre otros cultivos; erradicar
patdgenos de plantas infectadas para la obtencion
de plantas libres de enfermedades; capacitar y
difundir técnicas de micropropagacion de plantas.

Al contrario de la manera tradicional de modificar las
plantas que incluia el cruce incontrolado de cientos
o miles de genes, la biotecnologia vegetal permite
la transferencia selectiva de un gen o unos pocos
genes deseables. Con su mayor precision, esta téc-

Licenciada Rosalba Maraima.
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nica permite que los mejoradores genéticos puedan
desarrollar variedades con caracteres especificos
deseables y sin incorporar aquellos que no lo son.

Especialidad del Laboratorio

Sefald Pifiero que el Laboratorio de Biotecnolo-
gia Vegetal efectua trabajos de establecimiento y
micropropagacion en los cultivos de: papa, pifa,
platano, yuca, batata y ajo. Sin embargo, esta area
se ha dedicado, principalmente, a la produccion
de microtubérculos de papa para la produccién
de semilla y mejoramiento genético de este rubro.
Para ello, se ha venido trabajando con variedades
elegibles de papa que permitan la certificacion de
estos materiales. En tal sentido, se ha contado con
el apoyo del Centro Internacional de la Papa (CIP),
a través de utilizacion de planteles iniciales.

Explico la Técnico que la papa (Solanum tuberosum
L.) es propagada vegetativamente, asegurando la
conservacion de las caracteristicas varietales du-
rante generaciones sucesivas, siempre y cuando
se tenga el control de calidad de semillas. Teniendo
en consideracion que la papa esta muy expuesta
al ataque de enfermedades causadas por: hongos,
virus, bacterias y nematodos, todas ellas propa-
gadas por semilla, es importante utilizar técnicas
de micropropagacion de tejidos que permitan la
obtencién de plantas genéticamente iguales y libres
de enfermedades.

Esto se logra mediante el método “in vitro” el cual
ofrece una alternativa para mantener plantulas
sanas. Esta tecnologia permite obtener gran canti-
dad de material vegetal en excelentes condiciones
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fitosanitarias, a partir de pocos ejemplares, en
espacios limitados, con un tiempo de propagacién
considerablemente menor, adaptados a las condi-
ciones agroecoldgicas locales.

Explicé Pifiero que el material utilizado en el labora-
torio proviene del Centro Internacional de la Papa,
ubicado en Peru. Estos son medios frescos, libres
de insectos plagas (condicién aséptica), los cuales
contienen vitaminas, macros y micros nutrientes,
utilizados para cultivar plantas pequenfas, es decir,
vitroplantas.

Destaco que gracias al convenio integral entre la
Republica de Argentina y la Republica Bolivariana
de Venezuela, se realizd la construccion y equi-
pamiento de este laboratorio, con el objetivo de
optimizar la investigacion y produccion de papa.
Actualmente, esta Unidad cuenta con espacios que
permiten que las labores se lleven a cabo de una
manera organizada y 6ptima, como lo son: area de
servicio (lavado, esterilizacion, preparacién de me-
dios), area de multiplicacion, sala de medios, salas
de crecimiento, sala de lavado, depésito, sala de
reuniones, oficina, area de cocina y cuatro bafos.
Dijo, “todo esto de la mano del personal técnico y
de investigacién especializado”.
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Produccién y organizacion

Desde el ano 2005, el Laboratorio de Biotecnologia
Vegetal esta inserto en el proyecto de Produccion
Nacional de Semilla de Papa, que lleva el INIA a
través de Plan Nacional de Semillas (PNS), cuyo
objetivo principal es contribuir con la produccién de
este material de alta calidad para el estado Lara,
dando cumplimiento al mandato constitucional en
los articulos 305, 306 y 309, los cuales establecen
el fortalecimiento de la soberania y seguridad ali-
mentaria del pais.
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La capacidad total del Laboratorio de Biotecnologia
Vegetal en condiciones ideales es de 414.720 vitro-
plantas papa por afo, las cuales son trasladadas
a las casas de cultivo del Campo Experimental
Las Cuibas del INIA-Lara, para la produccién de
semilla prebasica, donde se obtiene una cantidad
de 540.000 minitubérculos de este rubro, durante
dos ciclos por afio. Esto contribuira a la produccién
de 11.230 toneladas de semillas certificadas al afio,
para una superficie de produccién de papa consumo
de 8.638 hectareas.

En lo que respecta a los beneficios que genera
este importante laboratorio, se encuentra que:
disminuye de una manera significativa las nece-
sidades de semilla de buena calidad del estado
Lara; asimismo, disminuye progresivamente la
importacién de semilla, minimizando asi el riesgo
de introduccion de patdégenos (enfermedades en
los cultivos).

De igual manera, efectia la incorporacién de agricul-
toras y agricultores a la cadena productiva del cultivo
de la papa, debido a que las vitroplantas producidas
en el laboratorio, pasan a ser sembradas en casas
de cultivo para la produccion de semilla prebasica.
Igualmente, incrementa la produccion por unidad de
superficie, disminuyendo el uso de la semilla pasilla
que el 83% de los productores en Venezuela utiliza
en sus unidades de produccion.

Labores

Dentro de las actividades que lleva a cabo esta
Unidad estan: el intercambio de vitroplantas y ma-
teriales genéticos entre los diferentes INIA a nivel
nacional (Mérida, Tachira, Trujillo y Aragua). Parti-
cipacion en actividades de formacion, acompafa-
miento, intercambio de experiencias con pasantes
de las comunidades, escuelas robinsonianas y
consejos comunales del estado Lara.

Asimismo, relaciones con institutos de educacién
media y superior, a través de pasantias y trabajos
de grado de estudiantes. Apoyo a la Gran Mision
AgroVenezuela que lleva el Gobierno Nacional a
través de la produccion de semilla para consumo de
la mano de agricultores-cooperadores de la entidad
larense.
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Estacidon Piscicola Papelén:
centro de produccion de alevines
en Portuguesa

Licenciada: Rosalba Maraima
Fotografias: Douglas Hernandez

Prensa-INIA. Por mas de 20 afios, la Estacion Pis-
cicola Papeldn que administra el Instituto Nacional
de Investigaciones Agricolas (INIA), en el estado
Portuguesa, ha venido desarrollando diversas tec-
nologias para aumentar la produccion de alevines
y su mejoramiento genético, con la finalidad de
suministrar alimento de alta calidad y bajo costo a
la poblacién venezolana.

La Estacion Piscicola Papeldn, ubicada en el munici-
pio Papeldn, a 38 kilometros de Guanare, capital del
estado Portuguesa, fue construida en el afno 1988
en terrenos de la Universidad Nacional Experimental
de Los Llanos Occidentales (UNELLEZ), los cuales
fueron cedidos en comodato al INIA, en esa entidad.

Asi lo dio a conocer el Ingeniero Douglas Hernan-
dez, Técnico Asociado a la Investigacion (TAI) del
INIA-Portuguesa, quien explicé que una estacion
piscicola es un centro que se dedica a la produccion
de diferentes especies de peces.

Indicéd que el objetivo de esta Estacion es generar
tecnologias sobre el cultivo de peces dulceacuicolas
autoctonos de importancia comercial, entre los que
se encuentran: la cachama negra (Colossoma ma-
cropomun), la cachama blanca (Piaractus brachy-
pomus), el hibrido entre cachama negra y blanca,
y el coporo (Prochilodus mariae). Sefialé que entre
las condiciones que favorecen su aprovechamiento
sustentable se pueden mencionar: alta tasa de creci-
miento; resistencia a enfermedades y manipulacion,
alimentacion omnivora, alta fecundidad y buena
aceptacién por parte del consumidor.

Destaco Hernandez que “en la Estacion se trabaja
principalmente con la especie cachama negra para
la produccién de alevines, dijo, ésta es conocida
practicamente como la semilla, la cual es ofrecida
alos productores para la produccién de carne. Ade-
mas trabajamos con la produccion de alevines de
cachama blanca, pero también tenemos un cruce
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de estas dos especies, el cual es trabajado a través
del mejoramiento genético y que lo denominamos
hibrido, con el fin de ofrecerle al productor otro
producto de alta calidad”.

Asimismo resalto que la Estacion Piscicola Papeldn
realiza planes de capacitacion y formacién en el
manejo, produccion y comercializacion de alevines
con productores, profesionales y técnicos. En sus
instalaciones se dispone de una sala de alevinaje
completamente equipada para la fase de levante
larval, proceso que contempla la seleccion de re-
productores, la induccién hormonal, el desove de la
cachama y su desarrollo embrionario. Actualmente
la Estacion cuenta con un personal, integrado por 18
trabajadores entre: obreros, técnicos, e ingenieros
en las areas de agronomia, industrial y pesca.

La Estacién Piscicola Papelén del INIA como cen-
tro de produccion de alevines, tiene una demanda
propia en el estado Portuguesa y demas estados
que asi lo requieran. De igual modo, a través de
convenios con instituciones, alcaldias, consejos
comunales, consejos de pescadores, Gran Misién
AgroVenezuela y entes de financiamientos.
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Plan Nacional de Acuicultura

Actualmente el Ministerio del Poder Popular para la
Agricultura y Tierra (MPPAT) a través del INIA esta
llevando el Plan Nacional de Acuicultura, con lo que
busca mejorar las condiciones fisicas, tecnoldgicas
y productivas de las estaciones piscicolas, ubicadas
en diferentes estados del pais, para fortalecer la
oferta de alevines, de modo que pueda cubrirse los
requerimientos de los planes nacionales anuales,
asi como el uso de recursos locales para la produc-
cion de alimentos para peces.

Igualmente, a través de este proyecto, el INIA esta
efectuando la asistencia técnica a los acuicultores
en sus unidades productivas, para la aplicacién de
tecnologias generadas por la institucién, con miras a
incrementar sus producciones y con ello mejorar las
condiciones socioecondmicas en sus comunidades.
Del mismo modo, la produccion de pescado como
una contribucion a la seguridad y soberania alimen-
taria del pais, dada la baja produccion de la pesca
tradicional tanto marina como continental, frente a
una demanda creciente de la poblacion.

Dentro de los subproyectos que se estan llevando a
cabo, en el marco del Plan Nacional de Acuicultura,
se encuentran: Produccion de extractos hipofisiarios
de cachama para ser utilizados en la reproduccién
inducida de especies autoctonas de importancia
piscicola; Reduccioén de los factores que inciden
en la mortalidad de ovas, larvas y alevines en la
fase reproductiva de peces autdctonos y aléctonos
de importancia piscicola en las estaciones INIA;
Produccion de carne de pescado; Desarrollar y
masificar protocolos y paquetes tecnoldgicos para
el cultivo de especies de bagres con potencial para
acuicultura.
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Servicios

Por otro lado, entre los servicios que presta la Esta-
cion Local Papeldn se destacan: asesoria técnica a
pequefios productores e instituciones sobre proyec-
tos y cultivos de peces dulceacuicolas autdctonos;
atencién a cooperativas; recibimientos de pasantes
de Escuelas Técnicas, Institutos Tecnolégicos y
Universidades; repoblacion y siembra de embalses
conjuntamente con el Ministerio del Poder Popular
para el Ambiente (MPPA).

La Estaciéon Piscicola Papeldn, cuenta con 24
lagunas para el levante y engorde de cachamas,
sobre una superficie de 22 hectareas y 2 hectareas
dedicadas al levante de alevines y al manejo de
reproductores y larvas, produciendo a su vez una
especie hibrida de la cachama negra y la cachama
blanca, conocida como tambacu o cachamoto.

Es importante subrayar que alrededor de 80 tonela-
das de cachama se generan en la Estacion Piscicola
Papelén del estado Portuguesa, produccién que el
Gobierno Bolivariano ofrece a las comunidades de
la zona, asi como a la Empresa Mixta Socialista
Pesquera Industrial del Alba (Pescalba).

Asistencia técnica a los productores

Hernandez explicd que en cuanto a la asistencia
técnica lo primero que se realiza es un diagnéstico al
productor relacionado con el dominio del area sobre
produccion de alevines. Posteriormente, se efectla
una visita a sus lagunas y se inicia el respectivo
seguimiento a los cultivos.
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Para ello, el INIA le hace entrega al productor
de 1 animal por metro cuadrado, por ejemplo, si
la laguna mide 5.000mts cuadrados serian 5 mil
animales mas un 5% demas correspondiente al
porcentaje de mortalidad, que en un lapso entre 7
y 10 meses, se espera una produccion aproximada
de 5 toneladas de pescado, tomando el caso de la
cachama negra.

Destaco que cuando se habla de alevines se refiere
a aquellos peces en su primera etapa de crecimien-
to, que oscila entre 25 a 35 dias. De alli, el productor
coloca los alevines en una pequefa laguna donde
comienza la etapa de preengorde, los cuales deben
alcanzar unatalla entre 5 a 10 centimetro de longitud
o de 250 gramos en peso. Alli son sembrados en la
laguna donde se le va a hacer el engorde como tal,
para garantizarles a los peces mayor oportunidad de
sobrevivir a los diferentes depredadores naturales
que ellos van a tener. Posteriormente, se efectua la
cosecha de estos peces con un peso aproximado,
entre 700 gramos a 1000 gramos por animal.

Hasta esta etapa el INIA realiza un seguimiento
en cuanto a los parametros productivos del agua,
mantenimiento adecuado de las lagunas, aplicacion
de alimentos adecuados para alcanzar el peso en
el tiempo esperado.

En el caso de la cachama utilizamos un alimento
con contenido proteico de 25%, para el engorde
puede utilizar entre 28% a 35%, en lo que respecta
a la primera fase del animal (levantamiento larval).
Luego, se sigue con el contenido proteico de 25%
con el animal se va a mantener hasta que llegue al
peso ideal para su respectiva venta.

En cuanto a otras especies como la cachama blanca
generan el mismo rendimiento, pero es mas exigen-
te con lo relacionado a la calidad del agua. Si bien,
el hibrido da la misma cantidad en menor tiempo.
Es importante destacar que se debe tener fuente
de agua permanente porque al minimo problema
que se presente en la laguna, la primera solucién o
alternativa es el recambio de agua.

Bagres en condiciones de cautiverio

Actualmente se esta llevando un Proyecto para el
cultivo y cria de especies de bagres, en condiciones
de cautiverio, en el municipio Papeldn del estado
Portuguesa, lo cual es una innovacién unica en Ve-
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nezuela, debido a que representa un gran avance
para su produccion.

Indicé Hernandez que “Estamos en la fase de inves-
tigacion y recoleccion del banco de reproductores de
esta especie, y ya se ha logrado producir las larvas.
Asimismo, hasta la fecha se tienen bagres domesti-
cados y adaptados al consumo de alimentos.

Expreso que se va a trabajar principalmente con el
bagre tipo rayado, el cual se va a utilizar con otras
especies, para generar diversos hibridos y de esa
forma evaluar su rendimiento en cuanto a creci-
miento, ganancia en peso y consumo de alimento.

Informé el Técnico que “En estos momentos se
tienen reproductores de bagres rayados, y ahora lo
que corresponde es producir los alevines en masas,
con los cuales se generen los rendimientos que el
INIA requiere a fin de ofrecerles a los productores
una animal de alta calidad. Luego la otra etapa del
proyecto corresponde a la divulgacion y promocion,
cerrando por ultimo con la etapa de venta de bagre.
La idea es efectuar la integracion de los producto-
res durante el proyecto, realizando ensayos en sus
lagunas o ambientes diferentes al de la Estacién
Piscicola Papelon.




Conservacion, fertilidad y enmiendas de suelos

INIA Divulga 24 enero - abril 2013

>'d

Yaracuy cuenta con suelos aptos
para impulsar el cultivo
de flor de Jamaica

La flor de Jamaica (Hibiscus sabdariffa) es originaria de la India, de alli fue llevada
a paises como Africa, América, Brasil, Jamaica luego a México, Estados Unidos

y Nicaragua

Prensa-INIA. Con miras a evaluar el compor-
tamiento de la flor de Jamaica en tierras yara-
cuyanas y su posible introduccién como parte
de los rubros rentables para los productores
del estado, el Gobierno Bolivariano a través
del Instituto Nacional de Investigaciones Agri-
colas, INIA-Yaracuy, realizé un ensayo en 400
metros cuadrados del cultivo, cuyo rendimiento
potencial mas de 8 mil kilos de flor fresca por
hectareas.

La servidora publica Maria Ledn, explicé que
el ensayo se realiz6 utilizando semillas de
diferentes sectores del estado Yaracuy, y es-
pecificod que, “este cultivo se sembré en el mes
de mayo del 2012 y se obtuvo la cosecha en
enero del 2013, en un suelo franco arenoso
caracteristico del campo de planta sede de
la institucion, ubicada en el sector la Ermita
municipio Cocorote”.

Ledn informé que como resultado de esta in-
vestigacion se obtuvo que la flor de Jamaica es
una planta de facil cultivo, que amerita pocas
practicas agrondmicas; entre ellas el control de
maleza que debe ser aplicado en los primeros
tres meses; dependiendo de las condiciones cli-
matologicas, “en todo caso hasta que la planta
cubra todo el espacio de siembra”, puntualizé
la investigadora.

Izmir Barreto.

Destacod que por las caracteristicas de este
cultivo se requiere de muy poca fertilizacion;
“en el caso de esta experiencia se realizaron
dos aplicaciones foliares de humus de lombriz”.
Las plantas alcanzaron aproximadamente 2,5
metros de altura e iniciaron la floracién en el
mes de noviembre.

Especifico que la cosecha fue manual; “al
tiempo que se constatdé que las capsulas
estaban abriendo se procedi6 a cortar desde
la base del tallo, para luego trasladar cada
planta a un galpén donde se procedidé a
seleccionar y cortar cada flor para posterior-
mente separar los célices del fruto (capsula)
y colocar en cestas para finalmente realizar
el proceso de secado”.

Acerca del la flor de Jamaica

La flor de Jamaica (Hibiscus sabdariffa) es ori-
ginaria de la India, de alli fue llevada a paises
como Africa, América, Brasil, Jamaica luego a
México, Estados Unidos y Nicaragua.

De laflor se utiliza el caliz que es la parte car-
nosa de color roja la cual sirve o es utilizada
para la preparacion de refrescos, vinos, jalea,
conserva, mermelada entre otros, mientras
que de algunas variedades de tallo se ob-
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tiene fibra de buena calidad que sirve para
la fabricacion de sacos, mecates entre otras
materias primas; Igualmente, las semillas
se pueden consumir tostadas, o se utilizan
para la reproduccion de nuevas plantas, sus
hojas en algunos lugares se consume como
tubérculo en las ensaladas.

En Venezuela su cultivo y consumo no es ge-
neralizado y pocas personas conocen sus pro-
piedades medicinales y nutritivas, asi como su
amplio uso. En la parte medicinal se le atribuyen
propiedades diuréticas, antiparasitarias y lige-
ramente laxante. Cada 100 miligramos de flor
fresca contiene 2,85 miligramos de vitamina D;
0,04 miligramos de vitamina B; 0,06 miligramos
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de vitamina B2 a demas de su alto contenido
de vitamina C y antioxidante.

La investigadora Ledn aseguro que estos son
algunos de los resultados obtenidos durante la
investigacion del cultivo y su adaptacion en el
estado Yaracuy, y seguira realizando estudios
en la materia a fin de constatar y divulgar otros
fines de aprovechamiento del cultivo.

Anadié que si algun productor esta interesado
en ampliar sus conocimientos en cuanto a la
produccion, cosecha y aprovechamiento de la
flor de Jamaica pueden acercarse a la Planta
Sede del INIA Yaracuy donde se le suministrara
la informacion requerida.
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Instrucciones a los autores y revisores

1. Las areas tematicas de la revista abarcan aspectos
inherentes a los diversos temas relacionados con la
construccion del modelo agrario socialista:

Temas productivos

Agronomia de la produccién; Alimentacion y nutricion
animal; Aspectos fitosanitarios en cadenas de produc-
cion agropecuaria; Cadenas agroalimentarias y siste-
mas de produccion: identificacion, caracterizacion, tipifi-
cacion, validacion de técnicas; Tecnologia de alimentos,
manejo y tecnologia postcosecha de productos alimen-
ticios; Control de la calidad.

Temas ambientales y de conservacion

Agroecologia; Conservacion de cuencas hidrogréficas;
Uso de bioinsumos agricolas; Conservacion, fertilidad
y enmiendas de suelos; Generacion de energias alter-
nativas.

Temas socio-politicos y formativos

Investigacion participativa; Procesos de innovacion ru-
ral; Organizacion y participacion social; Sociologia rural;
Extension rural.

Temas de seguridad
y soberania agroalimentaria

Agricultura familiar; Produccion de proteina animal;
Conservacion de recursos fitogenéticos; Produccion
organopoénica; Informacién y documentacion agricola;
Riego; Biotecnologia; Semillas.

2. Los articulos a publicarse deben enfocar aspectos
de actualidad e interés practico nacional.

3. Los trabajos deberan tener un minimo de cuatro pa-
ginas y un maximo de nueve paginas de contenido, ta-
mafo carta, escritas a espacio y medio, con margenes
de tres cm por los cuatro lados. En casos excepcionales,
se aceptan articulos con mayor numero de paginas, los
cuales seran editados para publicarlos en dos partes y en
numeros diferentes y continuos de la revista. Los autores
que consideren desarrollar una serie de articulos alrede-
dor de un tema, deberan consignar por lo menos las tres
primeras entregas, si el tema requiere mas de tres.

4. Elautorolosautores deben enviar su articulo via digital
a las siguientes direcciones electrénicas: inia_divulga@
inia.gob.ve; inia.divulga@gmail.com;. Acompafado de:
Una carta de fe donde se garantiza que el articulo es
inédito y no ha sido publicado; Planilla de los revisores
donde cada autor selecciona dentro de sus pares, dos
profesionales con afinidad por el tema en cuestion.
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Pueden ser de la misma institucién de origen del autor o
de otras instituciones relacionadas. Los revisores deben
tomar en consideracion los criterios que se presentan
en la hoja de evaluacién en la muestra anexa en el
menu de la pagina inicial en el portal INIA.

Agradecemos revisar cuidadosamente el trabajo, re-
comendando su aceptacion o las modificaciones re-
queridas para su publicacién. Sus comentarios seran
remitidos al autor principal. Las sugerencias sobre la
redaccion y, en general, sobre la forma de presentacion
pueden hacerla directamente sobre el trabajo recibido.

Una vez culminado la primera revision el autor debe
enviar el manuscrito conjuntamente con las planillas de
evaluacion de los revisores al editor regional correspon-
diente y este debe emitir el baremo evaluativo de los
editores regionales para poder iniciar el proceso de eva-
luacion del comité editorial INIA Divulga

En casos excepcionales (productores, estudiantes vy li-
deres comunales), el comité editorial asignara un revi-
sor para tal fin.

Cabe destacar, que de no tener acceso a Internet deben
dirigir su articulo a la siguiente direccion: Unidad de Pu-
blicaciones - Revista INIA Divulga Instituto Nacional de
Investigaciones Agricolas (INIA) Sede Administrativa —
Avenida Universidad, El Limén Maracay estado Aragua
Apdo. 2105.

5. Los articulos seran revisados por el Comité Editorial
para su aceptacion o rechazo y cuando el caso lo re-
quiera por un especialista en el area o tema del articulo.
Las sugerencias que impliquen modificaciones sustanti-
vas seran consultadas con los autores.

De la estructura de los articulos

1. Titulo: debe ser conciso, reflejando los aspectos re-
saltantes del trabajo debe evitarse la inclusién de: nhom-
bres cientificos, detalles de sitios, lugares o procesos. No
debe exceder de 15 palabras aunque no es limitativo.

2. Nombre/s del autor/es: Los autores deben incluir
sus nombres completos, indicando la filiacion institucio-
nal de cada uno, teléfono, direccion electrénica donde
pueden ser ubicados, se debe colocar primero el correo
del autor de correspondencia, justificado a la derecha.

3. Introduccidn: Planteamiento de la situacion actual y
como el articulo contribuyen a mejorarla. Debera aportar
informacion suficiente sobre antecedentes del trabajo, de
manera tal que permita comprender el planteamiento de
los objetivos y evaluar los resultados. Es importante ter-
minar la introduccién con una o dos frases que definan el
objetivo del trabajo y el contenido tematico que presenta.

4. Sumario: lista de los titulos y subtitulos que se inclu-
yen en el desarrollo del articulo.
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5. Descripcion del cuerpo central de informacion:
incluira suficiente informacién, para que se pueda se-
guir paso a paso la propuesta, técnica, guia o informa-
cion que se expone en el trabajo. El contenido debe
organizarse en forma clara, destacando la importancia
de los titulos, subtitulos vy titulos terciarios, cuando sea
necesario. (Ej.: descripcidon de la técnica, recomenda-
ciones practicas o guia para la consecucién o ejecucion
de procesos). Evitar el empleo de mas de tres niveles
de encabezamientos (cualquier subdivision debe conte-
ner al menos dos parrafos).

6. Consideraciones finales: es optativo incluir un
acapite final que sintetice el contenido presentado.

7. Bibliografia: Los temas y enfoques de algunos ma-
teriales pueden requerir la inclusion de citas en el tex-
to, sin que ello implique que el trabajo sea considerado
como un articulo cientifico, lo cual a su vez requerira de
una lista de referencias bibliogréaficas al final del articu-
lo. Las citas, de ser necesarias, deben hacerse siguien-
do el formato: Autor (afio) o (Autor afo). Otros estilos de
citacion no se aceptaran. Sin embargo, por su caracter
divulgativo, es recomendable evitar, en la medida de lo
posible, la abundancia de bibliografia. Las referencias
bibliograficas (o bibliografia) que sea necesario incluir
deben redactarse de acuerdo con las normas para la
preparacion y redaccién de referencias bibliograficas
del Instituto Interamericano para la Cooperacién Agri-
cola (IICA).accesible en: http://www.lamolina.edu.pe/
Investigacion/web/pdf/Normas_IICA-CATIE.pdf

8. Los articulos deberan redactarse en un lenguaje
sencillo y comprensible, siguiendo los principios univer-
sales de redaccion (claridad, precision, coherencia, uni-
dad y énfasis). En lo posible, deben utilizarse oraciones
con un maximo de 16 palabras, con una sola idea por
oracion.

9. Evitar el exceso de vocablos cientificos o considera-
ciones tedricas extensas en el texto, a menos que sean
necesarios para la cabal comprension de las ideas o
recomendaciones expuestas en el articulo. En tal caso,
debe definirse cada término o concepto nuevo que se
utilice en la redaccién, dentro del mismo texto.

10.La redaccion (narraciones, descripciones, explica-
ciones, comparaciones o relaciones causa-efecto) debe
seguir criterios logicos y cronoldgicos, organizando el
escrito de acuerdo con la complejidad del tema y el pro-
posito del articulo (informativo, formativo). Se recomien-
da el uso de tercera persona y el tiempo pasado simple,

(Ej.: “se elabord”, “se prepargd”).

11. El articulo debera enviarse en formato digital (Open
Office Writer o MS Word). EI mismo, por ser divulgati-
vo debe contener fotografias, dibujos, esquemas o dia-
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gramas sencillos e ilustrativos de los temas o procesos
descritos en el texto.

12.Para el uso correcto de las unidades de medida de-
beran ser las especificadas en el SIU (The Internacional
System of Units). La abreviatura de litro sera “L” cuando
vaya precedida por el numero “1” (Ej.: “1 L"), y “I’ cuando
lo sea por un prefijo de fraccion o mdltiplo (Ej.: “1 ml”).

13.Cuando las unidades no vayan precedidas por un
nuamero se expresaran por su nombre completo, sin uti-
lizar su simbolo (Ej.: “metros”, “23 m”). En el caso de
unidades de medidas estandarizadas, se usaran pala-
bras para los numeros del uno al nueve y niumeros para
valores superiores (Ej.: “seis ovejas”, “40 vacas”).
14.En los trabajos los decimales se expresaran con
coma (Ej.: 3,14) y los millares con punto (Ej.: 21.234).
Para plantas, animales y patégenos se debe citar el
género y la especie en latin en cursiva, seguido por el
nombre el autor que primero lo describid, si se cono-
ce, (Ej.: Lycopersicom esculentum MILL), ya que los
materiales disponibles en la Internet, van mas alla de
nuestras fronteras, donde los nombres comunes para
plantas, animales y patégenos puede variar.

15.Los animales (raza, sexo, edad, peso corporal), las
dietas, técnicas quirurgicas, medidas y estadisticas de-
ben ser descritas en forma clara y breve.

16.Cuando en el texto se hable sobre el uso de pro-
ductos quimicos, se recomienda revisar los productos
disponibles en las agrotiendas cercanas a la zona y co-
locar, en la primera referencia al producto, el nombre
quimico. También se debe seguir estas mismas indica-
ciones en los productos para el control biolégico.

17.Cuadros y Figuras

- Se enumeraran de forma independiente con nimeros
arabigos y deberan ser autoexplicativos.

- Los cuadros pueden tener hasta 80 caracteres de an-
cho y hasta 150 de alto. Llevaran el nimero y el titulo en
la cabecera. Cuando la informacién sea muy extensa,
se sugiere presentar el contenido dos cuadros.

- Las figuras pueden ser graficas o diagramas (realiza-
das por computador), en ambos casos, deben incluirse
en el texto impreso y en forma separada el archivo res-
pectivo en CD (en formato jpg).

- Las fotografias deberan incluirse en su version digita-
lizada tanto en el texto, como en forma separada en el
CD (en formato jpg), con una resolucion minima de 300
dpi. Las leyendas que permitan una mejor interpretacion
de sus datos y la fuente de origen iran al pie.
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