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Cdtorial

espués de una breve pausa en la edicién de nuestra revista,
el Instituto Nacional de Investigaciones Agricolas, consciente
de la importancia social de divulgar el conocimiento que se

genera, ratifica y mantiene vigente el compromiso adquirido con los
lectores de la Revista INIA DIVULGA.

Desde el inicio de nuestra revista, hemos considerado de gran rele-
vancia el mantenerlos informados de los avances que en materia de
investigacion agropecuaria realiza, de forma muy acuciosa, todo el
personal cientifico que labora en nuestra institucion, haciendo especial
énfasis en temas que apoyan la actividad agroproductiva, conserva-
cién y sostenibilidad ambiental como ejes fundamentales de accion.

Ademas, ha sido nuestro compromiso, el resaltar y visibilizar las
iniciativas y experiencias que en materia de seguridad alimentaria
adelantan los productores y comunidades que interactuan en nuestras
areas de influencia.

Muy relevante ha sido el avance en lo social, siendo de vital importan-
cia el caracter organizacional y participativo de las comunidades, al
abordar temas y participar en actividades que anteriormente estaban
‘reservados” solo para algunos segmentos e instancias del sector
publico o privado.

Nuestra revista también se complace en servir de enlace para com-
partir el conocimiento ancestral de los campesinos y productores
venezolanos de las diferentes regiones del pais, y poder conformar
esa red de conocimientos autéctonos que, con mucha delicadeza y
teson, esta tejiéndose con la sistematizacion de experiencias en las
comunidades atendidas por los técnicos de INIA.

Hoy, teniendo a nuestros respetados lectores como centro de atencion,
retomamos la senda que dio origen a nuestra revista, seguiremos
divulgando el conocimiento cientifico y popular en materia agroali-
mentaria, por lo que con mucha alegria y humildad les entregamos
nuestra Edicién N° 43.

Ing. MSc. Josefa Valero
Gerente de Investigacion INIA
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Multiplicacién in vitro de pina
variedad Espainola Roja

Norkys Meza*
Israel Alvares
Elsy Bastidas
Héctor Carrera
Carmen Torin
Ericka Porras

frutas de mayor importancia econémica en las

regiones tropicales y subtropicales del mundo
debido a su alta demanda, tanto en forma fresca,
como procesada. La produccién mundial para el afio
2010 sumd 19.166.560 toneladas métricas, con un
area total de 848.144 hectareas, mientras que el
consumo fresco es de 2,5 kg/persona/ano (Medina
et al., 2014).

I a pifa (Ananas comosus L. Merr), es una de las

Al respecto, el Ministerio para el Poder Popular de
Agricultura y Tierra (MPPPAT), en el afio 2008, “ca-
talogé a escala nacional cultivo lider de los ultimos
afos ala pifia, que a pesar de sus bajas aplicaciones
tecnoldgicas, ha experimentado un ascenso notable
en la producciéon desde 1993 (133.000 toneladas),
hasta el 2006 (356.000 toneladas), especialmente
influidas por las cosechas de las zonas secas de
Trujillo, Tachira, Lara y Sucre, similarmente, la
superficie cosechada se ha incrementado progresi-
vamente de 9.000 a 17.000 hectareas en el mismo
lapso (1993-2006), sin embargo, los rendimientos
han variado poco entre los 17.000 y 20.000 kilo-
gramos/ha-"".

Pertenece a la familia Bromeliaceae, la cual se pro-
paga vegetativamente, y su crecimiento y desarrollo
es lento. La propagacién de la pifia es asexual,
para el establecimiento de plantaciones de pifia y
su cultivo, se utilizan los brotes vegetativos que la
planta madre emite en forma natural. Esto ha llevado
a la busqueda de nuevos métodos de propagacion,
que permitan incrementar la produccién de planta
para la siembra en el campo entre los cuales cabe
sefialar el cultivo “in vitro” (Medina y Mena, 2011).

Desde hace 50 afios se ha demostrado el avance
en el desarrollo de la biotecnologia vegetal, princi-
palmente en la propagacién de especies vegetales
entre ellos la pifia. Para este propdsito existe toda

INIA. Instituto Nacional de Investigaciones Agricolas de Lara,
*Correo electronico: norkysmeza@gmail.com.

una tecnologia biolégica en grandes laboratorios de
diferentes paises, que reditia ganancias en miles
de millones de dolares. A este sistema de propa-
gacién se le conoce como micropropagacion, que
tiene como base principal el cultivo in vitro de tejidos
vegetales, una de las mas importantes aplicaciones
para la produccion masiva de plantas de interés
econdmico o bioldgico como es el caso de la pifia
variedad Espariola Roja, la cual es muy apreciada
por los agricultores por su adaptacion a las condi-
ciones edafoclimaticas de las zonas productoras en
Lara (Rodriguez et al., 2016).

La aplicacién de la micropropagacion in vitro de pifia
mejorara la capacidad de produccion comercial,
puesto que, el empleo de vitroplantas manejadas
con un alto grado de asepsia garantizara el cultivo
de plantas selectas, libres de patégenos, disponi-
bles para los productores garantizandoles en su
plantaciones material de propagacion homogéneo,
en desarrollo, crecimiento, produccién y calidad
(Blanco et al., 2011). Por lo antes planteado, con
esta investigacion se pretende de la propagacion
in vitro para la obtencion de vitroplantas de pifia a
través de herramientas biotecnoldgicas.

Seleccion y desinfeccion del material
vegetal

La planta madre, es la planta donadora de yemas
debe provenir de campos con un ambiente en condi-
ciones sanitarias 6ptimas, con un control de nutricién
y riego adecuado, esto garantiza las condiciones de
asepsia al establecer el crecimiento de la yema bajo
condiciones de laboratorio.

Una vez seleccionada la planta madre y extraidos
los hijos basales, se limpian y lavan cuidadosa-
mente, luego se elimina totalmente las hojas para
exponer las yemas (Foto 1 ay b), posteriormente se
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procede a la desinfeccién de los tallos en solucion
jabonosa por 10 minutos, luego se colocan en una
solucion diluida al 20% (v/v) de cloro comercial por
10 minutos y se lavan tres veces con agua destilada
estéril (Foto 2 ay b).

Foto 2. Remocidn de hojas, a) exposicién
y b) desinfeccion.

Extraccion del meristemo (Iniciacién)

En la cdmara de flujo laminar previamente desin-
fectada (equipo utilizado para la extraccion de los
meristemos para garantizar la asepsia total del tejido
extraido), se procede a la extraccion de las yemas
axilares y apicales, colocando un explante por tubo
de ensayo contentivo de medio de cultivo Muras-
hige y Skoog, 1962 (MS-62) adicionando 1mg/L
de 6 Bencil Amino Purina (6 BAP) y Acido Naftalen
Acetico (ANA) 0,1 mg. (Foto 3ayb).

Foto 3. a) Preparacion para extraer el meristemo
y b) Vista de meristemos laterales en pifia.

Establecimiento y multiplicacion
de brotes de piia

Una vez obtenidos los brotes (Foto 4a), en condiciones
de asepsia absoluta, libres de cualquier contaminacion
endodgena o exdgena, fueron cuidadosamente separa-
dos y transferidos a medio de multiplicacion Murashige
y Skoog (MS-62), con adicion de algunas hormonas
(BAP) y 0,01mg (ANA), necesarias en el proceso de
organogénesis, es decir la formacion de nuevos or-
ganos como raiz y hojas (Foto 4b). A medida que el
brote comienza a crecer y multiplicarse se subdivide
manualmente, y cada nuevo explante es cultivado
individualmente en un nuevo medio de cultivo.

En las fases de establecimiento, multiplicacion, alar-
gamiento y enraizamiento de pifia en condiciones
in vitro, es necesario la aplicacion de hormonas, sin
embargo, las dosis, asi como el tipo de hormona
seleccionada, pueden incidir negativamente en el
proceso de crecimiento y desarrollo del explante
(Mogollén et al., 2004).
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Luego de cuatro semanas de cultivo, esas plantas
ya estan listas para ser llevadas a invernaderos para
la fase de aclimatizacion. (Foto 6 ay b).

y
™

A Y,

Foto 4. a) Explante inicial de pifia, b) crecimiento
y desarrollo del explante.

A las cuatro semanas ya las plantas estan com-
pletamente formadas y agrupadas, y se procede
a dividir cada planta para ser transferida a frascos
contentivos de medios de cultivo. (Foto 5 ay b).

Foto 6 a y b. Plantas de pifias listas para ser llevadas
a la fase de aclimatizacion.

Las plantas alcanzaron mayor porcentaje de prendi-

miento, numero de hojas, altura y longitud de raices

en medio de Murashige y Skoog, sin hormonas,

seguidos de los tratamientos con ANA y AlA. Las

concentraciones de sales y de azucares contentivas

Foto 5. a) Grupos de plantas listo para la division en el medio de Murashige y Skoog permitieron un
y b) Plantas individuales dentro de la camara buen desarrollo de las vitroplantas de pifia de la

de flujo laminar. variedad Espafiola Roja (Foto 7).
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Consideraciones finales

En algunos casos, como en las pifias silvestres y
algunas bromelias ornamentales, no es necesario
la aplicacion de hormonas al medio de cultivo, en
el Laboratorio de Biotecnologia Vegetal del INIA
Lara se logré como resultado de esta investiga-
cién, una alta tasa de multiplicacion in vitro y 6p-
timo desarrollo de raices de la variedad espafiola
roja solo usando Murashige y Skoog.

El interés de los productores por la variedad de
piha Espanola Roja en las zonas productoras
de este cultivo en el estado Lara se debe a su
demanda de mercado como fruta fresca, materia
prima para la agroindustria y producto de expor-
tacion, con la técnica de cultivo in vitro a través
de la biotecnologia se espera dar respuesta a las
necesidades de semilla (hijos) para establecer
nuevas plantaciones.

Foto 7. Plantas de pifias crecidas en los diferentes medios de Murashige y Skoog sin hormonas.
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Coco rinoceronte: una plaga potencial del cultivo
cana de azucar en Venezuela

Luis Figueredo*
Onelia Andrade
Gregoryd Aza

colonizada por una gran cantidad de insectos

durante todo el ciclo de cultivo. De acuerdo
al grado de dafio que producen, estos insectos
tendran categorias especificas dentro del agro-
ecosistema.

I a cafia de azucar (Saccharum officinarum), es

El coco rinoceronte (Podischnus agenor, Oliver)
perteneciente a la familia Scarabaeidae, sub familia
Dynastinae, del orden Coleoptera, es una especie
residente del cultivo cafia de azucar. Se le conoce
por otros nombres comunes, tales como: aserrador
de la cafia, escarabajo rinoceronte, coco cachudo
y rempuje (Venezuela), cucarrén de invierno y co-
cacho (Colombia), ronrén cornudo (Guatemala),
escarabajo cornudo de la cafia (El Salvador), entre
otros. Es catalogado como un insecto plaga poten-
cial, debido a que en periodo de lluvia y bajo con-
diciones que le son favorables, aumenta los niveles
poblacionales en su fase adulta y ocasiona dafos.

Distribucién geografica

El coco rinoceronte ha sido reportado en Brasil, Co-
lombia, El Salvador, Guatemala, México, Panama y

INIA. Instituto Nacional de Investigaciones Agricolas

Estacién Local Yaritagua. Kildémetro 3, via sector El Rodeo, estado Yaracuy. Apartado postal 3203. Venezuela.
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Venezuela (Gomez y Lastra, 1995). En el caso de
Venezuela ha sido reportado en todas las zonas
agroecolégicas donde se produce el cultivo cafia
de azucar.

Ciclo biolégico, comportamiento
y descripcién

Apesar de ser una plaga en el agroecosistema cafa
de azucar, los aspectos basicos de la biologia del
coco rinoceronte, han sido poco estudiados en Ve-
nezuela. A pesar de que Guagliumi (1962), reporté
un estudio completo relacionado con el insecto, ala
fecha de la presente publicacion, el tema permanece
sin referencias actuales. La informacién existente se
limita a eventos temporales de importancia agricola.

El insecto presenta un ciclo de vida anual, con una
metamorfosis completa, es decir, presenta cuatro
fases bioldgicas: huevo, larva, pupa y adulto. Con
relacién al ciclo biolégico del insecto, Guagliumi
(1962) reporté una duracion de 11,5 meses (en
Venezuela) y Pardo-Locarno et al. (2009) reportaron
en Colombia, una duracion total entre 230 y 345
dias (Cuadro 1).

Cuadro 1. Duracién en dias del ciclo de vida del coco rinoceronte.

Fases biolégicas Numero de _ Duracion (dias)’ . Duracion promedio
especimenes Minimo Maximo (dias)
Huevo 100 11 18 14,5
Larva (Instar I) 54 18 27 22,5
Larva (Instar Il) 41 21 32 26,5
Larva (Instar Ill) 32 95 140 117,5
Prepupa 21 18 25 21,5
Pupa 16 22 34 28
Adulto 35 45 69 57
Total 230 345 287,5

Fuente: Pardo-Locarno et al. (2009).
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Fase huevo

Se desarrolla luego de que los adultos, macho (&)
y hembra (2), copulan en el tunel hecho en el tallo
de cafia de azucar y la hembra sale a colocar los
huevos; ya sea en suelos ricos en materia organica
cerca de residuos de cosecha descompuestos, o
en cafiamelares viejos (Foto 1). Los huevos son
esféricos y de color perlado; son puestos de forma
individual en el suelo o en los residuos organicos
(Bustillos, 2013). Esta fase presenta una duracion
entre 11 a 18 dias, y la eclosion de la larva se pro-
duce en un tiempo promedio de 14,5 dias.

Fase larva

Se desarrolla en el suelo; pasa por tres instares
(periodos) y puede durar entre 134 a 199 dias. La
larva completamente desarrollada es un gusano
blanco amarillento, que puede alcanzar un tamano
de siete centimetros de largo por dos centimetros de
ancho; la cabeza es de color marrén y el cuerpo, a
veces esta cubierto de una fina pelusa de color rojo.

Foto 1. hembra (?) adulta de coco rinoceronte
enterrandose en el suelo para colocar los huevos.

La larva posee tres pares de patas progresivamente
alargadas, dobladas hacia al abdomen y encorva-
das en forma de C. En la Foto 2, puede verse con
detalle la larva del coco rinoceronte. A diferencia de
otras larvas de coledpteros, éstas Unicamente se
alimentan de material vegetal en descomposicion,
lo cual podria favorecer la quimica del suelo al co-
laborar con la mineralizacion de la materia organica
(Pardo-Locarno, et al. 2009; Marquez et al., 2012).

Foto 2. Larva de coco rinoceronte.

Fase pupa

Cuando la larva alcanza su maximo desarrollo
(instar o periodo 3), en un suelo rico en humus o
en intersticios (resquicios, grietas) de bagazos de
cafa descompuestos; la larva comienza la construc-
cion de una camara pupal a una profundidad que
va de 15 a 25 centimetros y alli pasara al estado
de pupa (Bustillos, 2013). La pupa es tipo exarata
(extremidades y alas libres) con un cuerpo robusto,
ovalado y alargado de color amarillento pardo (Foto
3). Se ha observado mayor tamafio en el macho
con respecto a la hembra. Esta fase presenta una
duracién comprendida entre 40 y 59 dias (Pardo-
Locarno et al., 2009).

Foto 3. Pupas de coco rinoceronte. a) vista lateral
macho (&) y b) vista dorsal hembra (Q).
Fuente: Pardo-Locarno et al. (2009).
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Fase adulto

Tiene una duracion comprendida entre 45 y 69
dias. Es un escarabajo grande de color negro o
pardo oscuro; brillante, que mide 4,5 centimetros
de largo y 2,15 centimetros de ancho. El macho
tiene en la cabeza un cuerno recurvado hacia atras,
y otro en el pronoto (placa dorsal del protérax de
los insectos), bifurcado y dirigido hacia adelante.
Ambas protuberancias varian en forma y tamano
segun el desarrollo morfolégico del insecto (Foto
4). En esta fase, la hembra es de menor tamafo y
carece de cuernos.

Hembré(g?) Macho (J)

Foto 4. Adultos de coco rinoceronte, vista lateral
de hembra (Q) y del macho (&).

Una vez iniciado el periodo de lluvias, el suelo
se ablanda y emergen los adultos en grandes
cantidades durante los meses mayo, junio y julio
(Guagliumi, 1962; Figueredo, 2005). La actividad de
los adultos se produce durante la noche, principal-
mente. El macho frecuentemente, es el que realiza
los tuneles en el tallo de la cafia. Una vez realizado
el tunel, se coloca en la entrada del mismo y libera
un olor penetrante conocido como feromona, que
atrae a los adultos de ambos sexos. El tunel es
utilizado como fuente de alimento, vivienda y sitio
de apareamiento (Eberhard, 1977).

Dano e incidencia en campo

La fase larva podria considerarse no danina para
el cultivo, ya que raramente, se ha observado des-
truccion en raices de los tallos de cafia u otro cultivo
similar. El dafio mayor es causado por el adulto, que
puede atacar al cultivo cuando éste tiene entre dos a
siete meses. Normalmente, el ataque se inicia en los
bordes o primero surcos de siembra de los tablones
de caiay puede generar altas poblaciones que van
disminuyendo a medida que se avanza al interior
del tablon (Bustillos, 2013; Yépez y Medina, 1989).

INIA Divulga 43 mayo - agosto 2019

El dafio producido por el adulto, se evidencia desde
el medio al tercio superior del tallo; se observa un
gran orificio de entrada, rodeado de material vegetal
desmenuzado (Foto 5). Generalmente, los tuneles
son abiertos a lo largo de los tallos gruesos (pue-
den alcanzar a veces de dos a tres entrenudos), y
se puede encontrar de uno a dos adultos de coco
rinoceronte (macho y hembra).

Los adultos se alimentan de la pulpa suculenta de la
cafna. El tunel es una puerta de entrada para varios
microorganismos patégenos (entre ellos hongos y
bacterias), los cuales causan la descomposiciéon
del tallo, a la vez que atraen a otros insectos co-
ledpteros, tales como: Metamasius hemipterus y
Xyleborus affinis).

El dafo que produce la perforacién del coledptero
en la cafa de azucar hace que, los tallos sean
tumbados por el viento o se mueran en su parte
superior (Foto 6). Por debajo de la parte afectada,
se observan abundantes brotes laterales que no
llegan a cosecha o disminuyen el rendimiento de
la cana (Guagliumi, 1962; Raigosa, 1974; Yépez y
Medina, 1989).

En evaluaciones de campo realizadas en tablones
de cana, se han detectado dafos producidos por
el coledptero adulto, entre un 3 'y un 20% de tallos
perforados, en el periodo de mayor incidencia
(Figueredo, 2005; Rincones et al., 1990; Yépez y
Medina, 1989).

Foto 5. Adulto de coco rinoceronte realizando el orificio
de entrada en el tallo de cana azucar.
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Foto 6. Tallo de cafia daﬁadpor coco rinoceronte y
doblado por accién del viento.

Se han observado ataques del coco rinoceronte
adulto en cafas de dos meses. La perforacion
causada por el insecto, afecta la base de los bro-
tes jovenes, cogollos o primordios de la cafia, los
cuales se secan y finalmente mueren junto con el
meristemo apical. A pesar de que los primordios son
sustituidos por otros brotes nuevos, esto provoca
un notable atraso en el crecimiento uniforme de la
cafa y algunas veces, es necesario resembrar las
areas afectadas (Guagliumi, 1962; Bustillos, 2013).
Con respecto a la incidencia del coco rinoceronte en
los primeros meses del cultivo, se han reportados
dafios que oscilan entre el 25 y el 30% en zonas
canicultoras del pais.

Manejo para el control poblacional

El manejo integrado del coco rinoceronte se basa
en considerar la fase adulta (dafina) del insecto,
la fenologia del cultivo, el muestreo y el umbral
de control. Debido a que el insecto presenta una
asociacion con el periodo humedo, su monitoreo
poblacional inicia a la entrada de las lluvias. Para
ello, se evaluan 16 puntos de monitoreo (pm) por
tablon de cania, distribuidos equidistantemente en
forma de cuadricula. En cada punto se seleccionan
10 tallos de cana y se cuantifica el nUmero de tallos
dafiados. El porcentaje de infestacidén del insecto
en cada tablon se obtiene a través de la relacién
del numero total de tallos dafiados entre el total de
tallos evaluados (120) expresado en porcentaje. En
Venezuela no se han reportado aun las pérdidas
econodmicas ocasionadas por el dafio del coco rino-
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ceronte adulto. El umbral de control nominal es de
10%; cuando el valor es superior, se debe iniciar e
integrar inmediatamente medidas de control como
las que se describen a continuacion.

Es importante resaltar que una medida preventiva
es la capacitacion constante del personal de campo
para que puedan reconocer oportunamente el dafio
e iniciar las medidas de control en el momento mas
apropiado.

Control fisico preventivo

Con la ayuda de labores mecanizadas, es recomen-
dable recolectar restos de cosecha y quemarlos para
eliminar la fuente de alimento de las larvas que se
encuentran en el suelo. Otra medida util, es la re-
novacion de tablones con alto grado de infestacion
a través de la mecanizacion (rastra y subsolado)
profunda. Esto permite exponer los huevos y las
larvas al sol y a los enemigos naturales.

Control cultural

Se basa en la recoleccién manual de los adultos
durante el dia. Para esto se localizan los tallos da-
fados, se golpean y una vez que los cocos salen,
estos deben ser eliminados. Es una practica poco
eficiente y costosa, debido a la gran cantidad de
mano de obra que hay que contratar.

Control etolégico

Se basa en trampas de luz colocadas en los campos
mas afectados, ya que los adultos acuden abun-
dantemente hacia las luces durante la noche. En
Colombia, existe una variante denominada trampa
con luz negra, la cual ayuda a la captura nocturna
de adultos, cuando se encuentran volando muy
activos (Bustillo, 2013). En ese pais, también se
fabrican trampas con bambu (canoa de guadua), a
las cuales se les introduce un pedazo de bagazo
o cafia machacada en proceso de fermentacion;
material muy atractivo para capturar a los adultos
(Raigosa, 1974).

Control biolégico

Consiste en la aplicacién del hongo entomopaté-
geno Metarhizium anisopliae, en areas del suelo
infestadas con larvas de coco rinoceronte. Se puede
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aprovechar la accion de predadores naturales de los
adultos, como garzas y sapos. Los parasitos afectan
alas larvas; tal es el caso de la avispa Campsomeris
servillei de la familia Scoliidae, cuya hembra adulta
busca en el suelo y paraliza la larva del coco, luego
la utiliza como alimento para sus crias. Estas crias
se desarrollan externamente (ectoparasitos) hasta
alcanzar su estado de pupa, causando al mismo
tiempo la muerte de su huésped.

Consideraciones finales

Los resultados de éste estudio aportan informacion
valiosa relacionada con la biologia, el comporta-
miento, los habitos alimenticios, dafios y estrategias
de manejo integrado, para el control poblacional de
la familia Scarabaeidae, especificamente el género
Podischnus agenor, en el agroecosistema cafia de
azucar.

Es recomendable desarrollar una linea de investi-
gacioén, que permita generar un referencial tecno-
I6gico de manejo agroecolégico de las poblaciones
del insecto, y asi evitar pérdidas econdmicas en el
cultivo de cafia de azucar.
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Cultivo de frutales
en el estado Bolivar

Ernesto Martinez

ciones ecoldgicas de la entidad bolivarense, ha

permitido el establecimiento espontaneo o in-
tencionado de agroecosistemas, sin ningun plan de
aprovechamiento del potencial agroalimentario que
estos representan para la poblacién. Sin embargo,
la estabilidad productiva, el sentido de pertenenciay
arraigo a latierra, la creacién de habitos alimenticios
y relaciones de trabajo familiar, son algunos de los
atributos y cualidades en los que se fundamenta la
fruticultura local.

I a diversidad de frutales adaptados a las condi-

En tal sentido, al cierre del afio 2016, el Ministerio
del Poder Popular para la Agricultura Productiva
y Tierras (MPPAPT), reporté 13.173,71 hectareas
sembradas de diferentes frutales en el estado Bo-
livar. Cuestion que motivo el estudio de diferentes
aspectos como: origen, formas de propagacion, cla-
sificacion botanica, bondades, localizacion, carac-
teristicas de la produccién, diversidad de especies,
proceso fenolégico, procesamiento y valoracion de
los frutales establecidos en la region. Cuyos conoci-
mientos y experiencias fuesen de referencia para la
conformacién de espacios productivos, consumo di-
versificado de frutales y establecimiento de habitats
acordes a los entornos naturales como medida, en
cierta forma, de ralentizacion de la extension de las
fronteras agricolas, la mitigacion de perturbaciones
ambientales y por ende, contribuir a la soberania
agroalimentaria.

Origen, propagacion, clasificacion
y bondades de los frutales

En el trépico se desarrollaron un conjunto de fruta-
les en tres regiones bien delimitadas. La primera,
estaba ubicada en el Sureste de Asia; la segunda,
en Africa Occidental y Oriental; y una tercera, en
América Tropical. La cual, la conformaron: Mesoa-
mérica, los Andes y el Norte y Centro de América
del Sur (Leodn, 1987). Estas regiones son centro de
origen de varias especies de frutales que se cultivan
y comercializan actualmente en Venezuela, y en
particular, el estado Bolivar.

INIA. Instituto Nacional de Investigaciones Agricola del estado Bolivar.
Correo electronico: iniabolivar@inia.gob.ve.

Ahora bien, de Asia provienen los siguientes frutales:
cambur (Musa AAA, L.), platano (Musa AAB, L.),
topocho (Musa ABB, L.), limén (Citrus aurantifolio,
Christm), mandarina (Citrus reticulata, L.), naranja
(Citrus sinensis, L.), mango (Mangifera indica, L.)
y pomalaca (Syzygium malaccensis, L.); de Africa:
tamarindo (Tamarindus indica, L.), melén (Cucumis
melo, L.)y patilla (Citrullus lanatus, L.); y de América:
aguacate (Persea americaca, Mill.), nispero (Mani-
lkara achras, Mili.), guanabana (Annona muricata,
L.), andn (Anonna squamosa, L.), merey (Anacar-
dium occidentale, L.), jobito (Spondias mombin, L.),
lechosa (Carica papaya, L. ), pina (Ananas comosus,
L.) y parchita (Passiflora edulis, L.).

Los frutales se propagan de dos formas: sexual,
por medio de semilla (Foto 1a); la cual resulta del
cruzamiento de gametos masculinos y femeninos,
ubicados en la misma flor (Foto 1b), o en flores con
organos separados en plantas distintas (Foto 1c;
Lépez.1995).

= | ¢ : ;" e s -
Foto 1. a) Semilla botanica de especies frutales,
b) en la planta de lechosa, los frutos alargados
provienen de flores con érganos masculinos
y femeninos, y c) los redondeados se originan

de flores con 6rgano femenino Unicamente.
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De forma asexual, son las utilizadas cominmente por
los agricultores de la zona. Esta consiste en la sepa-
racion de parte vegetativa de la planta madre (Foto
2 a y b); en particular, el injerto de yemas tomadas
de la copa de la planta que se quiere propagar. Que
luego se inserta en el tallo de aquellas especies de la
misma familia, la cual es usada como patrén (Foto 2c).

Foto 2. a) Yemas y divisién de cormelo en platano,
b) Pifia y platano propagados vegetativamente y
c) Citricos propagados por injertado
y establecido en campo.
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En cuanto a la clasificacion de los frutales, existen
varios elementos empleados para tal fin. La posiciéon
del ovario, numero de carpelos, modalidad de la
dehiscencia, apéndices del ovario maduro, en frutos
simples o compuestos, (Hernandez et al., 2005).
Considerando la mas sencilla de todas, se aplico
lo referente a los frutos simples o compuestos. En-
tonces, los simples se dividen en carnosos y secos.
Por ejemplo, de los simples y carnosos tenemos los
siguientes: aguacate, guayaba, limén, mandarina,
naranja, mango, merey, platano, cambur, topocho,
lechosa, parchita, melén y patilla (Foto 3a); y los
que corresponde a los frutos simples y secos son:
tamarindo (Foto 3b). Respecto a los compuestos,
estos los constituyen: guanabana y pifna (Foto 3cy
d), entre otros.

Foto 3. a) Ejemplo de fruto simple y carnoso (mangos),
b) simple y seco (tamarindo), ¢ y d) compuestos
(guanabana y pifia).

Respecto a las bondades de los frutales, destaca
la composicién alimenticia de estos; las cuales los
ubican, dentro de los rangos siguientes: entre 31y
296 calorias, de 60,4 a 93,9% de humedad, entre
0,5 a 2,4 gramos proteina, de 0,1 a 21 gramos en
grasa, entre 4,6 y 73,7 gramos en carbohidratos, de
1,5a2,3 enfibra, de 0,4 a 1,8 gramos de ceniza, vi-
taminas A, B, C, carotenos entre otros componentes,
(INN, 2012). No obstante, Abarca y Bernabé (2010),
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indican que una dieta disefiada para un horizonte
de planificacion con un aporte de 1.908,0 gramos/
persona/dia, el 21,35% (407,35 gramos), deberia
constituirse de la ingesta de frutales. Estos se
ofertan por lo general, en mercados con productos
locales y/o de procedencia nacional.

Los frutales como componentes de agroecosis-
temas, pueden aportar nutrientes que favorecen
la fertilidad del suelo, la disminucién de efectos
erosivos, la disponibilidad de agua en el subsuelo
por la infiltracion de la misma y la proporcion de
cobertura permanente por la extension de las
copas de las arbdrea y arbustivas; generando-
se, por ende, las condiciones necesarias para
el desarrollo de otros cultivos (Foto 4a). Confi-
riéndoles en este sentido, medios de vida a las
comunidades rurales y urbanas (Foto 4b), debido
a la diversidad de alimentos que se suscitan en
espacio y tiempo donde son establecidos y a su
vez, por su incorporaciéon en la dieta cotidiana
(Foto 4c; FAO 2017).

Foto 4. a) Cultivo de platano asociado
con cacao y caoba,
b) Arboles frutales establecidos
en patios de viviendas rurales
y ¢) Mango, pomalaca y aguacate cosechados
en el fondo de las viviendas rurales.

Las musaceas como cambur, platano y topocho, son
de siembra directa en campo. En algunos casos,
estas se mantienen en sustratos colocados en bol-
sas cuando provienen de la division de cormo o de
yemas (Foto 5a); para luego aclimatarse en viveros
(Foto 5b). Alas plantas mantenidas en vivero, se les
crea las condiciones de sustrato, humedad y som-
bra adecuada para la induccion del crecimiento y el
fortalecimiento de sus érganos vitales, tales como
las raices, el tallo y las hojas, durante las primeras
semanas de vida. Esta practica se realiza durante
los meses de abril a junio; para posteriormente,
realizarse la siembra directa en campo. La cual se
efectua, al inicio del periodo de lluvia, es decir, en
el mes de julio.

Vale destacar, que los frutales se establecen con
frecuencia como monocultivo; pero sucesivamen-
te, se van conformando arreglos de comunidades
de plantas de manera asociada y estratificada
(Foto 5c). Algunas caracteristicas de los frutales
cultivados en el estado Bolivar, se muestran en el
Cuadro 1.

Foto 5 a) Hijos de platano preparados para
la siembra en bolsa,
b) Plantas aclimatada en vivero
y c) Cultivo de frutales diversificados asociado
y estratificados en campo.
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Cuadro 1. Caracteristicas de plantas frutales cultivadas en el estado Bolivar.

Sureste Asiatico

Origen Familia Cultivo Reproduccién | Ciclo de Vida
Musacea Cambur, Platano, Topocho Asexual Semiperenne
Rutacea Limén, Mandarina, Naranja | Sexual y Asexual

Anacardiacea Mango Sexual y Asexual Perenne
Myrtacea Pomalaca Sexual
Africa Occidental- | Caesalpinaceae Tamarindo Sexual Perenne
Oriental Cucurbitacea Melon, Patilla Sexual Anual

Ameérica Tropical

Lauracea Aguacate Sexual Asexual
Anonacea Guanabana, Anoén
Myrtacea Guayaba
Anacardiacea Merey, Jobito Sexual
Sapotacea Nispero
Caricacea Lechosa Sexual
Bromeliacea Pifa Asexual Semiperenne
Pasifloracea Parchita Sexual

Fuente: Elaborado a partir de Leén (1987); Hoyos (2009).

De los cultivos de frutales sefialadas en el Cuadro 1,
el 57,14% se reproducen de forma sexual, 19,05%
asexualmente y 23,81% de ambas formas. En cuan-
to al habito de crecimiento, el 61,90% de estos son
arboreas y el 38,09% herbaceas. Respecto al ciclo
de vida de los cultivos, el 61,90% se corresponden
a perennes, seguido del 28,57% semiperenne y
finalmente con el 9,52% las anuales. Asi como
también, en su mayoria requieren de un proceso
de aclimatacién en vivero para luego sembrarse
en campo. Exceptuado el melon, la patilla y la pifa,
que se realiza directamente como monocultivoy en
ocasiones, asociado con otros cultivos.

Al respecto, Romero (2011) senala, que es posible
alimentar 10 personas con al menos 50 especies
de frutales diferentes establecidos en 0,5 hecta-
reas. Es decir, se pudieran establecer mas plantas
por superficie de suelo, si se disefian arreglos con
especies de diversos habitos de crecimiento como
las arbédreas, arbustivas y las herbaceas. Sincro-
nizandose los ciclos de vida de estas y su tasa de
crecimiento. A saber, las anual (menos de 1 afio),
semiperenne (entre 2 y 3 afios) y perenne (mas de 3
afos), se establecen simultaneamente en el campo
considerandose la densidad y forma de crecimiento
del follaje.

Localizacion y produccién
de frutales en la Region

En los municipios Cedefio, Sucre, Angostura del
Orinoco, Caroni, Piar, Padre Pedro Chien y Gran Sa-
bana, se georreferenciaron con el uso de un equipo
receptor GPS marca: GARMIN, algunas plantaciones
de frutales. Las cuales, en su mayoria, se localiza-
ron a los alrededores de las viviendas familiares
de algunas comunidades agricolas de la geografia
bolivarense. Pues bien, la ubicacién espacial de las
comunidades permitié considerar, dentro de la clasi-
ficacién de los eco-territorios descrita por Rodriguez,
etal. (2011), aspectos referenciales a las condiciones
de produccién de los diversos frutales establecidos
de interés estratégico para la region.

Por consiguiente, el 45,45% del total (11) de las lo-
calidades estudiadas, se ubicaron en el Eco-territorio
A4. Estas estan en altitudes por debajo de los 500
metros sobre el nivel del mar (m.s.n.m.). Cuyos fac-
tores climaticos oscilan entre 700 y 1.600 milimetros
(mm) de precipitacion y de 4 a 8 meses humedos al
ano. El 27,27% estan en Ecoterritorios D2, con altura
entre 500 y 1.500 m.s.n.m., precipitaciones mayores
a 1.600 mm y mas de 9 meses humedos al afio. En
igual proporcion, las ubicadas en el Ecoterritorio B1,
con altura menores a 500 m.s.n.m., precipitaciones
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mayores a 1.800 mm y mas de 9 meses humedos.
Los resultados de las localizaciones y las caracteris-
ticas ecoldgicas se muestran en el Cuadro 2.

Cabe destacar, que segun datos reportados por la
oficina de estadistica del MPPAPT-Bolivar (2016),
para el final de este afio, el 76,25% (145.898,148
toneladas) del total de la produccién cosechada
(191.278,2940 toneladas) estuvo representado por
frutales. Estos representaron el 65,20% (13.173,710
hectareas) de la superficie total sembrada (20.205,58
hectareas) en el estado. Estos datos permitieron es-
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timar el rendimiento; el cual fue de aproximadamente
11,07 toneladas/hectareas/afio en frutos, producidos
en las condiciones de clima, con las caracteristicas
de suelo y manejo durante el afo en cuestion. Los
resultados de la produccién de los frutales para el
2016, se muestra en el Cuadro 3.

Por otra parte, los cultivos de mayor produccion regis-
trados para el afio antes sefialado, fueron platano con
el 34,22% y lechosa con 30,62%. Ambos con ciclo de
vida semiperenne y habito de crecimiento herbaceo;
el resto (35,16%). estuvo por debajo del 7%.

Cuadro 2. Caracteristicas eco-territoriales donde se cultiva frutales en el estado Bolivar.

Municipio Localidad Msnm Coord. Utm Unidad Eco-Territorial

Cedefio Calceta_s 100 N0633271 W06650191 A4

Santa Rita 44 N0731290 W06602726 Ad

Sucre Caguanaparo 165 NO0752808 W06423111 A4

Heres Marhuanta 45 N0806383 W06327991 A4

Caroni .I\/.Iina Arriba . 129 N0812190 W06237039 B1

Misiones Caroni 91 N0814234 W06239754 A4
Piar Los Arrendajos 382 N0802516 W06230343 B1
El Buey 623 N0806150 W06212081 D2
Padre Pedro Chien Rio Grande 275 N0807180 W06143996 B1
Gran Abana Manakris 887 N0436299 W06107112 D2
Mourak 928 N0435317 W06111073 D2

Cuadro 3. Produccion total de frutales al cierre de 2016, en el estado Bolivar.

Cultivo SC (h) % P (t) %
Aguacate 181,02 1,37 775,2650 0,53
Guanabana 28,11 0,21 242,1250 0,16
Guayaba 649,66 4,93 5.429,9325 3,72
Limén 179,89 1,36 1.490,8111 1,02
Mandarina 408,75 3,10 3.510,9495 2,41
Naranja 1.187,06 9,01 11.211,9633 7,68
Mango 75,10 0,57 901,9300 0,62
Merey 5,02 0,04 5,6300 0,03
Platano 5.132,77 38,96 49.921,5040 34,22
Cambur 888,02 6,74 7.461,8100 511
Topocho 896,21 6,80 7.362,7975 5,05
Lechosa 2.649,82 20,11 44.672,4331 30,62
Pifa 548,50 4,16 8.261,4515 5,66
Parchita 174,20 1,32 1.755,4960 1,20
Melon 37,65 0,28 520,2550 0,36
Patilla 131,93 1,00 2.373,7950 1,63

Sub-total 13.173,71 65,20 145.898,1485 76,27
Total General 20.205,58 100 191.278,2940 100

Fuente: MPPAPT-Bolivar 2016. Calculos propios.
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Diversidad, fenologia y rendimiento
de frutales local

En arreglos de frutales establecidos en el sector
“Campo Alegre”, ubicado en la parroquia Pozo Verde
del municipio Caroni, estado Bolivar, a objeto de
tener un referencial de la ecologia del lugar, se se-
leccionaron cuatro agroecosistemas, los cuales se
georreferenciaron y se caracterizaron considerando-
se aspectos ecolégicos del lugar tales como: altitud,
superficie de suelo, topografia, tipo de vegetaciéony
ecoterritorio, sefialados por el Instituto Internacional
de Recursos Fitogenético (1996) y Rodriguez, et al.
(2011). Por consiguiente, las observaciones fueron
registradas en formato disenado para tal fin. Los
resultados se indican en el Cuadro 4.

De igual manera, se tomaron imagenes fotograficas;
asi como también, se sostuvieron conversaciones con
agricultores, se tomaron datos de campo y observa-
ciones durante recorridos por el lugar (Foto6 a, by c).

Los datos de las georreferencias constataron, que la
proximidad entre espacios productivos establecido
por los agricultores, se debian al vinculo de amistad o
lazos familiares entre ellos. Cuestion que se corrobord
en los conversatorios realizados con los agricultores.
Esta practica es comun, al menos en este sector,
propiciandose la construccién de nuevas viviendas,
afianzandose la cooperacion y apoyo solidario entre
ellos para el ejercicio del trabajo agricola. Incorporan-
dose, por ende, nuevas areas a la produccion agricola.

Los frutales establecidos de manera intencional
0 espontaneamente, se cuantificaron de acuerdo
al habito de crecimiento, la familia botanica y por
cultivos. También, se determinaron los promedios
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de plantas por espacio, el rango, la totalidad de las
plantas, la frecuencia relativa en término porcentual
y la distribucion espacial de estos. Al respecto, de 22
cultivos inventariados, el 72,72% fue de habito de
crecimiento arbéreo, seguido con 22,73% herbacea
y por ultimo 4,54% los arbustivos. El promedio de
plantas por espacio fue de 299,5 plantas, centrado
en un rango de 92 a 507 plantas por hectareas y
un total de 1.399 frutales en las 19 hectareas de
superficie de terreno estudiadas. Los resultados del
trabajo se muestran en el Cuadro 5.

Foto 6. a) Conversatorio con agricultores del sector,
b) Estimacion de pendiente del terreno
y ¢) Toma de muestra de suelo.

Cuadro 4. Caracteristicas ecoldgicas del sector “Campo Alegre”.

Espacio de Cultivo

Caracteristica

01 02 03 04

Georeferencia N 08°14.234’; N 08°14.011’; N 08°13.899’; N 08°13.866’;

W 062°39.754 W 062°39.629’ W 062°39.795’ W 062.39.864’
Altitud (m) 111 118 88 84
Superficie (h) 5 10 2 2
[Topografia (%) 5-10
Suelo (textura 'y pH) FAa; 4-5
Tipo de vegetacion Monte

Eco-territorio A4

Fuente: IPGRI (2006); Rodriguez, et al. (2011).
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Cuadro 5. Inventario de frutales establecidos en 4 espacios productivos del sector Campo Alegre,
municipio Caroni.

Habito Familia Cultivo Pm Mn Mx T % D
Merey 55 3 8 16 1,1
. Mango 6,5 3 10 14 1,0
Anacardiacea
Jobo 1,5 1 04 0,3
Ciruela 1,0 1 03 0,2
Lauracea Aguacate 7 3 11 30 2,1
Pomalaca 3,5 1 6 14 1,0 A
Myrtaceae A
Guayaba 45 3 6 16 1.1
] Mimosacea Guama 11,5 3 20 27 1,9
Arboreo - -
Sapotacea Nispero 5,0 3 7 15 1,1
Caesalpinaceae | Tamarindo 1,5 1 2 03 0,2
Anén 5,0 3 7 20 1,4
Anonacea
Guanabana 1,5 1 3 10 0.7
Naranja 55,5 3 108 269 19.2
Rutacea Mandarina 28,0 6 50 115 8,2 U
Limon 51 4 98 210 15,0
Malpighiacea Cerecita 2,0 1 3 10 0,7 A
Arbusto Punicacea Granada 1,5 1 05 0,3 A
Platano 64,5 34 95 394 28,2
Musacea Topocho 6,0 2 10 30 2,1 U
Cambur 6,5 3 10 38 2,7
Herbacea Caricacea Lechosa 2,5 2 3 14 1,0 A
Bromeliacea Pina 27,5 10 45 142 10,1 U
Subtotal 13 22 299,5 92 507 1.399 100

Leyenda: T. Total, D: Distribucion, A: Agregado, U: Uniforme y A,: Al Azar.

En cuanto a la frecuencia de la distribuciéon de las total de las plantaciones y se establecié de forma
plantas en el terreno, el 63,63% fue al azar (Foto agregada.
7a), 31,82% uniforme (Foto 7b) y con el 4,54%

agregados (Foto 7c). Ahora bien, de la totalidad de Las variables fenolégicas observadas: momento

las plantas establecidas (1.399), el 80,70% fue de de floracion, fructlflcaglon Y mgguramon, las cuale§
son el resultado de la interaccion entre los requeri-

forma uniforme, segregadas de Ia.S|gwente mgnera: mientos climaticos de las plantas y las condiciones
28,20% platano, 19,20% naranja, 15,00% limon,  4e tiempo y clima reinante en el habitat, Yzarra y
10,10% pifia y 8,20% mandarina, el resto estuvo por | gpez (2011); adicionalmente, la estimacion de edad
debajo del 3%. En este caso particular, el cultivode  y |a produccion de frutos por planta, se indican en
lechosa, en el sector se representd con el 1% del el Cuadro 6.
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Foto 7. a) Arboles de pomalaca localizados al azar, b) Naranja establecidas de forma uniforme
y ¢) Lechosa conformando agregado.

Cuadro 6. Calendario fenolégico de frutales en
sector Campo Alegre.

(IF-CF) E[P
Cultivo EF |[M-A|MJ|J-A|S-O0 |ND |afos Kglp)
Merey | 5-8 | 7-12
Mango [E—— 8-1065-76
Jobo | 6-8 | 8-12
Ciruela 3-518-12
Aguacate 8-12]15-27
Pomalaca 6-6 | 6-12
Guayaba %‘ 8-10(8-13
Guama 35| 5-8
Nispero 8-12| 7-12
Tamarindo E 812[6-12
Andn 4-6 | 5-8
Guandbana [ ] 5-8 [12-15
Naranja = 1 [8-12[21-33
Mandarina | _ 8-12|17-29
Limon  [——— 8-12[18-30
Cerecita I 35] 35
Platano | | , e - 2-3112-15
Topocho # 2-3]8-12
Cambur . : , . , 2-3 [12-15
Lechosa | (I INN IR INY | 1-2[18-25
Pifia =2 [ [ [ | 1-2] 1-2

Leyenda: IF: Inicio de Floraciéon, CP: Culminacion de la Fructificacion,
E: Edad y P: Produccion.

En este caso, se registrdo el momento de inicio de
floracion de los frutales, segun el periodo seco o
lluvioso, cuando al menos el 50% de las plantas
estaban en floracion (Foto 8a), luego el tiempo
transcurrido hasta la maduracion de frutos (Foto 8b
y 8c), seguido de la edad. La cual fue un dato que
sefial6 el agricultor y finalmente, los kilogramos de Ll £ :
frutos por planta a través de jornadas realizadas Foto 8. a) Floracién en citrico, b) Frutos de pomalacas
para la recoleccién. y ¢) Mangos listos para la cosecha.
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Los cultivos que florecieron y produjeron frutos en el
periodo seco, entre los meses diciembre y mayo, fue-
ron: merey, mango, ciruela, jobito, pomalaca, guaya-
ba, guama, nispero, anén, tamarindo, pifia, naranja,
mandarina y limén (Foto 9a); seguidos de: aguacate,
mango, lechosa, limén y guanabana durante las llu-
vias, entre los meses de junio a noviembre (Foto 9b).
Los cultivos de platano, cambur, parchita, lechosa y
algunos citricos (Foto 9c); lo efectuaron durante todo
el ano debido a que fueron establecidos cercano a
viviendas de los agricultores que con frecuencia les
suministraban agua a traves de riego o del uso coti-
diano de este durante sus labores cotidianas propias
del hogar. Lo que les garantizaba una produccion de
frutos de manera permanente.

Los cultivos de platanos, cambures, topochos, le-
chosa y pifia, en cuanto a su edad, estas oscilaron
entre 1y 3 afnos; con producciones estimadas entre
1 a 30 kilogramos de fruto por plantas/afio. Como
herbaceas, estas se ubicaron entre 3 y 12 afos
edad, con produccion entre 3 a 76 kilogramos por
planta durante el ciclo de fructificacion.

Por lo tanto, con la diversificacion de las especies y
la produccion de frutos todo el afio se puedo estimar,
que una hectarea de superficie de terreno de este
sector, se puede alcanzar hasta 12.000 kg/ha/afio.
Lo que representa una cifra que ronda el promedio
referido en las estadisticas oficial del MPPAPT-
Bolivar (11.074,95 kg/ha/afio).

Procesamiento y valoracién
de frutales locales

Con los frutos se realizan distintos preparados, de
acuerdo a la disponibilidad de estos en la época de
cosecha, la variedad, la tradicion, el lugar, el uso o
costumbres; desde harinas, jugos, dulces, helados
(Foto 10 a, b, c), entre otros. Representando parte
del consumo diario de los productos que producen los
frutales de manera frescos y saludables. Para ello, se
requieren el uso, durante el proceso de confeccion,
de diferentes utensilios, implementos o equipos, para
lograr el producto terminado. Que, a su vez, seran
consumidos, de acuerdo a la necesidad u oportuni-
dad de intercambio o comercializacion en el lugar.

Foto 9. a) Frutos cosechados durante el periodo seco, b) En el periodo de lluvia

y ¢) En el transcurso del afio.

=N

Foto 10. a) Harina de platano elaborada artesanalmente, b) Jugo de mango y dulce de lechosa,
¢) Helado de tamarindo.
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Algunos de los equipos son ensamblados de forma
artesanal, para facilitarse el trabajo en ciertas eta-
pas de manufactura y procesamiento del alimento,
como la molienda en la transformacion en harina
(Foto 11a). Los equipos de fabricacién industrial,
que se localizan en casi todos los hogares (Foto 11
b, c y d); por lo general, contribuyen a la obtencion
de diversos productos mas elaborados.

Para cada frutal se le aplican ciertas recetas segun
el gusto de cada comensal o la manera de quien
prepare el alimento. Pero en general, se sigue un
mismo proceso. Para ello existe una serie de normas

INIA Divulga 43 mayo - agosto 2019

establecidas nacional e internacional, de manera
que, se conserve la inocuidad de los alimentos (FAO
2004; Pérez 2016).

Desde la cosecha y procesamiento de los frutos,
participan aquellos sectores de la comunidad que
no son agricultores pero que si valoran de distintas
formas las bondades nutricionales de los frutales.
Generandose, por ende, otras actividades conexas
al sistema alimentario, tributandose al intercambio
0 comercio entre agricultores y consumidores. En
el Cuadro 7, se sefialan las secuencias del proceso
de valoracién de algunos frutales y su distribucion
en el estado Bolivar.

Foto 11. a) Molino eléctrico de fabricacion artesanal, b) cocina y horno a gas, c) licuadora
y d) refrigerador eléctrico e industrial.
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Cuadro 7. Secuencia del proceso de valoracién de productos agricola vegetal.
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Cultivo Cosecha Proceso Eqmp.o_ Producto Empaque Distribucion
o utensilio O envase
Aguacate Fruto Eelado, (.:UChIIIO’ Pencas, Frasco vidrio
licuado licuadora crema
Guanabana Pelado, Cuchillo, Jugo,
Guayaba Fruto licuado y licuadora, mermelada, Frasco vidrio,
Tamarindo cernido colador dulce, helado
Limon Pelado, . Frasco
. Cuchillo, . ., A
Mandarina | Fruto prensado, Jugo, infusion | de vidrio
. , colador L
Naranja cernido o plastico
Cuchillo,
) Jugo,
licuadora,
Pelado, mermelada, Frasco
Mango : Mezcladora, o
Fruto licuado, dulce, de vidrio
Merey . colador, . o
hervido . quesillo, o plastico
Cocina,
merengada
horno
Comunas,
Pelado, Ralladora, . consejo
. . Bolsa plastica .
, lavado, cernidora, Harina, campesino,
Platano, . ia 0 papel,
. rallado, corte, | freidora, almidon, mercado local,
cambury Racimo . . . envase "
cernido y cocina, dulce, toston, . municipal
topocho : ; de vidrio .
tratamiento licuadora, compota . . otras regiones
_ o plastico ,
térmico horno del pais.
Lechosa Pelado, corte, .CUCh'IIO’ Jugo, Frasco
Fruto . licuadora, merengada, A
Pomalaca licuado . de vidrio
cocina dulce
Cuchillo, Jugo,
. Pelado, corte,| licuadora, merengada, | Vaso plastico,
Pifa Fruto . ) .
licuado cocina mermelada, frasco de vidrio
Refrigerador | dulce, helado
Corte, Cuchillo, jﬂ?;’ helado,
Parchita Fruto licuado, licuadora, ’ Vaso plastico
mermelada,
colado colador .
quesillo
Mel_on Fruto Corte, licuado C.:UCh'HO’ Jugo Vaso plastico
Patilla licuadora

Fuente: FAO, (2004); Pérez, (2016).
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Consideraciones finales

Los aspectos aqui expresados, recogen una serie
de informacién a tomar en consideracion para el
aprovechamiento y beneficio de los frutales estable-
cidos en las caracteristicas de suelo y condiciones
de clima local, aunado a las experiencias de los
agricultores al manejo y establecimiento de los
agroecosistemas, la diversidad agricola, la estacio-
nalidad de la fructificacion e incorporacioén en los sis-
temas alimentarios, a través del procesamiento, la
conservacion y almacenamiento, incluidos sectores
no agricola, como la metalmecanica o la confeccion
de productos artesanales, para la disponibilidad de
diversos productos segun la época y fuera de esta.
Para que el consumo permanente de estos se cons-
tituya como estrategia que propenda a la seguridad
y soberania alimentaria de la region.
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Produccién de la Lombriz Roja Californiana
en el INIA Alto Apure
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“La lombriz roja californiana, Eisenia foétida, es la mas usada en la lombricultura,
gracias a sus caracteristicas fisiolégicas que la hacen una verdadera “fabrica”
procesadora de materia organica’.

alombricultura o cria intensiva de lombrices do-

mesticadas, es una actividad que se desarrolla

en casi todo el mundo. Los estadounidenses
fueron los primeros en explotarlas y orientaron su
trabajo a la obtencion de carnada para la pesca. Los
europeos en cambio, aprovecharon el estiércol y los
residuos de materia organica para la obtencion de
carne y humus de lombriz; los arabes, las utilizaban
para la recuperacion de suelos.

Esta lombriz lleg6 a Venezuela de la mano de Fer-
nando Pefiarango, y se abre camino en la mesa
de Guanipa, por el ingeniero Augusto Rafael Ve-
lasquez, quien inicié en el afio 2003, un proyecto
de vida “personal” basado en el uso de la lombriz
roja californiana como mecanismo ecoldgico para
mejorar la produccion.

La produccién de lombrices tiene buenas perspecti-
vas, ya que, es un negocio que se adapta a las fincas
de produccion sostenible y diversificada. Por otra
parte, ofrece una buena alternativa para el manejo
ecoldgico de desechos contaminantes, como pulpa
de café, basura organica de ciudades, desperdicios
de restaurantes y estiércoles de los establos. Esta
actividad se ha incrementado para obtener, proteina
de alta calidad como base alimentaria para animales
y humanos, y lombrihumus, util en el suelo, viveros
e invernaderos.

La lombriz puede llegar a comer en un dia el 100%
de su peso, excretando en forma de humus el 60%.
Este humus es el resultado de todos los procesos
quimicos y bioldgicos sufridos por la materia que
consume y esta compuesto principalmente por car-
bono, oxigeno y nitrégeno y gran cantidad de macro
y micro elementos minerales, siendo un abono de
excelentes caracteristicas que permite un mejor
desarrollo de las plantas y devuelve a la tierra el
equilibrio ecoldgico perdido, convirtiéndose en la
mejor alternativa en la recuperacion, renovacion y

desintoxicacion de suelos agotados por el continuo
laboreo y uso excesivo de quimicos. Por otra parte,
la lombricultura da un uso racional a los desechos
organicos que hoy en dia son fuentes contaminantes
de los suelos y aguas subterraneas (Ibalpe, 2002)

En el Alto Apure, la cultura de produccion agricola
es netamente sintética, sin embargo, se ha venido
realizando trabajo de capacitacion y concientizacion
a productores y comunidad en general, sobre la
importancia de producir de una manera mas amiga-
ble con el ambiente. Para ello, se han establecido
lombricultores en algunas comunidades estratégi-
cas, sin embargo, no son suficientes para cubrir la
demanda de humus que se requiere, es de gran
relevancia resaltar que con el presente trabajo se
pretende concienciar e incentivar a los productores
del Alto Apure a impulsar la agricultura organica.

El INIA Alto Apure cuenta con un lombricultivo con
un area de produccién de 120 m?, anualmente se
obtiene una producciéon de 6 toneladas de humus
so6lido y 2000 litros de humus liquido, donde la pro-
duccion obtenida es destinada al fortalecimiento de
los cultivos agricolas, ademas de ello, se brinda ca-
pacitacién a productores, estudiantes, instituciones
y todo aquel que asi lo requiera. (Foto 1).

Foto 1. Lombricultivo INIA Alto Apure.
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Establecimiento del lombricultivo

Antes de iniciar el cultivo de lombrices, es ne-
cesario tener claro tres factores: el objetivo del
producto, su destino y la ubicacion de la explota-
cion. La semilla de lombriz o pie de cria se debe
adquirir en unidades de produccion tecnificadas,
donde se tenga un manejo adecuado para ga-
rantizar su calidad. La semilla se comercializa
en mezcla de lombriz-sustrato, la misma ha de
tener como minimo 175 gramos de lombriz pura
por kilogramo.

Seleccion del sitio

Dentro de las caracteristicas mas relevantes para
seleccionar el sitio del establecimiento encontramos
las siguientes:

- Cercania de la fuente de alimentacion.
- Disponibilidad de agua.

- Ellugar debe estar alejado de plagas como
la hormiga (Solenopsis saevissima), ya que
son perjudiciales para la cria de las lombri-
ces.

- Tener disponibilidad de camas o canteros
vacios.

Manejo de la Lombriz Roja Californiana

Se debe tener en cuenta varios parametros téc-
nicos para poder obtener un fertilizante con la
calidad quimica requerida para los cultivos, tales
como:

La cama

Es el habitat o medio donde vive y se reproduce la
lombriz, por eso es fundamental prepararla bien.
El 60% de la cama debe estar compuesto por
estiércol maduro de bovino, ya que, el estiércol re-
presenta las condiciones mas calidas (Hernandez
y Roa 1998). El 40% restante, se puede utilizar
desechos organicos (conchas de frutas, verduras,
hojarascas) mediante compost, ya que, la lombriz
no posee dientes, es por ello que la alimentacién
debe ser lo mas disminuida posible: se aplica en
capas horizontales de 5 centimetros (cm) de gro-
sor. (Foto 2).
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Foto 2. Aplicacion de alimentacion
“Estiércol bovino”.

Siembra

Antes de colocar las lombrices en contacto
directo con el alimento en las camas, se debe
asegurar que la fermentacion del material haya
finalizado, para lo cual, se procede a realizar una
prueba que garantiza la supervivencia, la cual
comunmente la conocemos como prueba de 50
lombrices (P50L), para realizar esta prueba se
procede a colocar en una caja de madera o de
carton con un tamafo comprendido de 30 cm x
30 cm x 15 cm, alimento preparado hasta que
tenga un grosor de 5 cm, luego se colocan 50
lombrices (adultas y jovenes); se le aplica agua
con el fin de alcanzar el 80% de hidratacion que
este animal requiere.

Pasada las 24 horas, verificamos si las lombrices
se encuentran en condiciones 6ptimas de salud,
si observamos la presencia de (02) o mas lom-
brices muertas, quiere decir que el alimento no
cuenta con las caracteristicas adecuadas para el
establecimiento de alimentacién de la lombriz, es
alli donde hay que proceder a realizar las correc-
ciones necesarias. Por el contrario, si todas las
lombrices estan vivas, o al menos 48 de ellas se
han distribuido en el medio, se puede proceder
a la siembra; la cual se efectua preferiblemente
en la mafana, debido a su fototropismo negativo
y se hace colocando 1 kilogramo de lombrices
adultas y jovenes por m? (Foto 3).
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Foto 3. Practica de inoculacion de semilla
de lombriz roja californiana (Eisenia foétida).

Control de plagas y enfermedades
Plagas

Las plagas que mas atacan a las lombrices son:
las hormigas rojas, los pajaros (cucarachero) y el
gusano planaria, pero las mismas se pueden evitar
colocando mallas especiales en las paredes, fondo
y superficie y no colocar comida demasiado fresca
ni estiércoles demasiado viejos, asi como también
mantener la humedad en 80%, esto evitara que la
hormiga ingrese a la cama.

Hormiga roja

Es un depredador natural de la lombriz, esta plaga
es atraida principalmente por el azucar que la lom-
briz produce al momento de deslizarse por debajo
del suelo.

Pajaro cucarachero

Esta ave puede acabar poco a poco con la unidad
de produccién de la lombricultura.

Planaria

Es la plaga de mayor importancia, es un gusano
plano que puede medir de 5 a 50mm, de color
café obscuro, el cual es llevado hasta la cama a
través de los estiércoles viejos, una vez adentro
se le adhiere al abdomen de la lombriz causandole
la muerte.

Enfermedades

El cultivo de lombriz se caracteriza por no contraer
enfermedades (Cuevas, 1991), pero existe un
sindrome que la afecta y es conocido como gozzo
acido o sindrome proteico, esto se debe al suminis-
tro de sustratos que son altos en proteinas (45%),
por ejemplo, las leguminosas; cuando la lombriz
degrada esta comida, gracias a las enzimas de su
sistema digestivo, se producen grandes cantidades
de amonio y la lombriz presenta inflamaciones en
todo el cuerpo y muere a las pocas horas.

Productos finales

De la lombriz roja californiana se obtienen dos
beneficios de suma importancia para el productor
agricola los cuales son:

- Lombrihumus sélido: comunmente conocido
como humus sdlido corresponde a las deyeccio-
nes (heces de lombriz). Es una mezcla de color
oscuro, con sustancias amorfas coloidales que
son estables a la descomposicién microbiana.
Este abono organico posee una rica flora bacte-
riana (100%) y cada gramo contiene aproxima-
damente dos billones de colonias de bacterias
vivas y activas. El humus de lombriz proveniente
de materia organica, tiene duracion ilimitada;
ademas, al suministrarse en dosis excesivas, no
gueman ninguna planta. Influye en forma efectiva
en la germinacion de semillas y en el desarrollo
de las plantulas en vivero.

Del lombrihumus o humus sélido, como, mayormen-
te lo conocemos, se obtiene la primera cosecha a
partir de los tres meses de haberse establecido el
lombricultivo. Se procede a realizar la practica de
“trampa”, es la mas utilizada, la cual consiste en
colocar sacos paperos o malla sobre la cama y
aplicarle una fina capa de alimentacién, la lombriz
al presenciar el alimento sube a la trampa, y es alli
donde se procede a mudarlas a otro cama vacia,
esta labor se realiza las veces que sea necesario
ya que el objeto de la misma es extraer la mayor
cantidad de lombriz. (Foto 4).

Una vez que este colado, se deja secar bajo sombra,
ya que, el lombrihumus requiere quedar con un 40%
de humedad, para poder ser empacado Y distribui-
do mediante venta a los productores interesados.
(Fotos 5y 6).




26 Uso de bioinsumos agricolas

INIA Divulga 43 mayo - agosto 2019

- Al L _ Este fertilizante natural es muy benéfico para los
M cultivos agricolas pues posee hormonas, sustancias
producidas por el metabolismo secundario de las
bacterias, las cuales estimulan los procesos biolo-
gicos de la planta. Estos agentes reguladores son:

- Auxina: provoca el alargamiento de las células de
los brotes, incrementa la floracién, la cantidad y
dimensién de los frutos.

- Giberelina: favorece el desarrollo de las flores, la
germinacion de las semillas y aumenta la dimen-
sion en algunos frutos.

- Citoquinina: retarda el envejecimiento de los
tejidos vegetales, facilita la formacién de los tu-
bérculos y la acumulacién de almidones en ellos.

En el INIAAIto Apure se ha llevado a cabo una serie
de experiencias productivas, tanto en las instalacio-
nes de la institucién, como también con en algunos
sectores aledafios a la misma, donde se utilizé la
materia organica a través de la lombricultura en
algunos cultivos agricolas, en el cual se ha obte-
nido resultados satisfactorios no solo a la hora de
cosechar el producto sino también en el desarrollo
del mismo, ya que, se pudo observar que con la
aplicacion de humus liquido y solido los cultivos
son mas resistentes a plagas y enfermedades, de
igual manera soportan mas el estrés hidrico que un
cultivo con fertilizacion sintética.

Fotos 7, 8, 9, 10, 11 y 12 Experiencias de Cultivos
agricolas en INIAy sectores aledanos, con fertiliza-
cion de humus solido y liquido de lombriz producido
en las instalaciones del INIA Alto Apure.

Foto 7. Plantas de musaceas en vivero Sector.
Foto 6. Producto final empacado. El Palito UP La Revolucioén.
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Foto 8. Cultivo de cebollin instalaciones
INIA Alto Apure.

Foto 11. Cultivo de yuca sector El Palito
U.P. Negro Primero.

Foto 12. Cultivo de platano sector Pueblo Nuevo
(accién ejecutada proyecto Plan Zamora).

Humus liquido

El humus o lixiviado de la lombriz, es la sustancia
que se genera a partir de la alimentacion que les
aplicamos mas el liquido que segregan las mismas,
R s el cual es un excelente fertilizante foliar ideal para
Foto 10. cualquier tipo de cultivo.
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Nos aporta nutrientes esenciales para los cultivos
tales como: Fdésforo, Potasio, Calcio, Magnesio,
entre otros. En el Alto Apure es muy utilizado en la
época de sequia, ya que al realizar las aplicaciones
foliares cada ocho dias ayudamos a evitar el estrés
hidrico de la planta y a mantener sus niveles de
fertilizacion.

Consideraciones finales

La agricultura organica es un sistema de produccion
que trata de utilizar al maximo los recursos de la
finca, dandole énfasis a la fertilidad del sueloy a la
actividad bioldgica al minimizar el uso de los recur-
sos no renovables y no utilizar fertilizantes sintéticos
para proteger el medio ambiente y la salud humana.
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Es por ello que, la produccion y utilizacion de
abonos organicos a través de la lombricultu-
ra son de gran importancia, ya que, se esta
mejorando la calidad de los suelos de manera
natural y econdmica, aportando a la reposicién
del humus, elemento esencial e indispensable
para la vida vegetal, el cual contiene alta carga
microbiana la cual es responsable de restau-
rar la actividad biolégica del suelo. Su accién
combinada permite una entrega inmediata de
nutrientes asimilables, tanto en forma radicular,
como por sus estomas, tiene efecto regulador de
la nutricion, cuya actividad residual en el suelo
llega hasta cinco afos.

El establecimiento de lombricultivos es una
biotecnologia viable para los productores Alto
Apurefios, ya que obtendran el fertilizante,
tanto sélido como liquido, necesario para in-
crementar la produccién agricola-vegetal de la
zona, ya que, se ha demostrado, con trabajos
realizados en algunos cultivos agricolas, que es
posible producir alimentos con la incorporacioén
de la materia organica en la fertilizacion de los
cultivos.

Es por ello que, con el presente trabajo se
pretende concientizar a los productores y a la
vez incentivarlos para impulsar la agricultura
organica a través de la lombricultura, la cual es
de gran importancia y de facil manejo, puesto
que, la mayoria de los productores poseen en
sus unidades de produccién “estiércol bovino”
el cual es uno de los alimentos requeridos para
la crianza de la lombriz.

Con la utilizacién de fertilizacion sdlida y liquida
de lombriz, ayudamos a los cultivos a mantener
los niveles de humedad y a la vez hacerlos mas
resistentes al ataque de plagas y enfermedades.

Bibliografia consultada

Ibalpe A. 2002. Manual Agropecuario “Biblioteca del
Campo” Bogota-Colombia.

Cuevas, R., 1991. Simposio internacional “Situacion
actual de la lombricultura en Chiapas México.

Hernandez, J. y L. Roa. 1998. Efecto de tres estiér-
coles de animal en la capacidad de reproduccion
de la lombriz roja Eisenia foétida (Resumen). Acta
Cientifica Venezolana 49:209.



INIA Divulga 43 mayo - agosto 2019

Extensioén rural 29

Experiencias comunitarias en avicultura familiar

Marisela Zapata*
Alexander Merlo
Mirle Narvaez

a produccién avicola en Venezuela, es una ac-

tividad que se realiza desde tiempos ancestra-

les, donde pequenos agricultores y familias sélo
producian para subsistir; sin embargo, esas cifras
nunca fueron cuantificadas en el estado Monagas,
pero muchos de ellos mantenian en pequenos lotes
hasta 80 aves de raza fina (criollas), bien sea en
corral (gallineros bajo el sistema traspatio), por lo
que muchos de ellos no adquirian este producto en
los comercios. Siendo esta una ventaja particular de
la avicultura familiar, ya que, se producen huevos y
carne de manera ecoldgica en su propio patio. Ac-
tualmente, es importante mencionar que las lineas
genéticas locales deben fortalecerse y repotenciarse
con el propésito de obtener mayor produccién de
huevos, carne y nacimientos de pollitos bebe con
el fin de mejorar las estirpes existentes y que se
adapten al ambiente y resistan enfermedades.

El desarrollo de la avicultura familiar debe ser una
prioridad nacional, donde se deben establecer una
serie de planteamientos en pro de su desarrollo
por parte de las instituciones involucradas para
aumentar la produccién de proteina animal (hue-
vos y carne). Por lo tanto, es necesario el rescate
y fortalecimiento de la figura “patios productivos”, y
en este sentido, el Gobierno Nacional se ha invo-
lucrado directamente por medio del otorgamiento
de créditos en el estado Monagas donde INIA ha
realizado acompafiamiento técnico, seguimiento y
control de estas actividades. (Foto 1).

Al respecto, Guevara (2000), sefala que, dentro de
los animales utilizados para cria en zonas rurales
y periurbanas en Venezuela, destacan las aves de
corral, representando una tradicién en los patios
de las viviendas contribuyendo asi a la seguridad
alimentaria a nivel local por su aporte con alto nivel
de proteinas, contribuye al reciclaje aprovechando
desperdicios alimenticios y residuos de cosechas,
asi como control biolégico de invertebrados, entre
otros.

INIA. Instituto Nacional de Investigaciones Agricolas del estado Monagas.
*Correo electronico: zapatamari98@gmail.com

Es importante que los diferentes individuos que
conforman una comunidad (estudiantes, produc-
tores y familias) hagan el diagndstico de los sis-
temas de produccion avicola local, y los nuevos
emprendedores socioproductivos consideren los
sistemas culturales locales y regionales para lograr
realizar programas de mejoramiento de las aves y
produccion de proteina animal, actividad que debe
realizarse junto con las instituciones correspondien-
tes para este fin, y asi consecuentemente lograr el
desarrollo rural sostenible.

Desde el INIA Monagas se ha realizado esta
divulgacién en cuanto al aprovechamiento del
recurso local de los patios, como se evidencia en
esta entrega el trabajo social con los estudiantes,
pequenos productores y familias con proyectos
ejecutados.

Foto 1. Aves criadas bajo un sistema mixto (a traspatio
y en galpdn) en INIA Monagas, detras de las aves se
visualizan las instalaciones y area de pastoreo.
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Trabajando de la mano con el productor Bases para la incubacion de huevos fértiles de
avicola gallinas.

- Bioseguridad en la avicultura.
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Es necesario hacer previamente una definicion de

avicultura familiar para poder entender en sentido - Produccion y manejo de gallinas ponedoras y
mas claro esta actividad, la avicultura familiar, co- pollos de engorde.

munmente denominada de traspatio o de corral, . Registros técnicos y contables en la produccion
es una actividad tradicionalmente asociada a la avicola.

pequena agricultura familiar, cuyos productos son
utilizados para el consumo o subsistencia alimen-
taria, (Sanchez et al., 2012).

- Elaboracion alimento para pollos y gallinas.

La avicultura de traspatio, conocida como del solar,
rural o criolla, domesticada, especializada o autdcto-
na, constituye un sistema tradicional de produccién
pecuaria que realizan las familias campesinas en el
patio de sus viviendas o alrededor de las mismas,
y consiste en criar un pequefo grupo de aves no
especializadas que se alimentan con insumos pro-
ducidos por los propios campesinos o lo que ellas
comen por si mismas en el campo y de desperdicios
de la unidad familiar (Juarez, 2001).

Particularmente, INIA viene trabajado conjuntamen-
te con los productores avicolas de diferentes comu-

nidades, a los cuales se le han capacitado desde la Foto 2 a. Durante la capacitacién del curso
elaboracion de un proyecto avicola, asi como hacer “Elaboracion de alimento para pollos y gallinas”
el seguimiento y control de sus aves a través de los en la Estacion del INIA de San Agustin
registros que deben llevar, para que determinen sus del municipio Caripe.

ganancias y pérdidas por muy pequefa que sea la
produccién, ademas de realizar seguimiento por
medio de visitas técnicas y supervisadas para man-
tener el control del manejo sanitario y bioseguridad
que deben de tener en sus patios.

Capacitacion para el nuevo emprendedor
social

Las actividades para la capacitacién, de los produc-
tores, estudiantes y nuevos emprendedores socia-
les, se realizaron tanto en las instalaciones del INIA
como en comunidades e instituciones educativas
(Foto 2 a, by c) através de cursos, talleres, charlas
y practicas, entre los que podemos mencionar:

- Manejo integral de aves traspatio como alter-
nativa para el desarrollo socioproductivo de las

comunidades. Foto 2 b. Durante el taller teérico practico “Bases para

- Cria de aves bajo el sistema traspatio. la incubacién de huevos de gallinas™
a estudiantes de la Misién Sucre en la comunidad

- Cria y manejo del gallo mejorador. Campo Alegre de la parroquia Las Cocuizas.
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Foto 2 c. Durante el taller teérico practico Bases
para la incubacién de huevos de gallinas a estudiantes
de la misién sucre en la comunidad Campo Alegre

de la parroquia Las Cocuizas.

Pasantias, visitas guiadas,
cursos y talleres

Para completar su ciclo de formaciéon profesio-
nal, son recibidos durante el afio, estudiantes de
escuelas, liceos y universidades, donde obtienen
una capacitacién de la produccion avicola y otras,
siendo esto un aporte importante, ya que, al ha-
cerse participes brindan ideas con su ingenio y
creatividad que pueden mejorar la produccion
avicola a este nivel traspatio. Por otro lado, se
realizan intercambio de saberes entre estudiantes,
comunidades e institucion por lo que ellos pueden
enriguecer sus conocimientos.

Durante las labores de pasantias como aprendi-
zaje, los estudiantes se relacionan con los medios
de produccién avicola, en este caso los galpones,
incubadoras y aves, que no es mas que su entorno
de trabajo donde el pasante toma sus herramientas
y en la practica adquieren su capacitacion y expe-
riencia de acuerdo con las instrucciones del tutor
institucional, obteniendo sus conocimientos para
ser luego ser aplicados en el area de trabajo donde
corresponda.

En la Foto 3 a, b y ¢, observan pasantes de la Uni-
versidad Bolivariana de Venezuela Monagas y de
la Escuela Técnica Robinsoniana Libertador Simén
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Bolivar de la Pica, durante sus actividades de se-
leccion de huevos fértiles para ser incubados, de
tal manera que reunan las caracteristicas deseadas
como peso, consistencia de cascara, porosidad,
limpieza y el manejo que debe llevar dentro de la
incubadora. Finalmente, las pasantias de la insti-
tucion, de manera general, estan orientadas a la
investigacion, produccion, desarrollo tecnolégico y
formacion de los estudiantes.

Las practicas de los pasantes se realizan bajo
normas, orden, y manejo de bioseguridad. Durante
este periodo los estudiantes tienen contacto con su
entorno de trabajo tales como manejo alimenticio
de las aves, recoleccidn, seleccion y pesaje de los
huevos fértiles, manejo de la incubadora, sexaje,
seleccién de hembras y machos mejoradores de
la genética, y bioseguridad, es decir, limpieza
y desinfeccion de los equipos y galpon avicola,
elaboracion de alimento y reconocimiento de las
plantas forrajeras con porcentaje de proteina de
interés para las aves.

Son constantes las visitas de estudiantes y pro-
fesores provenientes de universidades, liceos y
escuelas. En muchas temporadas vacacionales
hay pequefios que llegan con sus representantes
o por planes vacacionales organizados, para recibir
informacién de aprendizaje de esta actividad produc-
tiva y ven la importancia que tiene en la economia
nacional.

Foto 3 a. Pasante de la Universidad Bolivariana
de Venezuela, realizando seleccion y pesaje
de huevos fértiles de gallinas.
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Foto 3 b. Pasante de la Escuela Técnica
Robinsoniana “Libertador Simén Bolivar”
realizando practicas de incubacién de huevos
fértiles de gallinas en el INIA.

Foto 4. a) Charla sobre Cria de aves bajo el sistema
traspatio, para nifios y nifias del Plan Vacacional
realizado en INIA Monagas. b). Visita guiada
a estudiantes de educacion media en el area avicola
en los galpones del INIA Monagas.

Foto 3 c. Estudiante de la Escuela Técnica
Agropecuaria de Aragua en Maturin.

Las visitas guiadas son constantes con la cual
conocen todas las areas de investigacién que se
llevan en INIA Monagas y todos los servicios que
ofrece esta institucién, ya que, el conocimiento es
transmitido a todo visitante, se le muestran las ins-
talaciones, asi como la actividad que se realiza en
cada espacio avicola (Foto 4 a y b). Por otro lado,
los estudiantes de la Mision Sucre de la carrera
agroalimentaria y de otras instituciones en educa- A .
cion superior realizan practica y reciben formacion Foto 5 a. Estudiante de la Mision Sucre durante una
en estas actividades (Foto 5 ay b). practica en los galpones del INIA Monagas.

)
o
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Foto 5 b. Incubadora artesanal de anime construida
por estudiantes de la carrera Agroalimentaria
de la Misién Sucre bajo la asesoria de profesionales
de la investigacion del INIA Monagas.

Innovacién y tecnologia
hacia las comunidades

Un conjunto de ideas se une para fortalecer a las co-
munidades en la produccion avicola, por ejemplo, la
construccion de nidos totalmente artesanales usando
costanera o pedazos de madera u otro material de
la zona, es una manera de educar y de ir trabajando
con el productor, para que mejore la calidad en la
produccion, tanto de huevos como de carne.

Por otro lado, la elaboracion de un galpon artesanal
construido con material reciclable por un productor
avicola, es decir, no es necesario contar con una
gran inversion para construir la instalacion, porque
los materiales se encuentran en su comunidad o
sector y pueden ser utilizados en la elaboracién y
construccion de estas infraestructuras e instalacio-
nes (Foto 6 a y b), manteniendo siempre la higiene
y bioseguridad en el area.

Durante el periodo 2012 al 2015, se dio inicio al
proyecto avicola, “Centro de produccién avicola con
base genética de reproductores nacionales y reac-
tivacion de galpones avicolas en 7 localidades”, el
cual conto con la participacion de 7 comunidades de
la parroquia La Pica, municipio Maturin del estado
Monagas, en la que participaron 12 actores sociales
para la produccion de proteina animal (huevos de
consumo y carne). Este proyecto consistié prime-
ramente en la produccion de huevos de consumo
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con gallinas de linea Lomhan Brown, posteriormente
realizaron cruces con gallinas barradas y gallos ro-
jos de reconocida genética en produccion nacional
para la posterior obtencién de pollitas y pollitos bebé
como futuras ponedoras y mejoradores de las lineas
criollas y asi obtener mayor produccion de huevos
y carnes, ademas de ser adaptadas al ambiente y
a enfermedades. En el proyecto también se reacti-
varon 12 galpones avicolas.

Foto 6 a. Galpoén y nidos artesanales construidos
por su duefio en la comunidad El Barril.

Foto 6 b. Nidos artesanales de bambu en el galp6n
de un productor de la comunidad Pica Yuni.

En el referido trabajo participaron las comunidades:
de San Agustin Il, Pica Yuni, la Esperanza, la Loca-
cion, Vuelta Larga y el Barril, donde posteriormente
se obtendrian pollitos como futuros gallos mejora-
dores y pollitas ponedoras. Con dicho proyecto, se
aseguro una alimentacion con proteina animal de
calidad para sus familias y los habitantes de co-
munidades, asi como la ensefianza, para que los
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integrantes de cada familia aprendan y continten
con la cadena de la vida productiva. (Foto 7 a, b,
c,dye).
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La avicultura familiar mejora la calidad de las fami-
lias campesinas, urbanas, periurbanas e indigenas,
ya que, proporciona productos alimenticios nutricio-
nales como carne y huevo; asimismo, producen ex-
cedentes con lo que se pueden donar a sus vecinos
y otros familiares y hasta realizar trueques y ventas
en sus comunidades, obteniendo algun ingreso lo
cual significa un aporte en la economia de las fami-
lias, convirtiéndose en un futuro negocio para sus
descendientes y es una escuela de conocimientos
para el estado Monagas.

Foto 7 a. Capacitacién a productores del proyecto
“Centro de produccién avicola con bases genéticas
de ponedoras nacionales y reactivacién de galpones
avicolas”, de la parroquia la Pica.

Foto 7. c) Aves en iniciacion y crecimiento
pertenecientes al proyecto avicola
administrado por la comunidad.

d) Pollonas barradas de 18 semanas de edad pertene-
cientes al proyecto “Centro de produccién
avicola con bases genéticas de ponedoras

Foto 7 b. Gallinas ponedoras del proyécto Avicola nacionales” comunidad de San Agustin.
en la comunidad de Vuelta Larga. e) Aves mejoradas y criadas bajo el sistema traspatio.
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Los nuevos emprendedores sociales se capacitaron
y formaron para establecer una actividad avicola
productiva, rentable y en armonia con el ambiente,
conocimiento de las normas y manejo de biosegu-
ridad avicola, nutricion, genética y reproduccion,
esos conocimientos son fundamentales, deben
trasmitirles a su descendencia y a la comunidad de
su medio. Ademas, de los principios basicos que
deben reunir las instalaciones.

Con la produccion de la avicultura familiar se ob-
tiene beneficios para el bienestar familiar como la
produccién de carne, huevos y aves mejoradas
aprovechando el potencial genético de otras aves
de genética reconocida, ademas, es una produccién
de ciclo corto con minimo espacio y se pueden
aprovechar muchos materiales de la zona, tanto
para la construccion de sus infraestructuras, como
para la alimentacion.

Consideraciones finales

Las instalaciones del INIA, juega un papel funda-
mental en materia formativa y educativa, donde
a través de sus actividades se puede capacitar
y ensefar a estudiantes, pequenos, medianos y
grandes productores de cualquier rubro bien sea
animal o vegetal.

Las estrategias presentadas en materia de forma-
cion avicola fueron mas alla de una simple ense-
Aanza local, ya que, se logré en gran parte que los
pequenos y medianos productores fortalecieran su

T

Instituto Nacional
de Investigaciones
Agricolas
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actividad avicola, ademas de realizar la seleccion
de las aves para obtener el mejoramiento genético
a nivel local.

Este proceso formativo permitié que los productores
avicolas a escala familiar obtuvieran resultados
satisfactorios en cuanto a las técnicas de manejo
bajo el sistema traspatio, con lo cual se redujeron
los costos de produccion tanto en la construccién
de galpones y nidos artesanales, conjuntamente
con el pastoreo de las aves.

Con el acompanamiento técnico a los 12 produc-
tores que participan en el proyecto “Centro de pro-
duccion avicola con base genética de reproductores
nacionales y reactivacion de galpones avicolas en 7
localidades” se logré el aporte social a otros produc-
tores y en el caso de las comunidades se entrego la
proteina animal como alimento nutricional de calidad
para las escuelas y familias.
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Fenologia de la floracién
de la cebolla variedad Libertad
en Lara

Norkys Meza*
Bolivia Agiiero

a cebolla (Allium cepa L.), esta entre las hortali-

zas mas importante de nuestro pais. La Region

Centroccidental, especialmente el Valle de Qui-
bor aporta un volumen importante de la demanda
nacional. Las zonas semiaridas poseen ventajas
competitivas con respecto a otras regiones del pais,
como son la alta incidencia solar, rango amplio de
temperatura entre el dia y la noche, poca nubosidad,
entre otras, condiciones que hacen que este cultivo
pueda ser sembrado durante toda la época del aho.
La cebolla variedad Libertad se originé producto de
7 colectas locales de bulbos a nivel de fincas de
agricultores y de lineas seleccionadas de cebolla
en el campo de investigaciéon de Quibor del INIA.

Proceso de floraciéon de la cebolla

Para la floracion, la cebolla requiere del cumplimien-
to de una serie de etapas y de especiales cuidados
fitosanitarios. El proceso se inicia con la produccién
y seleccion de bulbos madres, los cuales deben ser
sometidos a un tratamiento de frio o vernalizacién
(Vilaro, 2003). Este proceso requiere para ser efi-
ciente, de determinados rangos de temperatura,
periodo de duracion, tamano adecuado de bulbo y
cura (Vicente et al., 2003). En este caso se selec-
cionaron bulbos con peso de aproximadamente 60
gramos y se sometieron a procesos de vernaliza-
cion en cavas del frigorifico a 5°C durante 3 meses.
Posteriormente fueron sembrados en canteros a una
densidad de 15x20 centimetros aproximadamente,
en el campo Experimental Las Cuibas a una altura
de 1.660 metros sobre el nivel del mar.

Fenologia de la floraciéon

La fenologia de la floracion de la cebolla fue estu-
diada mediante observaciones diarias realizadas en
la variedad Libertad, el estudio se realizé sobre 80
plantas, las cuales fueron marcadas para observar
y describir las fases evolutivas de la yema floral

INIA. Instituto Nacional de Investigaciones Agricolas del estado Lara.
*Correo electrénico: norkysmezac@gmail.com

(escapo) hasta la antesis. El primer signo visible
de la transicion del apice del estado vegetativo al
reproductivo es un ensanchamiento y aplanamiento
del mismo. Luego, éste apice con forma de cupula
comienza a alargarse y se puede reconocer clara-
mente el escapo. La ultima hoja formada, llamada
espata, encierra al meristema floral.

Alos 30 dias después de la siembra comenzo el
crecimiento del escapo floral, cuando la planta
tenia en promedio 8 hojas (Foto 1), el escapo en
la parte apical sustenta la umbela que esta pro-
tegida por una espata. El desarrollo del escapo
ocurrié durante 20 dias y ces6 su crecimiento
cuando alcanzé de 80 a 100 centimetros de lon-
gitud (Foto 2). El escapo termina en una umbela
esférica compuesta por alrededor de 300 flores,
cada una sostenida por un pedicelo. La floracién
en mayor porcentaje se encontré a los 60 dias
después de la siembra de los bulbos vernalizados
y se evidencid por la ruptura de la espata que
envolvia a la inflorescencia (Foto 3). El desarrollo
de la formacion de la umbela se evidencia en las
Fotos 1,2y 3.

Foto 1. Inicio del crecimiento del escapo floral.
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Foto 2. Final del crecimiento del escapo floral.

Foto 3. a) Ruptura de la espata y b) desarrollo de la
umbela de la cebolla variedad Libertad.

Cada bulbo produjo en promedio 3 bulbos de los
cuales en promedio 2 produjeron inflorescencia. La
umbela consta de unas 50 a 1.000 flores pequefias
de color blanco con estrias verdes, tiene en pro-
medio diametros de 53 a 54 milimetros (Foto 4). El
botodn floral alcanzé en promedio diametros de 2,7
milimetros antes de la antesis (Foto 5).

Las flores se caracterizaron por tener seis pétalos,
seis estambres y un ovario trilocular con dos évulos
en cada léculo (Foto 6 ay b). La flor hermafrodita de
la cebolla aparentemente presenta el fendmeno de
la autoincompatibilidad, lo que favorece también la
polinizacién cruzada; sin embargo, este fenomeno
ha sido muy poco estudia.

La antesis ocurri6 de manera acropeta, es decir,
de abajo hacia arriba y todas las flores quedaron
abiertas después de 30 dias de iniciada la antesis.

Foto 5. Tamaio del botén floral en cada umbela.

La polinizacién la realizaron las abejas (Foto 7 a 'y
b) y las flores permanecieron abiertas por 25 dias
aproximadamente.

En la cebolla el polen es liberado 24 horas antes de
que el estigma sea receptivo, fendmeno conocido
como protandria, favoreciéndose asi la polinizacion
cruzada

(Brewster,1983). No obstante, la autopolinizacién es
posible debido a que la apertura de las diferentes
flores de la umbela se da de forma escalonada y por
tanto puede haber polinizacién entre diferentes flo-
res de la misma umbela o de las diferentes umbelas
del mismo bulbo (Segui, 2010). La polinizacion es
entomdfila aunque también puede darse de forma
anemdfila.
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Foto 6 a y b. Pétalos, estambres y ovario trilocular de
las flores.

Consideraciones finales

La fenologia de la floracion se desarroll6 a lo largo de
un periodo de 90 dias, medidos a partir de la siembra
de los bulbos vernalizados. El proceso de floracion
se inicié con la emision del escapo floral, el cual
finalizé en una inflorescencia tipo umbela esférica
compuesta por alrededor de 300 flores, cada una
sostenida por un pedicelo, éstas se caracterizaron
por ser hermafroditas, con 3 carpelos unidos al pistilo,
3 estambres internos y 3 externos, 3 segmentos de
perianto interiores y 3 exteriores. El ovario contiene
3 I6culos y cada uno encierra 2 6vulos.

En general, las flores abren de forma irregular, son
vistosas y de polinizacién entomdfila, lo que favo-
rece la polinizacién cruzada. El periodo de inicio de
la floracién ocurrié entre los 30 y 60 dias después
de la siembra y la apertura floral duré 30 dias. La
produccion de flores esta inducida por factores ge-
néticos y ambientales, por lo que, podemos decir
que bajo las condiciones de Cubiro, estado Lara, la
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Foto 7 a y b. Abejas polinizando las flores.

cebolla variedad Libertad desarroll6 el proceso de
floracién sin ningun inconveniente.

Bibliografia consultada

Vilaro, F. 2003. Tecnologia y perspectivas comerciales
del cultivo de cebolla. El Pais Agropecuario. Afio 9
No 102. p 25-28.

Vicente, E.; G. Carrega y W. Spina. 2003. El Cultivar
de Cebolla INIA Casera, Hoja de divulgacion INIA
Nro. 80.

Brewster, J. L. 1983. Effects of Photoperiod, Nitrogen
Nutrition and Temperature on Inflorescence Initiation
and Development in Onion (Allium cepa L.). Ann.
Bot. 51, 429- 440.

Dunwell, J. M. 2010. Haploids in flowering plants: origins
and exploitation. Plant Biotechnol. J. 8, 377-42.

Segui, J. M. 2010. Biologia y biotecnologia reproductiva
de las plantas. (Valencia, Spain: Editorial Universitat
Politécnica de Valencia).



Sociologia rural 39

INIA Divulga 43 mayo - agosto 2019

Sistematizacion de los conversatorios
sobre las fases lunares
en las actividades agropecuarias
en diversos municipios del estado Lara

Yasmil Granda*
Rossmary Castaneda

0s conocimientos agricolas transmitidos de

generacion en generacion mediante la orali-

dad, constituyen parte de la estructura social
de nuestra cultura. La experiencia del dia a dia de
los agricultores horticolas y criadores caprinos,
necesitan ser aprendidas, comprendidas y empo-
deradas por las nuevas generaciones. Es relevante
mencionar, que los agricultores y criadores de ani-
males pertenecientes a la tercera edad, son quienes
poseen y manejan la mayor parte de la informacion
que requiere ser transmitida y dejarla como un le-
gado a las nuevas generaciones y a todo aquel que
pueda hacer uso de ella.

El Instituto Nacional de Investigaciones Agricolas
(INIA) del estado Lara, a través de la interaccion
con los mencionados productores en su ambito
territorial, realizé una serie de conversatorios con
la finalidad de conocer su sabiduria, vivencias,
practicas y costumbres. Donde expresaron libre-
mente su cosmovision, experiencia, capacidades y
su conocimiento ancestral, sobre la importancia y
consideracion de las “Fases Lunares”, al momento
de ejecutar las practicas agricolas en sus respecti-
vas unidades de produccidn.

La interaccion se realizé6 mediante testimonios,
que fueron abordados durante la actividad, como:
Incidencia de las “Fases Lunares” sobre el manejo
de los cultivos horticolas y el rebafio caprino; con-
servacion ¢ deterioro de las cosechas provenientes
del agro dependiendo en qué fase lunar se realicé
la cosecha. Inocuidad de los alimentos debido al
menor uso de biocidas. Preservacion de los frutos,
granos, tubérculos, hortalizas, entre otros, luego de
la cosecha. De igual manera, la presencia de plagas
y enfermedades, entre otros.

INIA. Instituto Nacional de Investigaciones Agricolas estado Lara.
*Correo electronico: grandayasmil340@gmail.com.

Ubicacion de la actividad

El desarrollo de la actividad se realiz6 en tres lo-
calidades del estado Lara: caserio Limoncito (Foto
1) Parroquia Bolivar del municipio Moran. Caserio
Las Cuibas (Foto 2), Parroquia Diego de Lozada
del municipio Jiménez y Caserio Saladillo (Foto 3),
Parroquia Siquisique del municipio Urdaneta.

Descripcion de la experiencia

La actividad de sistematizacion se realizé con
la participacién de agricultores horticolas en los
rubros de importancia econémica para los case-
rios y de manera similar con la participaciéon de
los criadores caprinos. Se considero la resilencia
de los grupos de agricultores y criadores, en los
diferentes territorios. En el caserio Limoncito del
municipio Moran, se contd con la participacion de
12 agricultores (Fotos 4 y 5). En el caserio Las
Cuibas del municipio Jiménez, participaron 10
agricultores (Foto 6). Para el caserio Saladillo del
municipio Urdaneta, se conté con la participacion
de 8 criadores caprinos (Foto 7), todas estas acti-
vidades fueron acompanadas por personal técnico
del INIA-Lara.

La metodologia empleada en el conversatorio se
realizdé mediante el didlogo y preguntas abiertas en
una evaluacion participativa. Los agricultores y cria-
dores en su forma légica y coherente, sefialaron: la
secuencia de cada “Fase Lunar” en el mes desde la
siguiente perspectiva: Luna Nueva, Luna Creciente,
Luna Llena y Luna Menguante. De igual manera
que, la duracién de cada “Fase Lunar”, oscila entre
ocho y nueve dias.
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=t Foto 4. Conversatorio con agricultores

Foto 1. Vista Caserio Limoncito, parroquia Bolivar Caserio Limoncito, parroquia Bolivar
del municipio Moran. del municipio Moran.

Foto 5. Conversatorio fases lunares con agricultores
Caserio Limoncito, parroquia Bolivar
del municipio Moran.

Foto 2. Vista Caserio Las Cuibas, parroquia Diego
de Lozada del municipio Jiménez.

e e == : = Foto 6. Conversatorio con agricultores Caserio
Foto 3. Caserio Saladillo, parroquia Siquisiqu Las Cuibas, parroquia Diego de Lozada
del municipio Urdaneta. del municipio Jiménez.
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Foto 7. Conversatorio con agricultores
Caserio Saladillo, parroquia Siquisique
del municipio Urdaneta.

Finalmente, precisaron los acontecimientos sobre
el manejo agrondmico de los cultivos cuyo producto
a cosechar estan sobre la tierra (tomate, pimenton,
cebolla, cebollin, entre otros) y bajo la tierra (papa,
yuca, entre otros) y el manejo sanitario de los ca-
prinos; ambos manejos que se suscitan en cada
“Fase Lunar”.

Luna Nueva y Luna Menguante
(aguas abajo)

Los hallazgos encontrados, segun los agricultores
coinciden que en la fase de Luna Nueva y Luna
Menguante (aguas abajo; Figura 1), se deben rea-
lizar las labores de la preparacion del terreno, para
que la tierra agarre fuerza, ellos senalan que: “en
la Luna Nueva, lo nuevo tiene fuerza y aguante;
en Luna Menguante esta calmada la fuerza de la
tierra y los surcos que se hacen para que el riego
mantenga el agua. En cuanto a los cultivos hortico-
las, las pléantulas tardan mas en germinar”, lo cual
deriva plantulas robustas y resistentes a las plagas y
enfermedades, debido a que las aguas estan abajo.

Los cultivos que estan bajo tierra como: papa y la
yuca, son afectados debido a que las aguas estan
abajo y son susceptibles a plagas y enfermedades,
por tanto segun los agricultores: “no se debe cose-
char en estas fases (Nueva y Menguante) porque,
si es para semilla se dafia, se pudre muy rapido,
debido a lo susceptible de la raiz al aguachinamien-
tos, plagas y enfermedades; si es para consumo hay
pérdida en el peso del producto, merma rapido y eso

es perdida para el agricultor”, en esta fase lunar se
debe realizar el arrime, aporque y echar fertilizan-
te, para que la planta lo asimile y los biocidas para
controlar las plagas y enfermedades del suelo.

Luna Nueva

Cuarto Menguante

Figura 1. Luna Nueva y Luna Menguante (aguas abajo).

Los criadores caprinos manifiestan que: “cuando
llueve en Menguante las cabras salen en celo y la
cria es hembra, porque en Menguante la tierra esta
calmada y favorece para que aumente el rebafo
porque nacen puras hembra”; ademas expusieron
que: “la madera se debe cortar en la Fase Lunar de
Menguante para que dure, ya que, en otra fase lunar
le cae comején y se dafia muy rapido”.

Luna Creciente y Luna Llena (aguas arriba)

En las fases de Luna Creciente y Luna Llena (aguas
arriba; Figura 2), los cultivos cuyos productos estan
sobre la tierra (tomate, pimentdn, cebolla y cebo-
llin), los agricultores comentaron que: “no sé debe
preparar la tierra, en la fase de Luna Llena, la luna
esta cargada ya no da mas y en Luna Creciente
todo es rapido, las aguas estan arriba. Cuando se
realizan los semilleros las plantulas germinan rapido
y son muy atacadas por plagas y enfermedades,
en todo su ciclo de cultivo”. Lo mencionado por los
agricultores es debido a su crecimiento vertiginoso
y en floracion son aun mas las susceptibles “porque
a los insectos le gusta lo dulce y la savia sube mas
rapido. En esta fase lunar se deben aplicar los bio-
cidas para controlar las plagas y enfermedades de
las flores y frutos, ademas cuando se cosechan los
frutos se dafian mas rapido y si es maiz o caraota
los granos les cae coquitos y se vuelven harina,
perdiéndose el trabajo del campo”.
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Cuarto Creciente

LunaLlena

Figura 2. Luna Llena y Luna Creciente (aguas arriba).

Los cultivos que estan bajo tierra como la papa y
la yuca, no los afectan la fase de Luna Creciente
y Llena, debido a que las aguas estan arriba, las
plagas y enfermedades, minimizan su accion, por
lo que sugieren cosechar en estas fases Lunares,
porqué, si es para semilla no se dafa, debido a
la resistencia de las raices (yuca) o tubérculos a
plagas y enfermedades y si es para consumo no
hay perdida en el peso del producto, no merma y
es ganancia para el agricultor.

En cuanto a la cria de cabras, donde los criadores
caprinos manifestaron que: “el mejor momento para
desparasitar es en Luna Creciente y en Luna Llena”,
ya que, los parasitos, independientemente si son
de la sangre, pulmonar o intestinal, se alborotan
debido al efecto de la “Fase Lunar”, lo cual incide
en el manejo sanitario de los animales.

Otro de los temas abordados hace referencia a la
extraccién de Acibar y Cocuy de Penca, el cual, lo
realizan en la Fase Lunar Creciente o Llena, debido
a que rinde mas el liquido que extraen (Acibar de la
sabila o Cocuy de la mata), en estas fases lunares
los agricultores optimizan sus trabajos en ambos
rubros.

Testimonios de los agricultores

El agricultor, Senor Lucio Pérez, procedente
del caserio Limoncito, indico:

“...en siembra hay que ver, por ejemplo, en
Creciente sembrar todo lo que echa abajo, y
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Menguante arriba. Si un técnico contradice esto
estaria en contra de lo que nos dijeron nuestros
padres por experiencia, aqui sera compartir con el
técnico que es lo que significa la Menguante y la
Creciente quizas no lo sepa, y llegar a un acuerdo
y entenderse dialogando porque de otra forma no
se llega a nada cosechar en estas fases Lunares
(Creciente y Llena), porqué, si es para semilla no
se dafia, debido a la resistencia de las raices (yuca)
o tubérculos (papa) a plagas y enfermedades y si
es para consumo humano no hay perdida en el
peso del producto, no merma y es ganancia para
el agricultor” (Foto 8).

Foto 8. Agricultor sefior Lucio Pérez
procedente del Caserio Limoncito.

El agricultor, Sr. José Lucena, procedente del
caserio las Cuibas indico:

...“en Luna Creciente y Llena, cuando se realizan
los semilleros las plantulas germinan rapido pero se
enferman mucho por el ataque de plagas y enfer-
medades, en todo su ciclo de cultivo, debido a su
crecimiento vertiginoso y cuando esta en floracion
son aun mas atacada por las plagas y enfermedades
de las flores y frutos porque a los insectos le gusta
lo dulce y la savia sube mas rapido, también cuando
se cosechan los frutos se dafian mas répido y si
es maiz o caraota los granos les cae coquitos y se
vuelven harina, perdiéndose el trabajo del campo”.
(Foto 9)
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El criador caprino, sefnor Eulices Adam,
procedente del Caserio Saladillo manifestoé:

...“Luna Creciente o en Luna Llena, ya que, los
parasitos independientemente si es la sangre, pul-
monar o intestinal se alborotan debido al efecto de
la fase Lunar, lo cual incide en el manejo sanitario
de los animales.”

...“cuando sacamos cocuy en Luna Creciente o
Luna llena rinde mas que en Luna Nueva o Men-
guante, (Foto 10).

El criador caprino, senor José Cordero,
procedente del Caserio Saladillo manifesto:

.... "Los parasitos, si son de la sangre, pulmonares
Foto 10. Criador caprino, sefior Eulices Adam o intestinal se alborotan cuando la Luna esta Llena,
procedente del Caserio Saladillo. entonces se desparasita, hay que hacerle el manejo
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sanitario a los animales, ofra cosa cuando Llueve
en Menguante las cabras salen en celo y la cria es
hembra, porque en la fase Lunar de Menguante la
tierra esta calmada y eso favorece para la hembra.
(Foto 11)

Consideraciones finales

La esencia de los saberes ancestrales se fundamen-
ta en la confianza y comunicacién bidireccional del
agricultor con su familia y el entorno, que permite
la emergencia de unas normas de convivencia uni-
cas, donde la felicidad de la familia se basa en el
bienestar de la comunidad, por ello todos colaboran
en el trabajo comunitario siempre estan prestos y
dispuestos a colaborar, algunas tardes los adultos
comparten con los jévenes parte de los saberes, con
el propésito de no dejar nuestros campos. “Cuando
la tierra tiene sed y el campesino tiene hambre el
campo se queda solo”, refran de nuestros campe-
sinos.

De acuerdo a las experiencias vividas con los agri-
cultores de los diferentes caserios del estado Lara
es importante realizar la sistematizaciéon de todas
las experiencias vivenciales y ancestrales recogidas
en los conversatorios sobre la incidencia de las fa-
ses lunares en sus actividades agropecuarias con
el propodsito de que estos conocimientos queden
registrados y puedan ser compartidos con muchas
mas personas; siendo el entorno rural donde la arti-
culacion sociedad-naturaleza se realiza de manera
mas directa, los agricultores consideran la natura-
leza (luna, plantas y animales), indispensables en
su desarrollo agricola y vital, coincidiendo en que
siempre se debe esperar el momento adecuado
para cada actividad y existe una sincronia perfecta,
donde la luna en sus fases (segun sea menguante,
nueva, creciente y llena) les indica las acciones a
realizar para conseguir el éxito en su produccion.

PUBLICACIONES
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Foto 11. Criador caprino, sefiores José Cordero
procedente del Caserio Saladillo.
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Instrucciones a los autores y revisores

1. Las areas tematicas de la revista abarcan aspectos
inherentes a los diversos temas relacionados con la

construccion del modelo agrario socialista:

Temas productivos

Agronomia de la produccién; Alimentacién y nutricion
animal; Aspectos fitosanitarios en cadenas de produccion
agropecuaria; Cadenas agroalimentarias y sistemas de
produccion: identificacion, caracterizacion, tipificacion,
validacion de técnicas; Tecnologia de alimentos, mane-
jo y tecnologia postcosecha de productos alimenticios;
Control de la calidad.

Temas ambientales y de conservacion

Agroecologia; Conservacion de cuencas hidrogréficas;
Uso de bioinsumos agricolas; Conservacion, fertilidad
y enmiendas de suelos; Generacion de energias alter-
nativas.

Temas socio-politicos y formativos

Investigacion participativa; Procesos de innovacion rural;
Organizacién y participacion social; Sociologia rural;
Extension rural.

Temas de seguridad y soberania
agroalimentaria

Agricultura familiar; Produccién de proteina animal;
Conservacién de recursos fitogenéticos; Produccion
organoponica; Informacion y documentacion agricola;
Riego; Biotecnologia; Semillas.

2. Los articulos a publicarse deben enfocar aspectos
de actualidad e interés practico nacional.

3. Los trabajos deberan tener un minimo de cuatro
paginas y un maximo de nueve paginas de contenido,
tamanio carta, escritas a espacio y medio, con margenes
de tres cm por los cuatro lados. En casos excepcionales,
se aceptan articulos con mayor nimero de paginas, los
cuales seran editados para publicarlos en dos partes y en
numeros diferentes y continuos de la revista. Los autores
que consideren desarrollar una serie de articulos alrede-
dor de un tema, deberan consignar por lo menos las tres
primeras entregas, si el tema requiere mas de tres.

4. Elautor o los autores deben enviar su articulo via digi-
tal a las siguientes direcciones electronicas: inia_divulga@
inia.gob.ve; inia.divulga@gmail.com;. Acomparnado de:

Una carta de fe donde se garantiza que el articulo es inédito
y no ha sido publicado; Planilla de los baremos emitida por
el editor regional, en caso de pertenecer al INIA.

Nuestros especialistas revisaran cuidadosamente el tra-
bajo, recomendando su aceptacion o las modificaciones
requeridas para su publicacion. Sus comentarios seran
remitidos al autor principal. Las sugerencias sobre la
redaccion y, en general, sobre la forma de presentacion
pueden hacerla directamente sobre el trabajo recibido.
En casos excepcionales (productores, estudiantes vy li-
deres comunales), el comité editorial asignara un revisor
para tal fin.

Cabe destacar, que de no tener acceso a Internet deben
dirigir su articulo a la siguiente direcciéon: Unidad de
Publicaciones - Revista INIA Divulga Instituto Nacional
de Investigaciones Agricolas (INIA) Sede Administrativa
—Avenida Universidad, El Liméon Maracay estado Aragua
Apdo. 2105.

5. Los articulos seran revisados por el Comité Editorial
para su aceptacién o rechazo y cuando el caso lo requiera
por un especialista en el area o tema del articulo. Las
sugerencias que impliquen modificaciones sustantivas
seran consultadas con los autores.

De la estructura de los articulos

1. Titulo: debe ser conciso, reflejando los aspectos re-
saltantes del trabajo debe evitarse la inclusion de: nom-
bres cientificos, detalles de sitios, lugares o procesos. No
debe exceder de 15 palabras aunque no es limitativo.

2. Nombre/s del autor/es: Los autores deben incluir
sus nombres completos, indicando la filiacién institucio-
nal de cada uno, teléfono, direccién electrénica donde
pueden ser ubicados, se debe colocar primero el correo
del autor de correspondencia, justificado a la derecha.

3. Introduccién o entradilla: Planteamiento de la situ-
acioén actual y cémo el articulo contribuyen a mejorarla.
Debera aportar informacion suficiente sobre anteceden-
tes del trabajo, de manera tal que permita comprender
el planteamiento de los objetivos y evaluar los resulta-
dos. Es importante terminar la introduccién con una o
dos frases que definan el objetivo del trabajo y el con-
tenido tematico que presenta.

4. Descripcion del cuerpo central de informacién:
incluira suficiente informacioén, para que se pueda se-
guir paso a paso la propuesta, técnica, guia o infor-
macion que se expone en el trabajo. El contenido debe
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organizarse en forma clara, destacando la importancia
de los titulos, subtitulos vy titulos terciarios, cuando sea
necesario. (Ej.: descripcidon de la técnica, recomenda-
ciones practicas o guia para la consecucién o ejecucion
de procesos). Evitar el empleo de mas de tres niveles
de encabezamientos (cualquier subdivisién debe con-
tener al menos dos parrafos).

5. Consideraciones finales: se debe incluir un aca-
pite final que sintetice el contenido presentado.

6. Bibliografia: Los temas y enfoques de algunos ma-
teriales pueden requerir la inclusion de citas en el texto,
sin que ello implique que el trabajo sea considerado
como un articulo cientifico, lo cual a su vez requerira de
una lista de referencias bibliograficas al final del articulo.
Las citas, de ser necesarias, deben hacerse siguiendo
el formato: Autor (afio) o (Autor afio). Otros estilos de
citacién no se aceptaran. Sin embargo, por su caracter
divulgativo, es recomendable evitar, en la medida de lo
posible, la abundancia de bibliografia. Las referencias
bibliograficas (o bibliografia) que sea necesario incluir
deben redactarse de acuerdo con las normas para la
preparacion y redaccion de referencias bibliograficas
del Instituto Interamericano para la Cooperaciéon Agri-
cola (IICA).accesible en: http://www.lamolina.edu.pe/
Investigacion/web/pdf/Normas_IICA-CATIE.pdf

7. Los articulos deberan redactarse en un lenguaje
sencillo y comprensible, siguiendo los principios univer-
sales de redaccion (claridad, precision, coherencia, uni-
dad y énfasis). En lo posible, deben utilizarse oraciones
con un maximo de 16 palabras, con una sola idea por
oracion.

8. Evitar el exceso de vocablos cientificos o con-
sideraciones tedricas extensas en el texto, a menos
que sean necesarios para la cabal comprensién de las
ideas o recomendaciones expuestas en el articulo. En
tal caso, debe definirse cada término o concepto nuevo
que se utilice en la redaccioén, dentro del mismo texto.

9. La redaccién (narraciones, descripciones, explica-
ciones, comparaciones o relaciones causa-efecto) debe
sequir criterios logicos y cronolégicos, organizando el
escrito de acuerdo con la complejidad del tema vy el
propdsito del articulo (informativo, formativo). Se reco-
mienda el uso de tercera persona y el tiempo pasado

simple, (Ej.: “se elabord”, “se prepard”).

10. EIl articulo debera enviarse en formato digital
(Open Office Writer o MS Word). EI mismo, por ser di-
vulgativo debe contener fotografias, dibujos, esquemas
o diagramas sencillos e ilustrativos de los temas o pro-
cesos descritos en el texto.
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11. Para el uso correcto de las unidades de me-
dida deberan ser las especificadas en el SIU (The
Internacional System of Units). La abreviatura de li-
tro sera “L” cuando vaya precedida por el nimero “1”
(Ej.: “1 L"), y “I" cuando lo sea por un prefijo de fraccién
o multiplo (Ej.: “1 ml”).

12. Cuando las unidades no vayan precedidas por
un nimero se expresaran por su nhombre completo,
sin utilizar su simbolo (Ej.: “metros”, “23 m”). En el caso
de unidades de medidas estandarizadas, se usaran pa-
labras para los numeros del uno al nueve y numeros

"«

para valores superiores (Ej.: “seis ovejas”, “40 vacas”).

13. En los trabajos los decimales se expresaran
con coma (Ej.: 3,14) y los millares con punto (Ej.:
21.234). Para plantas, animales y patégenos se debe
citar el género y la especie en latin en cursiva, seguido
por el nombre el autor que primero lo describid, si se
conoce, (Ej.: Lycopersicom esculentum MILL), ya que
los materiales disponibles en la Internet, van mas alla
de nuestras fronteras, donde los nombres comunes
para plantas, animales y patégenos puede variar.

14. Los animales (raza, sexo, edad, peso corporal),
las dietas, técnicas quirurgicas, medidas y estadisticas
deben ser descritas en forma clara y breve.

15. Cuando en el texto se hable sobre el uso de pro-
ductos quimicos, se recomienda revisar los productos
disponibles en las agrotiendas cercanas a la zona y co-
locar, en la primera referencia al producto, el nombre
quimico. También se debe seguir estas mismas indica-
ciones en los productos para el control bioldgico.

16. Cuadros y Figuras

- Se enumeraran de forma independiente con nimeros
arabigos y deberan ser autoexplicativos.

- Los cuadros pueden tener hasta 80 caracteres de
ancho y hasta 150 de alto. Llevaran el numero y el titulo
en la cabecera. Cuando la informacion sea muy extensa,
se sugiere presentar el contenido dos cuadros.

- Las figuras pueden ser graficas o diagramas (realiza-
das por computador), en ambos casos, deben incluirse en
el texto impreso y en forma separada el archivo respectivo
en CD (en formato jpg).

- Las fotografias deberan incluirse en su version digi-
talizada tanto en el texto, como en forma separada en el
CD (en formato jpg), con una resolucion minima de 300
dpi. Las leyendas que permitan una mejor interpretacion
de sus datos y la fuente de origen iran al pie.
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