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Cdtorial

La participacion del INIA en la generacion
de herramientas agroproductivas

a agricultura en el planeta depende basicamente del comporta-

miento del ambiente circundante, clima, suelo y ciclos hidricos

que modifican el medio donde se genera la actividad agricola.
Bien esta documentado el efecto del cambio climatico y es uno de los
factores mas importantes en los tltimos anos, es por ello que muchas
instituciones a nivel mundial estan abocadas a investigar sobre sus
efectos, generando propuestas para minimizar su impacto.

Venezuela no se ha escapado de esta situacién y asi tenemos la severi-
dad de las inundaciones de los afios 2004-2005 y 2009-2010, asi como,
las sequias de 2012-2016, cuando se perdieron grandes superficies de
siembra y una buena parte del rebario bovino nacional. En este sentido,
el INIA mediante su sistema de investigacion e innovacion tecnolégica,
genera permanentemente las herramientas que el agricultor venezolano
requiere para el manejo eficiente de sistemas de produccién agricola,
asi como, para la agricultura urbana y periurbana.

Particularmente, el niumero 36 de la revista INIA Divulga en esta oca-
sién, presenta tecnologias que permiten el procesamiento de frutales,
meétodos de cultivo alternativo para produccién vegetal y animal en el
hogar. De igual forma, se cuenta con un interesante tema de produccién
de miel mediante la apicultura.

La obtencién de proteina de origen animal es de alta importancia
agroalimentaria, debido a la participacion de este tipo de alimentos en
el crecimiento de los nifios y jovenes venezolanos, asi como el man-
tenimiento del adulto. En cuanto a sistemas de produccién agricola-
animal se desarrollan temas de alimentacién a base de leguminosas
de grano; de igual forma se cuenta con dos articulos relacionados a la
pesca del Bagre en Delta Amacuro y el aprovechamiento de embalses
para acuicultura.

En el drea de la ganaderia bovina, ovina y caprina se presentan temas
de alto interés para el mejoramiento genético y reproductivo de estas
especies. De igual forma, se expone una revision sobre la gestacién y
maternidad de cerdas criadas bajo el sistema de cama profunda.

Desde un punto de vista energético, la produccién de cereales y mu-
saceas son claves en la produccién de voltimenes de carbohidratos
de facil digestién para el ser humano, asi como, de cultivo rapido y
eficiente, para lo cual se cuenta en este nimero con revisiones sobre
la produccién de vitroplantas de Platano Hartén y tecnologias para la
produccion de arroz hibrido en Venezuela.

Las técnicas que se presentan en esta INIA Divulga, estéan dirigidas
al mejoramiento de los sistemas productivos implicados y presentan
meétodos mejorados para aplicar tecnologias generadas por procesos
de investigacion agricola. De esta manera, el INIA contribuye con la
soberania agroalimentaria nacional, la cual forma parte central de
nuestra mision institucional.

Juan Vergara-Lépez
Profesional de la Investigacién. INIA Zulia.
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Aprovechamiento de embalses para piscicultura

Heli Andrade*
Nathalie Lemus
Héctor Quintero

| rapido crecimiento de la poblacion mundial,

asi como las variaciones climaticas, han re-

percutido en el incremento de la demanda del
agua, es por ello, que se requiere planificar, controlar
y administrar este elemento primordial para la vida.
Es asi, como los embalses constituyen una infraes-
tructura valiosa, ya que, sirven para almacenar el
agua que proviene principalmente de las cuencas
fluviales y lluvias.

Estos reservorios representan un importante recurso
que debe administrarse para distintos usos de forma
adecuada, como por ejemplo, para el riego en la
agricultura, control de inundaciones, generacién de
energia para uso doméstico e industrial, recreacién
y en algunos casos y no menos importante, para el
mejoramiento de la ecologia vegetal y animal, asi
como también el desarrollo de la piscicultura.

Caracteristicas de los embalses

Desde el punto de vista limnolégico, los embalses
son cuerpos de agua con caracteristicas muy par-
ticulares de acuerdo a su localizacién geografica,
tamano y profundidad. En Venezuela, la demanda
creciente de abastecimiento de agua y energia hi-
droeléctrica impuso la necesidad de construccién de
embalses. Es asi que durante la década de los 60
la construccion de estas estructuras tuvo su mayor
auge y a la fecha, se cuenta con mas de 100 em-
balses con una superficie que suman mas 700.000
hectareas diseminados por todo el pais (Cressa et
al., 1993), sin embargo, la mayoria posee menos de
7.400 hectareas, estan bajo la responsabilidad del
Ministerio del Poder Popular para el Ecosocialismo
y Aguas, y se caracterizan por ser cuerpos de aguas
destinados al control de inundaciones, generacion
de energia hidroeléctrica, riego, recreacion y son
poco utilizados para piscicultura.

Desarrollo de la piscicultura en los embalses

La piscicultura en los embalses es una forma de
aprovechamiento sustentable de los recursos y
representa una alternativa de produccion de pro-

INIA. Instituto Nacional de Investigaciones Agricolas del Estado Barinas.
*Correo electronico: hdandrade@inia.gob.ve.

teina animal con alto impacto social. La utilizacién
de estos reservorios de agua para la produccién
piscicola dependera de la reglamentacién de uso del
embalse, las caracteristicas socio-econdmicas de la
zona y finalmente de las propiedades hidrograficas
y biolégicas del mismo.

Ahora bien, los principales factores que influyen en
la actividad piscicola de un cuerpo de agua son los
parametros fisico-quimicos que intervienen en la ca-
lidad del agua, estos repercuten en la biodiversidad
y por consiguiente en la disponibilidad de nutrientes
o alimentos en las distintas cadenas tréficas en toda
el area del embalse.

Por ejemplo, dentro de la cadena tréfica se encuen-
tra el plancton, el cual esta formado por organismos
microscopicos con poca habilidad natatoria y pue-
den ser subdivididos en zooplancton, concerniente
a la parte animal y el fitoplancton, lo vegetal como
las microalgas, quienes representan la fuente
principal de alimentacion para el zooplancton; pero
el crecimiento de estas a su vez, depende de los
nutrientes, temperatura, luz solar y pH entre otros
parametros.

De esta manera, el oxigeno (O), nitrégeno (N), fos-
foro (P), y carbono (C), representan los elementos
de mayor interés en cuanto a los factores quimicos
que influyen en la productividad de un embalse; el
oxigeno disuelto (OD) es importante, ya que, es
necesario para la vida de los peces y beneficioso
para la auto depuracion del medio acuatico; en su
ausencia, ocurren cambios en la calidad del agua
que no son deseables.

EINy P por su parte, son cada vez mas importantes
a medida que aumenta el uso de fertilizantes. En el
cuerpo de agua embalsado por ejemplo, el caudal
del agua originado del cultivo con riego, asi como los
efluentes de desechos aledanos al embalse, poseen
un elevado contenido de N y P, lo cual conduce a
una proliferacion de algas y plantas, pero por otro
lado, el aumento descontrolado de estas especies,
ocasionan una disminucién en la calidad del agua,
es decir, la turbidez, color, sabor y olor, son afec-
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tados y la concentracion de oxigeno disuelto (OD)
disminuye.

En definitiva, la calidad del agua, va a influenciar
consecuentemente el desarrollo de la actividad
piscicola en estos reservorios de agua. Algunos
autores, consideran como 6ptimos para la piscicul-
tura de especies tropicales los siguientes valores
de parametros fisico-quimicos: oxigeno disuelto
entre 3,5y 6,5 mg/l; pH entre 6 y 9; alcalinidad de
75 a 175 mg/l de CaCQ,; transparencia de 30 a
60 centimetros; temperatura °C 25-32, entre otros
(Gonzalez y Heredia, 1998).

Al respecto, el Instituto Nacional de Investigaciones
Agricolas del estado Barinas (INIA— Barinas), estu- M TTR | 3 A
vo realizando durante el 2012, estudios de caracter - P s R T Sl
limnoldgico en el embalse Manuel Palacio Fajardo  Foto 1. Embalse Manuel Palacio Fajardo (Masparro),
(Masparro; Foto 1), del municipio Alberto Arvelo estado Barinas, vista satelital

Torrealba en el estado Barinas, como parte del pro- (Fuente: Google Earth).

yecto “Aprovechar los cuerpos de agua (embalses)
para el desarrollo integral de actividades pesqueras
lacustres” y en el 2015 en el embalse Bocon6 (Foto
2) entre los estados Barinas y Portuguesa, en el
marco del proyecto “Valoracion y manejo sostenible
de los espacios continentales en cinco regiones de
Venezuela” del Plan Zamora.

El estudio en ambos embalses consistio en obtener
tanto informacién concerniente a la calidad de agua,
como el que se registré en el embalse Masparro
(Cuadro1), donde se pudo apreciar que en general,
los valores estan dentro de los adecuados para el
cultivo de peces, asi como también la recoleccién
de especies icticas (peces), y de plancton, para la SR e
valoracion y diagnéstico de su potencial pesquero. o B R e R Cooaleait

Esto servira en la programacion de posibles planes  [iEaass e , |
de caracter publico para realizar en este embalse, Foto 2. Embalse Bocond Entre los estados Barinas
siembras controladas y engorde de peces. y Portuguesa (Fuente: Google Earth).

Cuadro. Distintos parametros registrados en las estaciones de muestreo en el embalse Masparro.

. o Conductividad Solidos totales Salinidad Oxigeno disuelto
Profundidad (m) Temperatura (°C) (s/m) disueltos (mg/L)  (mg/l) pH (mgo, /L)

0,6 30,27 0,134 0,079 0,06 7,69 6,52

2 29,32 0,133 0,079 0,06 7,66 6,52

4 29,22 0,131 0,079 0,06 7,35 5,37

6 27,85 0,129 0,079 0,06 6,94 2,65

8 27,01 0,126 0,078 0,06 6,81 1,74
10 26,41 0,123 0,078 0,06 7,08 2,23
12 26,02 0,122 0,078 0,06 6,74 0,91
14 25,90 0,121 0,078 0,05 6,71 0,63
16 25,85 0,121 0,077 0,05 6,71 0,7
17,5 21,81 0,124 0,082 0,06 6,8 0,74

Fuente: Andrade, Lemus y Quintero, 2012.
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Las jaulas flotantes para la piscicultura
en los embalses

Las jaulas flotantes, son recintos por lo general cubi-
cos, construidos con materiales diversos como ma-
dera, bambu, mallas de nylon, plastico y polietileno
entre otros, que permiten el libre flujo de agua, espe-
cialmente utilizados para el cultivo de peces en lagos
y embalses. Su uso en nuestro pais se remonta a la
década de los anos 80 (Pérez y Martino, 1989), con
estudios realizados en el embalse hidroeléctrico de
Macagua, rio Caroni, estado Bolivar y también en
el embalse del Pao estado Cojedes (Mora, 1994).
Estas investigaciones experimentales contribuye-
ron en gran medida a evaluar el crecimiento de la
cachama en estas condiciones de cultivo.

En este sentido, el INIA Barinas en el 2009, elaboro
un proyecto para la utilizacion de jaulas flotantes de
mediano tamario en el embalse Boconé (sector Pefia
Larga, area compartida por los estados Barinas y
Portuguesa), para el engorde de especies locales
como la cachama negra (Colossoma macropomum) yo ol NP v .
o la cachama blanca (Piaractus brachypomus) para Foto 3 ay b. Muestra cahama cosechada
consumo humano, ademas de repoblar el embalse. en jaula de la ACAV.

El mismo fue ejecutado entre los afios 2011-2012
como parte de un conjunto de emprendimientos que
la Academia de Ciencias Agricolas de Venezuela
(ACAV), abord6 para la cuenca del rio con el mismo
nombre, Foto 3 ay b; Foto 4.

En este particular, hay que resaltar que la primera
fase del cultivo de cachamas en jaulas flotantes
de la ACAV (Foto 5), fue de caracter experimental,
donde el objetivo del mismo se enfoco, en evaluar
varias densidades de siembra (Pez/m3) con miras
en un futuro préximo, asociarse con los productores
que hacen vida en el area y comenzar asi, el cultivo
con un manejo adecuado a este cuerpo de agua,
Fotos 6, 7 y 8.

Mientras esto ocurre, Javier Vilchez, (comunicacién
personal, 4 de junio, 2016), quien funge como inves-
tigador adscrito a la Vicepresidencia de Ordenacién
del Territorio de la ACAV senald, que los resultados
son prometedores, debido a las cosechas que se
han obtenido durante los afios 2015 y 2016, que
suman unos 1.180 kilogramos de cachama negra
fresca, lo que representa para el momento, un
marco referencial de lo que mas adelante podria
desarrollarse de manera planificada y con un marco Foto 4 a y b. Durante la siembra de alevines
tecnoldgico apropiado. en jaulas ACAV.
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Foto 5. Jaulas flotantes de la ACAV para el engorde de cachamas en el embalse Boconé.

Foto 7. Durante el transporte de los alevines
para la siembra. Foto 8. Pesando las cachazas.
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Consideraciones finales
y recomendaciones

Se puede apreciar que el desarrollo de estas accio-
nes productivas es posible y que urge la importante
tarea por parte del Estado de impulsar el expansion
con proyectos de esta naturaleza en los diferentes
embalses del pais; sobretodo, incorporar a las
comunidades organizadas mediante la formacién,
tanto en aspectos técnicos como econdémicos del
cultivo de cachama en jaulas, con la finalidad de
aprovechar todo este recurso acuatico para aumen-
tar la oferta, contribuyendo asi, con la seguridad
agroalimentaria de las familias que habitan en sus
derroteros, fomentando el turismo con la pesca
deportiva y el resguardo del ambiente, mediante la
repoblacién de estos espacios lacustres.
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Area de distribucion de los bagres
de la familia Pimelodidae en el cano Manamo
y una laguna de inundacion

Lorenis Medina'*
Annie Silva-Acuna’
Carlos Moreno’
José G. Nunez?

| orden Siluriformes es uno de los mas im-

portantes a nivel mundial, no sélo por el gran

numero de especies que lo integran, sino
también por su amplia distribucién en los diversos
ambientes acuaticos, especialmente en los del
sector continental (Burgess, 1989). Dentro de este
orden se encuentran la especies de la familia Pime-
lodidae, las cuales son exclusivamente dulceacui-
colas, y que por el elevado numero constituyen, la
segunda familia mejor representada en el continente
suramericano; ademas, de ser desde el punto de
vista comercial, la mas importante, considerando
su alto precio en el mercado y que muchos de sus
integrantes alcanzan grandes tallas y pesos, algu-
nos alrededor de los 2,5 metros y 150 kilogramos
(Barthem y Goulding, 1997). En Venezuela los
pimelddidos estan representados por 105 espe-
cies incluidas en 40 géneros (Lasso et al., 2004),
distribuidas en todas las cuencas del pais y desde
el punto de vista econdmico, constituyen uno de los
recursos pesqueros mas importantes (Mago-Leccia
et al., 1986).

Las especies de la familia Pimelodidae se caracte-
rizan por tener el cuerpo liso sin escamas o placas
Oseas, las aletas dorsal y pectoral poseen espinas
fuertes y punzantes; la aleta adiposa siempre esta
presente y desarrollada. Poseen barbicelos maxila-
res y mentonianos bien desarrollados. La mayoria
de las especies de esta familia son de actividad
nocturna o crepuscular, habitan los fondos de rios
de aguas turbias y algunas de sus especies realizan
migraciones con fines alimenticios y reproductivos.

El objetivo principal de esta investigacién fue cono-
cer el area de distribucién de los peces pertenecien-
tes a la familia Pimelodidae presentes en el cafo
Manamo, uno de los principales efluentes del delta
del rio Orinoco.

"INIA. Instituto Nacional de Investigaciones Agricolas del Estado Delta Amacuro,
Isla de Cocuina, Sector Las Manacas, via El Zamuro, Tucupita, estado Delta Amacuro.

2UDO. Universidad de Oriente, Instituto Oceanografico de Venezuela,
Postgrado en Ciencias Marinas, Cumana, estado Sucre.
*Correo electrénico: lymedina@hotmail.com.

¢, Como se realizé la investigacion?

Area de estudio

Esta se encuentra enmarcada entre el inicio del
cano, en su extremo suroccidental, a la altura de
Los Pinos, hasta su salida al Océano Atlantico en
su extremo nororiental, entre las coordenadas (8°
53’;62° 03’ Oy 9° 59’ N; 62° 22’ O). Este cafio es
uno de los principales distributario del rio Orinoco,
el cual ha sido impactado antropogénicamente de
distintas formas, siendo la mas nociva, el cierre
parcial del mismo para desviar el agua hacia el cafio
Rio Grande a fin de permitir el paso de buques de
gran calado para la industria minera. Este impacto,
producto del levantamiento de una barrera artificial
que represa al agua y corta el curso natural del rio,
no permite la migracién natural de las especies de
peces que hacen vida dentro de estos espacios
acuaticos.

Trabajo de campo

Se realizaron muestreos bimestrales durante dos
ciclos anuales entre octubre de 2010 y agosto de
2012. Se ubicaron 18 estaciones de muestreo en
ambientes fluviales permanentes y cafios de marea
del cafo Manamo y sus adyacencias, distribuidas
en delta superior, medio e inferior, (Figura 1). Co-
rresponden aproximadamente a la division del delta
del Orinoco propuesta por Canales (1985), quien
considerando la altura sobre el nivel del mar y la
influencia de las mareas, plantea una division del
abanico deltaico del rio Orinoco en tres regiones:
alto (delta superior), medio (delta medio) y bajo
(delta inferior), las mismas fueron georeferenciadas
con un GPSmap 276C Gamin.
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Figura 1. Ubicacion geografica de las zonas
de muestreo de los bagrespimelédidos
en el cafio Manamo, estado Delta Amacuro.

Los peces se capturaron empleando tres artes de
pescas: una red no comercial elaborada con diferen-
tes tamafos de malla, denominada red multipafios
(de 100 metros de largo por 5 metros de alto, con
un tiempo de pesca de 35 minutos.), atarrayas y una
red de arrastre camaronera tipo florida (6,0 metros
de largo y malla de 1,5 centimetros de abertura con
un tiempo de arrastre de 10 minutos a velocidad
constante). Los peces colectados fueron colocados
en bolsas plasticas identificadas y transportadas
en cavas refrigeradas hasta su procesamiento en
el Laboratorio de Biologia Pesquera del Instituto
Nacional de Investigaciones Agricolas del estado
Delta Amacuro (Foto 1).

Trabajo de laboratorio

Los peces fueron pesados con una balanza anali-
tica de 0,01 gramo de precisién y medidos con un

INIA Divulga 36 enero - abril 2017

ictidmetro de 0,1 milimetro de precisién, sus carac-
teres meristicos y morfométricos fueron analizados
para proceder a la identificacion taxondmica de
las especies, utilizando las referencias de Lasso y
Sanchez-Duarte (2011); Lundberg y Littmann (2003)
y Mago-Leccia et al., 1986. (Foto 2 a, by c.).

\' s

Foto 1. Peces colectados para traslado al Iaboratorio.

Foto 2 a, b y c. Peces en las bandejas
para ser pesados.
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Resultados de la experiencia

A lo largo del cafio Manamo incluida una laguna
permanente ubicada en el delta superior se captu-
raron 18 especies (Cuadro 1), las cuales represen-
taron el 75% de las 24 especies reportadas para
el area completa del delta del Orinoco (Lasso et
al., 2009).

En el delta superior y medio, como en la laguna
permanente, los géneros mejor representados
fueron Brachyplatystomay Pimelodus, siendo cap-
turados, en su mayoria, en el canal principal del
cafio (Figura 2).

Tres especies, Pseudoplatystoma fasciatum, Pseu-
doplatystoma tigrinum y Sorubim lima, del total
de las 6 especies capturadas en la zona lagunar
(Cuadro 1), fueron exclusivas para la laguna. Estas
son especies de gran tamano y netamente dulcea-
cuicolas, que entran a estas lagunas, aunque no se
tiene bien claro cual es su finalidad, se cree que es
para alimentarse y completar su desarrollo gonadico
antes de comenzar su migracion natural rio arriba
(Novoa, 1982). Los géneros observados en el delta
medio estuvieron representados dentro de la zona
lagunar o en el cauce principal del cafo en el delta
superior (Figura 2).
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En el delta superior se capturaron 12 especies de
los cuales el 67% estaba representados por bagres
de gran tamano y con interés pesquero, entre es-
tos: Brachyplatystoma vaillantii, Brachyplatystoma
platynemum, Brachyplatystoma filamentosum,
Calophysus macropterus, Hypophthalmus margi-
natus, Hypophthalmus cir. frimbriatus, Pinirampus
pirinampu, Platynematichthys notatus; el resto de
las especies capturadas en este sector, fueron de
pequeio tamarfio, con una importancia ecoldgica
en la transferencia de la energia a niveles troficos
superiores, entre estos se pueden nombrar a: Pime-
lodina flavipinnis, Pimelodus altissimus, Pimelodus
blochii, y Propimelodus sp. (Figura 3).

u Sorubim

| | Pssudoplatystoma
- = Pinirampus

u Pimelodina

® Propimelodu

= Platynematichthys
= Calophysus

® Brachyplatystoma
m Pimelodus

u Hypophthalmus

N° de Géneros
O = N W A& O B O~ @ WO

-

LAGUNA

DELTA MEDIO

DELTA
SUPERIOR

Areas de muestreos

Figura 2. Numero de géneros de la familia Pimelodidae,
observados a lo largo del cafio Manamo.

Cuadro 1. Distribucién de los bagres Pimelédidos en cafio Manamo.

Especies

Delta Superior

Delta Medio Laguna

Brachyplatystoma filamentosus
Brachyplatystoma platynemum
Brachyplatystoma rousseauxii
Brachyplatystoma vaillantii
Calophysus macropterus
Hypophthalmus cir. frimbriatus
Hypophthalmus edentatus
Hypophthalmus marginatus
Pimelodina flavipinnis
Pimelodus altissimus
Pimelodus blochii

Pimelodus cir clarias
Pinirampus pirinampu
Platynematichthys notatus
Propimelodus sp.
Pseudoplatystoma fasciatum
Pseudoplatystoma tigrinum
Sorubim lima

X X
X
X

X X X X

X X X

X X X
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En el delta inferior se encontré la menor cantidad
de especies, apenas cuatro, estas fueron: Brachy-
platystoma filamentosum, Brachyplatystoma rous-
seauxii, Hypophthalmus marginatus y Pimelodus
blochii. B. rousseauxii, Gnicamente capturada en
el sector, esta es una especie migratoria, de gran
tamarfo, que por lo general descansa en la parte
central y mas profunda del caino, razén por la cual
no fue capturada en el delta superior, ni en la zona
lagunar, sitios en los cuales los muestreos de rea-
lizaban cerca de la orilla con la red multipafios; sin
embargo, se pudo capturar en el delta medio usando
esta misma arte de pesca (Figura 3).

LAGUNA

DELTA MEDIO

Areas de muestreos

DELTA
SUPERIOR

5 6 7 & 9 10 11 12 13

N° de especies

Figura 3. Numero de especies de la familia Pimelodi-
dae, observadas a lo largo del cafio Manamo.

0o 1 2 3 4

En el delta inferior no se capturaron ninguna de
las especies de la familia Pimelodidae, esta es un
area marino-estuarino, donde existe una fuerte
influencia de la cuia salina entre mareas, con un
mayor alcance e incidencia en la época de sequia,
momentos en que el rio disminuye su cauce. Por
lo que se deduce que las especies de esta familia
son estrictamente dulceacuicolas, que no toleran
altos niveles de salinidad, siendo esta barrera na-
tural (cufa de sal), la que limita hacia la parte mas
oriental del cafio su distribucion.

Consideraciones finales

Es muy poco lo que se sabe de los recursos pes-
queros continentales en el delta del rio Orinoco, a
pesar de ser evidente la explotacion intensiva de los
mismos, y que se exponen en los mercados loca-
les, donde los ejemplares de tallas pequefias son
los predominantes. Con el objeto de definir futuras
lineas de investigacion, primero se realiz6 un inven-
tario que nos permitiera concentrar la informacion
para determinar que especies se encuentran en este
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cano y ver hasta donde estaban sus limites geogra-
ficos. En fin, la riqueza de especies de la familia de
los pimelédidos es grande dentro de este curso de
agua, con un numero representativo de éstas, y con
una abundancia que aun no se ha evaluado. Por lo
que es recomendable darle prioridad a estudios po-
blacionales que permitan determinar las condiciones
actuales del recurso, para de esta forma permitir la
formulacion de normas y leyes que los protejan y
permitan su explotacion sostenible y sustentable.
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Haba fuente proteica
para la alimentacién animal
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as leguminosas son consideradas alimentos

de alto interés, particularmente en paises en

vias de desarrollo o subdesarrollados, donde
representan una importante fuente proteica por
aportar el 20% de proteina alimenticia consumida a
nivel mundial, siendo su contribucion entre 10-50%,
de acuerdo al continente (Deshpande y Deshpande,
2001). Las leguminosas tienen un lugar importante
en la dieta humana, ya que, contienen de 2 a 3 veces
mas proteina que los cereales. Tanto para las perso-
nas de bajos recursos como para los vegetarianos,
son la principal fuente de proteina.

Asi mismo, tienen utilidad forrajera al ser consu-
midas por los bovinos y diferentes especies de
interés zootécnico; razones que hacen de estas,
una alternativa alimenticia en el reto de contribuir
con la sustentabilidad de los sistemas de produc-
cién animal. Sus granos aportan carbohidratos
complejos, especialmente almidén, también fibra,
vitaminas pertenecientes al grupo B, minerales,
como potasio, fésforo, magnesio, zinc y en especial
hierro y calcio (Davila et al., 2003); y se encuentran
ampliamente distribuidas a nivel mundial en las re-
giones tropicales y subtropicales (Heywood, 1985).
De las leguminosas con potencial forrajero podemos
mencionar el frijol, canavalia, soya, mani forrajero,
haba, entre otras.

El haba

El origen del haba, Vicia faba L. se desconoce.
Segun algunos autores, es una especie nativa del
suroeste de Asia, aunque otros piensan que es del
nordeste de Africa, por lo que en definitiva podria
decirse que procede de Oriente Proximo (Everard,
1982).

El cultivo del haba es uno de los mas antiguos,
pues su domesticacion habria ocurrido en el periodo

INIA-CENIAP. Instituto Nacional de Investigaciones Agricolas,

Centro Nacional de Investigaciones Agricolas y Pecuarias. Maracay estado Aragua.

*Correo electrénico: ghernandezbolivar@gmail.com

Neolitico, 6.000 afos a. C. Esta especie, conocida
por los antiguos egipcios, griegos y romanos, era
consumida seca, como grano verde y vaina verde.
Los griegos asociaban la pequena cicatriz negra (el
hilum) de estas semillas con la muerte y a veces
eran ofrecidas en sacrificios al Dios de la mitologia
griega “Apolo”. Los sacerdotes tenian prohibido
comerlas, e incluso mencionar su hombre. En ge-
neral, la historia del haba ha estado relacionada
con supersticiones, prohibiciones, magia y temor
(Meletis y Konstantopoulos, 2004).

No existen evidencias de su cultivo por parte de los
indigenas americanos en épocas precolombinas,
indicando que la presencia de esta leguminosa en
nuestro continente es de al menos 500 afos; posi-
blemente su introduccion a América fue realizada a
través de los espanoles (Olvera et al., 2001).

El haba es una semilla leguminosa rica en protei-
nas, ampliamente utilizada para piensos y consumo
humano. En la alimentacion animal, los principales
insumos utilizados dentro de la dieta son el maiz y
la soya, representando estos el 80% de los costos
de produccién, ya que, los insumos en su gran ma-
yoria son importados, es por esto, que la harina de
haba se perfila como una fuente de proteina vegetal
con potencial para ser incluida en las dietas para
animales de interés zootécnico.

Sin embargo, la calidad de esta leguminosa es
determinante de acuerdo a la presencia 0 ausencia
de metabolitos secundarios como taninos vicina y
convicina (Crépon et al., 2010), los cuales interfieren
en la digestion y absorcion de nutrientes por parte
del organismo de los animales, evitando la ganan-
cia de peso; no obstante, tales efectos pueden ser
eliminados con la aplicacién de algunas técnicas
en el procesamiento de la harina de haba, como:
molienda, calor, hervido y tostado, entre otras.
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Requerimientos agroclimaticos

Su cultivo en América Latina se realiza especialmen-
te en zonas frias y templadas, motivado a que la
haba prefiere temperaturas alrededor de los 15 °C,
de igual forma, le favorecen suelos bien drenados
aunque soporta los arcillosos y con pHentre 6y 7,5.
Requiere bastante humedad y unos 700 milimetros
anuales de lluvia, es tolerante a heladas en su de-
sarrollo temprano y se adapta a las condiciones de
las zonas de montafa (Rojas, 2011).

Caracteristicas generales del haba

Es una planta herbacea anual, erecta y lisa, que fija
el nitrégeno atmosférico en sus raices (presencia
de nédulos) mediante la asociacion simbidtica con
una bacteria del suelo conocida como Rhizobium
leguminosarum. Posee tallos firmes y huecos de
seccion cuadrangular de 30-80 centimetros, con
grandes flores (Foto 1) en forma de mariposa de
aproximadamente 2 centimetros, de color blanco,
con una mancha negra-purpurea en cada pétalo,
agrupadas en racimos de entre 2 y 6 flores.

Las hojas son compuestas, con 1 y 4 pares de
foliolos grandes, ovales, sin zarcillos. El fruto o le-
gumbre (Foto 2) de la planta del haba es de longitud
variable y puede alcanzar mas de 35 centimetros;
es verde, carnoso, inflado y pubescente. Las semi-
llas de haba (Foto 3 ay b), son diferentes segun la
variedad, pueden ser ovales u oblongas, aunque
también las hay comprimidas; ademas, su numero
por vaina oscila entre 2 y 9 con una longitud de 2 a
3 centimetros (Everard, 1982).

Foto 1. Flor de haba.
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= Yariedad major

Foto 3 a y b. Semillas de haba variedad minor,
equina y major.
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Analisis bromatolégicos

Las semillas de haba presentan alrededor de un
30% de proteina (Cuadro), pero dicho contenido
esta influido por la variedad o cultivar, nivel de
maduracién y condiciones agroclimatolégicas de
la zona de cultivo.

Cuadro. Composicién bromatolégica de la harina
cruda de haba segun condiciones de cultivo
en Mucuchies, estado Mérida-Venezuela y
en México.
Harina cruda de haba
Analisi
n(i/ol)SIS Haba Haba mexicana
nacional* (Maya, 2009)
Humedad 10,77 10,60
Cenizas 4,08 3,30
Proteina cruda 25,09 24,80
Grasa cruda 1,25 1,40
Fibra cruda 9,39 7,00
Extracto libre de nitrégeno 49,40 -

* Andlisis realizados en el Laboratorio del Nutricién Animal del INIA-
CENIAP. Maracay, estado Aragua.

Algunas experiencias del haba
en la alimentacion animal

Existen numerosos estudios publicados en Nortea-
mérica en los anos 80, que demuestran que el haba
puede ser usada para proveer total o parcialmente
de proteina las dietas para cerdos. Asi mismo, esta
leguminosa ha sido estudiada en otras especies, tal
como se muestra a continuacion:

Cerdos

Se ha estudiado la inclusién de haba en 5, 10,
15 y 20% en alimentos para cerdos en etapa de
crecimiento y finalizacién, logrando resultados
satisfactorios, entre los que se pueden mencionar:
ganancias diarias de peso entre 774 y 720 gramos.
Para el caso de 5 y 20% de inclusion de haba en
la dieta, los pesos son similares al obtenido por los
cerdos que no consumieron esta leguminosa (778
gramos), es decir, sélo se alimentaron con dieta
tradicional segun Newman, (1986).

Por otra parte, Partanen et al., 2013 evaluaron la
incorporaciéon de niveles crecientes de haba (25,
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50, 75 y 100%) en cerdos en fase de crecimiento
y finalizacion, mostrando resultados positivos en la
ganancia diaria de peso (GDP) superiores a 700
g/d hasta 75% de inclusién comparado con la dieta
control 770 g/d, puesto que los cerdos que consu-
mieron las dietas con 100% de haba, presentaron
una disminucién tanto en la ganancia de peso como
en el consumo de alimento (CA) y la conversién del
alimento (CAL), provocando un efecto negativo en el
desempefio del crecimiento. Sin embargo, no existe
ninguna limitacion en el uso de esta fuente proteica
en cerdos en fase de finalizacion, aunado a ello, en
este estudio se demostrd que puede tener un efecto
positivo en la coloracion de la carne de cerdo.

Aves

La inclusion de niveles crecientes (5, 10, 15y 20%)
de haba en dietas para gallinas ponedoras de 21 se-
manas de edad (2° afno de puesta) ha sido evaluado,
obteniéndose como resultado una disminucién en
la produccion y peso de huevos, cuando las galli-
nas consumieron cantidades superiores al 10% de
haba en el alimento. De igual manera, el consumo
de alimento se redujo levemente a medida que
el porcentaje de haba aumentaba en el alimento.
Sin embargo, la densidad y calidad del huevo no
fueron afectadas por el consumo del haba. Estas
reducciones en la produccion de huevo y consumo
de alimento, entre otras, se debe a la presencia y
concentracion de metabolitos secundarios (vicina y
convicina), en las diferentes variedades y cultivares
de haba. Por lo tanto, es recomendable no incluir
mas del 10% de haba en la alimentacion de las
gallinas ponedoras (Tortuero et al., 1987).

Peces

Estudios referentes a la alimentacién de truchas en
engorde, han demostrado que el nivel maximo de
inclusion de harina de haba descascarada es de
9,89%, sin efectos negativos en la produccion de esta
especie de agua fria. Por tal motivo, la harina de haba
de semilla descascarada, seria apta para reemplazar
parcialmente la harina de pescado en la formulacion
de alimento para salmonidos (trucha y salmon). No
obstante, es necesario suplementar las dietas con
los aminoacidos metionina, arginina y lisina para
garantizar los requerimientos nutricionales de estas
especies. Por otra parte, en Venezuela recientemen-
te en el INIA-CENIAP, (Hernandez et al., 2015) se
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realizé un estudio para determinar la digestibilidad
de la harina de haba en especies de aguas calidas
como el coporo, especificamente en alevines, ob-
teniéndose muy buenos resultados en base a los
coeficientes de digestibilidad aparente de la materia
seca de 82,65% al compararlo con la fuente principal
de proteina en dietas para peces como la harina de
pescado, cuyo valor fue de 91,21%. Este valor indica
que puede ser considerada una excelente fuente de
proteina en dietas para alevines de coporo como
sustituto de la harina de pescado.

Consideraciones finales

De acuerdo a las experiencias registradas con la
utilizacion de haba en alimentacion animal, se puede
evidenciar que ésta, aun cuando no es la fuente
proteica ideal, representa una alternativa para la
elaboracion de dietas convencionales en las que
sustituiria parcialmente la soya y harina de pescado,
bajando los costos de produccién. Por tal razon, se
perfila como opcion para los pequenos productores,
a la vez que se impulsaria la produccién nacional
de esta especie que, aunque es introducida, aporta
beneficios en la dieta animal sin competir con la
alimentacion del venezolano.

Glosario

Aminoacidos: son compuestos organicos que se
combinan para formar proteinas.

Composiciéon bromatolégica: es el resultado del
estudio de los alimentos, su composicién quimica,
accion en el organismo, valor alimenticio y calérico
asi como sus propiedades fisicas, quimicas, toxico-
I6gicas y contaminantes.

Dieta: es la cantidad de alimento que se le propor-
ciona a un organismo en un periodo de 24 horas
sin importar si cubre 0 no sus necesidades de
mantenimiento.

Foliolos: se le denomina asi a cada una de las
piezas separadas que forman la lamina de una
hoja (hoja compuesta), si no existen separaciones
entonces la hoja es simple.

Metabolitos secundarios: son sustancias sinte-
tizadas por la planta, que estan involucradas en
diversas actividades como la proteccion contra las
radiaciones ultravioletas o la desecacion, asi como
productos de detoxificacion de venenos ambientales.
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Piensos: alimentos secos elaborados para anima-
les principalmente de interés zootécnico.

Periodo neolitico: también llamado edad de piedra
donde el hombre tenia conocimiento y uso de la
agricultura o del pastoreo.

Pubescente: hoja que presenta pelillos que retienen
el rocio de la mafana.

Simbidtica: es la asociacion o relacion entre indivi-
duos o animales de diferentes especies, en la que
ambos sacan provecho de la vida en comun.
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no de los pilares importantes en la produccién
de ganado bovino, ya sea de carne, leche o

doble propésito, es el aspecto reproductivo,
el cual tiene entre sus objetivos, la incorporacién de
genes con potenciales, que permitan en el menor
tiempo posible, obtener crias para el futuro reem-
plazo de animales con bondades para la produccion
de carne y leche.

Las estrategias reproductivas, deben estar fuerte-
mente relacionadas con la nutriciéon y sanidad de
los rebafios, asi como también guardar perfecto
equilibrio entre los factores genéticos intrinsecos
del animal y los factores ambientales propios de
las fincas, permitiendo establecer el equilibrio que
permita expresar el potencial genético de los ani-
males y en consecuencia el futuro reproductivo y
productivo del rebano.

Es cierto que la reproduccién bovina, genera costos

de produccion en algunos casos “insostenibles”, sin
embargo es importante disefiar estrategias repro-
ductivas que resulten econémicas, que aminoren
los costos y mejoren la eficiencia reproductiva
del rebafio. En este sentido, se hizo necesario el
abordaje de las condiciones reproductivas de 22
fincas en los municipios Veroes y Manuel Monge
del estado Yaracuy, con el propésito de incorporar
un programa reproductivo integral, que permita
mejorar la condicién reproductiva y productiva de
dichas unidades de produccion.

Estrategias utilizadas en programas
reproductivos

Estrategias de orden zootécnico

Identificacién y registros: constituyen un apoyo fun-
damental para la toma de decisiones, pues a través

INIA. Instituto Nacional de Investigaciones agricolas del Estado Yaracuy.
*Correo electrénico: d_sanchez@inia.gob.ve

de ellos se puede estimar el valor genético relativo
de un animal y a su vez seleccionar los mejores y
descartar los peores dentro del rebafio. También
permite conocer la fecha de secado, fecha préxima
al parto, servicios, peso al nacer, peso al destete,
entre otros. Existen diferentes métodos para la iden-
tificacion de animales, sin embargo el mas utilizado
en bovinos es mediante el hierro candente (Foto
1). Este método es permanente y debe realizarse
cuidadosamente para evitar lesiones tanto en el
animal como en los operarios. Los registros se
pueden agrupar de muchas formas, sin embargo
los mas utilizados son: los registros productivos,
reproductivos, alimentacién, sanitarios y contables.
Pueden ser apuntados en cuaderno de campo y/o
computarizados mediante el uso de software que
facilite la toma de decisiones.

Foto 1. Identificacion anlmalinte herraje.

Amamantamiento restringido: consiste en limitar el
amamantamiento del becerro a periodos cortos (30
- 60 minutos) al dia, iniciandolo cuando el becerro
tiene entre 30 y 60 dias de edad con el propésito de
permitir la recuperacién e involucién uterina de la
vaca. Se ha observado que restringir el amamanta-
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miento a una vez al dia, comenzando a los 30 dias
postparto, disminuye el intervalo entre el parto y
primer celo postparto comparado con aquellas va-
cas cuyo becerro se amamanta de forma constante
(Bell et al., 1998).

Secado oportuno de vacas en produccioén: el
secado de una vaca, es la interrupcion de la
produccién lactea que puede darse de manera
voluntaria, debido a respuestas fisiolégicas del
organismo animal o zootécnicamente inducida
por medio de tratamientos terapéuticos y/o de
manejo. En vacas doble propdsito debe realizarse
al cumplir los 7 meses de gestacion, garantizando
que la glandula mamaria de la vaca descanse
durante un tiempo prudencial entre 45 a 70 dias,
mas o menos 60, permitiendo la regeneracion del
parénquima o tejido secretor, logrando asi estar
nuevamente en condiciones de producir leche en
cantidad y calidad en la siguiente lactancia, (Rivas
2005). Garantizando buen desempefio productivo
y reproductivo lo cual se traducira en el beneficio
rentable para la finca.

Estrategia de caracter clinico-terapéutico

Revision ginecolbgica: es una importante herra-
mienta clinica que se realiza mediante el uso de
equipo imagenolégico o por palpacién transrectal
(Foto 2) con el fin de describir y estimar la condi-
cion fisiopatolégica y tiempo de gestacion de una
hembra bovina, lo que permite tomar decisiones
puntuales para el secado de vacas en produccién
y seleccion de vientres con potenciales reproduc-
tivos, entre otras.

Foto 2. Revisién ginecoldgica, mediante palpacion
transrectal de vacas y novillas.
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Tratamientos terapéuticos reproductivos: el adecua-
do tratamiento dependera del diagndstico gineco-
l6gico y prescripcion del médico veterinario, de tal
modo que puedan corregirse de forma individual
los problemas reproductivos, tales como: quistes
ovaricos, cervicitis, carencias de minerales, hor-
monas y otros.

Entre los tratamientos mas utilizados se encuentran:
implantes intravaginales impregnados en progestero-
na (P4)y subcutaneos a base de Norgestomet (Foto
3). Estos implantes, mantienen las concentraciones
de hormonas en sangre, encargadas de la funcion
ciclica en niveles deseados por el tiempo en que
permanecen en la vaca, regulando de manera sinté-
tica la ciclicidad de los ovarios. (Bo y Cutaia, 2005).

Los tratamientos parenterales hormonales como:
prostaglandinas f2a, gonadotropina corionica equi-
na (eCG) y GNRH entre otros, son utilizados con
frecuencia como terapéutica reproductiva en vacas
anestricas (vacas sin celo) asi como también el
uso de antibidticos, antiinflamatorios, vitaminas y
minerales, son de utilidad en las hembras donde la
consecuencia de infertilidad es identificada como
de tipo bacteriana, inflamatoria, o por carencias
mineralovitaminicas especificas respectivamente.
(Palomares-Naveda, 2005).

Foto 3. Aplicacion de terapéutica parenteral
reproductiva.

Inseminacioén artificial: importante herramienta que per-
mite acelerar el mejoramiento genético de la ganade-
ria, expresado en mas kilos de carne y litros de leche,
mejor conformacioén fenotipica y en general mejores
caracteristicas productivas y reproductivas. (Foto 4).
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= 2; ;
Foto 4. Sincronizacion de vacas para inseminacion.

Estrategias profilacticas o preventivas

Plan sanitario: esta orientado principalmente a con-
trolar y prevenir las enfermedades que afectan los
diferentes sistemas de produccion ganadera. Los
programas sanitarios, vacunacion y desparasitacion
deben aplicarse en toda unidad de produccion, ade-
mas de adaptar e interpretar acorde a la realidad de
cada finca o region en particular, debido a que la epi-
demiologia de una enfermedad varia de una region a
otraincluso entre predios. Existen algunas patologias
que son responsables de indices reproductivos des-
favorable, debido a que causan abortos, infertilidad
y anestros prolongados, tales como: Brucelosis,
Leptospirosis, Neosporosis, Rinotraqueitis Infecciosa
Bovina, Diarrea viral bovina, Tricomoniasis, entre
otras. Es por ello, que se recomienda realizar prue-
bas diagnésticas que permitan incorporar vacunas
y tratamientos que aminoren los efectos negativos
de dichas enfermedades que afectan directamente
la reproduccién en los rebafios bovinos.

Estrategias nutricionales

Buenas practicas alimenticias: la buena alimenta-
cion de los animales garantiza una eficaz nutricién
y a su vez facilita la expresion genética de los
caracteres productivos y reproductivos del rebafio,
por lo tanto en las unidades de produccién, deben
establecerse planes de alimentacion y suplementa-
cion (energia, proteina, vitaminas y minerales), que
cubran los diferentes requerimientos nutricionales
en cada momento fisiolégico o etapa productiva
presente en los animales.
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Es importante destacar, que estas estrategias, en
conjunto garantizan una respuesta positiva al fun-
cionalismo reproductivo de las hembras bovinas.

Situacion de la zona en estudio

El estudio se realiz6 en el periodo comprendido en-
tre los afios 2010 y 2012, en dos fases, un diagnos-
tico preliminar, para lo cual se utilizé un instrumento
tipo encuesta que permitié conocer que la mayoria
de las unidades de produccion (UP) no llevaban
ningun programa reproductivo, con excepcion de
algunas donde se realizaban revisiones ginecol6-
gicas esporadicas en casos especiales (descarte,
tratamiento de enfermedades, entre otros).

Asi mismo, en todas se encontraron problemas de
abortos, anestro postparto, retencién de placenta,
complicaciones postparto, entre otros. El 90% de
éstas UP implementaban el sistema de monta
natural sin llevar registros reproductivos, debido al
desconocimiento de su importancia dentro del sis-
tema. Mas del 60% de los productores no secaban
oportunamente a sus animales. Simultaneamente,
se realizaron evaluaciones bimensuales de tipo
ginecoldgicas de vacas y novillas, lo que permitid
conocer la situacion reproductiva de las UP.

Posteriormente, se cumplié una segunda fase que
comprendié, acompafiamiento y evaluacion técnica
que permitié incorporar estrategias para el mejora-
miento de la eficiencia reproductiva de los rebafos,
entre las que destacan, aplicacion de tratamientos
terapéuticos reproductivos, de acuerdo al diagndstico
y evolucion de las hembras en estudio, sincroniza-
cion de vacas y novillas para inseminacion artificial a
tiempo fijo en fincas que adoptaron la técnica; capa-
citaciones en el area de reproduccion animal, visitas
ginecolégicas bimensuales (264 visitas en total) y 2
cursos de técnicas de inseminacion artificial donde se
logré formar a 40 productores (Foto 5). La respuesta
de las UP ante la incorporacion de estas estrategias
reproductivas, fue evaluada mediante el estudio de
indicadores como: porcentaje de natalidad e intervalo
entre parto y la adopcién tecnoldgica.

La evaluacién de la respuesta a la incorporacioén tec-
nolégica, arrojé los siguientes resultados: intervalo
entre parto con una reduccioén del 13% llevandolo de
428 a 371 dias, incremento en el porcentaje de nata-
lidad de 54% a 73%, y la adopcion a lainseminacion
artificial en las UP se increment6 de 10% a 50%.
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Resultados de la experiencia

Adopcion tecnolégica

Uno de los principales objetivos de la extension,
es lograr que el productor adopte las diferentes
tecnologias que permitan mejorar sus sistemas de
produccion, lo que implica importantes esfuerzos
por parte del extensionista para transferir un co-
nocimiento sencillo y tecnologia sostenible que le
cautive (Foto 6). Es por ello, que cada una de las
estrategias reproductivas, fueron transmitidas a los
productores de forma sencilla y demostrativa lo que
permitié su rapida aplicacion e incorporacion a los
sistemas ganaderos.

Foto 5. Orientacién en registros productivos
del rebano.

Foto 6. Productor inseminador y becerros resultantes
de inseminacion artificial.
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IR= ldentificacion y registro; RG= Revisidon ginecoldgica;

SO= Secado oportuno; AR= Amamantamiento restringido;

TR= Tratamiento reproductivo; IA= Inseminacion artificial;

CER= Control enfermedades reproductivas; AM= Aporte de minerales.

Figura 1. Porcentaje de adopcion tecnoldgica en el
area reproductiva en las fincas abordadas.

En la Figura 1 se observa de manera porcentual
las diferentes practicas reproductivas adoptadas
por los productores durante la fase de acompafia-
miento y capacitacion, revelando poca o ninguna
implementacién tecnoldgica dentro de los sistemas
ganaderos en la fase preliminar, lograndose incre-
mentar significativamente posterior a la intervencion
tecnoldgica en las UP.

Indicadores reproductivos

La evaluacion de la respuesta a la incorporacién
tecnoldgica, se midié a través de indicadores repro-
ductivos como: intervalo entre parto, el cual para el
momento del diagnédstico preliminar se encontraba
en 428 dias de intervalo, sufriendo una importante
reduccion del 13 % posterior a la intervencion, que-
dando en 371 dias (Figura 2).

Figura 2. Intervalo -entrepartos de vacas multiparas
de fincas intervenidas.
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En la Figura 3 también se puede apreciar un incre-
mento en el porcentaje de natalidad del 54% al 73%.

Figura 3. Porcentaje de natalidad antes
y después de la intervencion.

Formacién de productores en estrategias
reproductivas

Se logro la formacién de 123 productores mediante
la realizacion de 6 cursos:

2- Manejo reproductivo de hembras bovinas.
2- Inseminacion artificial.

2- Auxiliar veterinario.
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Consideraciones finales

Los resultados demuestran que la aplicacion de
minimas practicas en el subsistema reproduccion
de los rebanos, aumenta considerablemente la efi-
ciencia reproductiva, lo que se traduce en un efecto
directo y positivo en el incremento de la produccién
bovina en el pais y en la disponibilidad de proteina
de origen animal (carne y leche) de elevada calidad
nutricional.
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Tecnologia de arroz hibrido en Venezuela
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existen solo dos especies cultivadas de arroz,

Oryza sativa L. y Oryza glaberrima L. Este
cereal constituye la principal fuente de energia a
nivel mundial. Al respecto, la FAO 2015, estima que
para mantener el actual ritmo de crecimiento de la
poblacién, la producciéon mundial anual de arroz
paddy en area cosechada debera incrementarse de
162 a 164 millones de hectareas desde el 2015 al
2030, mientras que el rendimiento de granos pasaria
de 4,2 a 4,7 toneladas por hectareas en ese mismo
periodo. Los paises en desarrollo, representaran
aproximadamente 70% del crecimiento en la pro-
duccién hasta el ano 2030. Sin embargo, muchas
naciones de Asia, no dispondran de nuevas tierras
para incrementar la produccién y por lo tanto, la
mayor demanda de arroz debera ser sustentada en
el aumento del rendimiento de granos entre otros
factores.

E n el mundo desde el punto de vista econémico

Entre los principales aporte del mejoramiento gené-
tico al cultivo a nivel mundial se encuentra, las va-
riedades enanas o semi-enanas desarrolladas en la
década de los 60, y en segundo lugar, la tecnologia
del arroz hibrido en los 70, ambas en Asia. Dichas
innovaciones han impactado significativamente al
incremento del area de siembra y rendimiento del
cultivo en el mundo.

El desarrollo de la tecnologia del arroz hibrido busca
explotar comercialmente el vigor hibrido o heterosis.
Los primeros trabajos se materializaron en la dé-
cada de los 70 en China, bajo la coordinacion del
cientifico Yuan Longping, para la década de los 80,
ya la superficie cultivada con esta tecnologia, se
habia expandido a casi la mitad del area arrocera en
China. El vigor hibrido definido como la superioridad
del hibrido F, sobre sus progenitores o sobre el pro-
genitor mas productivo e incluso sobre la variedad
convencional testigo mas usada comercialmente,
constituyen los conceptos de heterosis parental, he-
terobeltiosis y heterosis estandar, respectivamente,
siendo este ultimo el mas util desde el punto de vista
practico (Longping y Xi-Qin, 2001).

"INIA-CENIAP. Instituto Nacional de Investigaciones Agricola,
Centro Nacional de Investigaciones Agropecuarias, Maracay estado Aragua.

2INIA. Instituto Nacional de Investigaciones Agricola del Estado Guaérico; Calabozo, estado Guarico.

*Correo electronico: maab.arroz@gmail.com.

Al respecto, Torres (2014), sefiala que los hibridos
de arroz han sido una tecnologia muy beneficiosa
desde el punto de vista econémico en Asia princi-
palmente en China, ademas, de permitir un mercado
de semilla hibrida muy dinamico y competitivo. Es
asi como que para el afo 2008, el area de siembra
fue de 18,6 millones de hectareas (63% del total);
el rendimiento promedio de los hibridos fue 30%
superior al de las variedades convencionales, in-
crementando la produccion hasta un 44%.

El mismo autor sostiene que en los Estados Unidos
de América, el desarrollo de hibridos también ha
sido exitoso desde el 2000 y el mismo se ha ba-
sado en la tecnologia China, con la innovacion en
tres aspectos: a) adaptabilidad del germoplasma
asiatico, reaccién a plagas y calidad de grano; b)
produccién de semilla mecanizada y c) introduccion
de genes con resistencia a herbicidas. Sin embargo,
la principal limitante de los hibridos en los EE UU
esta basada en la calidad de grano.

En América Latina los primeros intentos en tecnolo-
gia de hibridos de arroz, comenzaron en la década
de los 80 con el esfuerzo conjunto de EMBRAPA-
CIRAD en Brasil y FEDEARROZ en Colombia.
Actualmente, en Brasil, Uruguay y Argentina se
siembran hibridos desarrollados por EMBRAPA y
la empresa privada, principalmente RiceTec (Norte
Americana). No obstante, el area sembrada es in-
ferior al 3%, lo cual se considera muy bajo para el
potencial existente en la regién (Eduardo Graterol y
Edgar Torres, 2016, comunicacion personal). Entre
las limitantes estan: la calidad de grano, especifi-
camente en la apariencia del grano, rendimiento
de grano entero y contenido de amilosa. Adicional-
mente, los hibridos comercialmente no presentan
rendimientos de granos significativamente superio-
res a las variedades convencionales (Torres 2014 y
Fondo Latinoamericano y del Caribe de Arroz con
Riego, FLAR 2014).

En Venezuela el trabajo con hibridos de arroz se
inicia en la década del 2000 en alianza estratégica
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entre la Academia de Ciencias Agricola de Chengdu
de la Republica Popular China e INIA. Durante esos
afos, Acevedo et al. (2003), demostraron heterosis
estandar positiva de 15% para rendimiento de gra-
nos de los hibridos, sobre la variedad testigo Cima-
rron. Al respecto, Alvarez et al. (2008), obtuvieron
heterosis estandar positiva de 17% para rendimiento
de grano de los hibridos procedentes del Instituto
Internacional de Investigaciones en arroz (IRRI), en
Filipinas, sobre la variedad comercial FONAIAP-1.
Ambas investigaciones agregan que la baja calidad
de grano y el problema de volcamiento de los hi-
bridos afectan el establecimiento de la tecnologia.

EIFLAR y sus paises socios incluyendo a Colombia,
Venezuela, Uruguay, Argentina y Brasil, entre otros,
junto con el Centro Internacional de Agricultura
Tropical (CIAT), crearon en el 2012 el consorcio
para el desarrollo de hibridos para América Latina
(HIAAL), con el fin de evaluar hibridos de arroz en
una red amplia de ambientes, explorando un diverso
y adaptado germoplasma tropical y subtropical.

En Venezuela, el INIA conjuntamente con la Fun-
dacion Desarrollo Agricola Naranjal Asociacion Civil
(DANAC), Asociacion de Productores Semilleristas
de los Llanos Occidentales (APROSCELLO), In-
dustria Alimenticia Nacional de Cereales y Harinas
C.A (IANCARINA) y Asociacion de Productores
de Portuguesa (ASOPORTUGUESA), coordinado
por Fundacion Nacional del Arroz (FUNDARROZ),
establecieron una red de ensayos en los estados
Guarico, Portuguesa y Barinas para la evaluacion
agrondmica de los hibridos de arroz provenientes
del HIAAL.

El objetivo del presente trabajo es analizar la adap-
tabilidad del vivero HIAAL 2013 en el Sistema de
Riego Rio Guarico (SRRG), localidad Bancos de
San Pedro, municipio Miranda, parroquia Calabozo
del estado Guarico.

Origen y procedimiento de evaluacién
de los materiales genéticos

El germoplasma considerado en el presente estu-
dio estuvo constituido por 10 materiales del vivero
de hibridos de arroz del HIAAL correspondiente al
afio 2013 (Cuadro 1), distribuidos en 6 hibridos y 4
variedades convencionales utilizadas como testigos:
‘SD-20A, ‘Payara FL’, ‘Pionero FL', y ‘Soberana FL,
estos ultimos seleccionados por el equipo técnico

de Venezuela por su adaptacion, comportamiento
agrondmico e importancia econémica actual.

El experimento se sembré durante el ciclo de riego
(noviembre-abril) del afio 2013-2014, en el Campo
Experimental del INIA, ubicado en el Sistema de
Riego Rio Guarico, sector Bancos de San Pedro,
municipio Miranda, estado Guarico, (8° 44’14” LN,
67° 2°06” LO) a una altura de 72 metros sobre el
nivel del mar. Las caracteristicas edafo-climaticas
preponderantes de la zona son: bosque seco
tropical; precipitacién promedio anual de 1.379,2
milimetros; evaporacion promedio anual de 1.707,6
milimetros; temperatura media anual de 27,9°C;
insolacion promedio anual de 5,9 horas; humedad
relativa anual de 69,6%, segun los datos obtenidos
por la Unidad de Meteorologia de INIA Guarico,
correspondiente al ano 2013/2014.

Se utilizé el disefio experimental de bloques com-
pletos al azar, con 3 repeticiones. La unidad expe-
rimental consté de 4 hileras de 5 metros de largo,
separadas 0,30 metros, en un area total 6 metros
cuadrados. La siembra se realiz6 el 15 de diciembre
de 2013 con semilla seca tapada. (Foto 1). Fueron
considerados los siguientes caracteres: floracion 50
y 100%, altura de planta y rendimiento de granos
en kilogramos/hectarea al 12%.

El manejo agronémico empleado en el experimento
fue similar al adoptado por los productores comer-
ciales. Los datos fueron analizados utilizando la
estadistica descriptiva en Microsoft Excel 2007.
Las pruebas de significancia para el contraste de
medias de hibridos y variedades se realizé utilizando
la prueba de student con nivel de significancia al 5%
y el coeficiente de validacion (CV%).

Foto 1. Siembra en hilera y germinacion.
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Cuadro 1. Materiales genéticos del vivero de hibridos
de arroz del HIAAL 2013.

Tratamientos ldentificacion  Tipo Procedencia

1 CT23057H (A) Hibrido HIAAL

2 CT23057H (B) Hibrido HIAAL

3 CT23025H Hibrido HIAAL

4 CT23021H Hibrido HIAAL

5 RHA-147 Hibrido Danac

6 RHA-180 Hibrido Danac

7 SD20A Variedad Sehiveca/Danac
8 PAYARAFL Variedad Aproscello

9 PIONERO FL Variedad Asoportuguesa
10 SOBERANAFL Variedad INIA

Analisis de los caracteres agronémicos

En el Cuadro 2, se presenta los caracteres agro-
noémicos de interés considerados para los hibridos
y las variedades de arroz del vivero HIAAL, 2013.
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Floracion 50%

Esta referido al numero de dias transcurridos desde
la emergencia de las plantulas hasta lograr 50% de
floracion en las parcelas correspondientes. Este
caracter varié entre los genotipos desde los 103
a 92 dias para el hibrido CT23057H y la variedad
Payara FL, respectivamente (Foto 2). En general,
los hibridos fueron mas tardios que las variedades,
sin embargo, no hubo diferencias estadisticas. En
Venezuela, las variedades de arroz, alcanzan en
promedio 50% de la floracion, a los 86 dias en ma-
teriales de 120 dias a cosecha. En este ensayo se
obtuvo valores superiores, posiblemente atribuible
al manejo de la siembra por hilera con semilla seca
tapada.

La heterosis estandar promedio mostré un valor
positivo y bajo, alrededor de 3%, sugiriendo cierta
superioridad de los hibridos frente a las variedades,
similares resultados fueron encontrados por Torres
(2014).

Cuadro 2. Principales caracteristicas agronémicas del vivero HIAAL 2013.

Tratamiento Identificacion Tipo Fi ?0% Fi 1,00% Altura  Rendimiento
(dias) (dias) (cm) kg/ha
1 CT23057H (A) Hibrido 103,33 109,00 92,33 6.010,11
2 CT23057H (B) Hibrido 99,33 105,00 97,67 10.825,11
3 CT23025H Hibrido 98,67 104,33 97,67 10.925,68
4 CT23021H Hibrido 102,33 107,67 98,00 6.973,07
5 RHA-147 Hibrido 100,00 106,67 95,67 9.854,09
6 RHA-180 Hibrido 98,67 104,67 99,33 12.360,57
7 SD20A Variedad 99,33 105,67 92,00 12.443,52
8 PAYARA FL Variedad 91,67 98,67 90,00 7.284,89
9 PIONERO FL Variedad 98,67 105,67 95,00 9.567,50
10 SOBERANA FL Variedad 98,67 104,00 93,00 12.828,30
Media x Experimento 99,07 105,13 95,07 9.907,28
Media x Hibrido 100,39N8 106,22** 96,78** 9.491,44**
Media x Variedad 97,08Ns 103,50** 92,50  10.531,05**
CV (%) 3,11 2,62 3,28 20,65
Heterosis estandar (%) 3,00 3,00 5,00 -10,00
Valor Maximo 103,33 109,00 99,33 12.828,30
Valor Minimo 91,67 98,67 90,00 6.010,11

Fl 50%= Floracién 50%; FI 100%= Floracion 100%; Altura (cm)= altura de planta; ** = diferencia altamente significativa;

NS= diferencia no significativa, usando la prueba de t de student a 0,05.
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Floracion 100%

Definido como el numero de dias transcurridos
desde la emergencia de las plantulas hasta lograr
100% de floracién en las parcelas. Aun cuando este
caracter esta correlacionado con el ciclo de cosecha,
los valores estimados variaron entre 109 a 98 dias
para el hibrido CT23057H y la variedad Payara FL,
respectivamente.

Foto 2. Aspectos de la floracion en hibrido.
El Cuadro 2 muestra que en promedio, los hibridos
fueron alrededor de 10 dias mas tardios que las
variedades, mostrando diferencias estadisticas.
La literatura en general reporta que los hibridos
son generalmente mas tardios que las variedades,
esto con el fin de aprovechar mas ventajosamente
las bondades ambientales, tales como fertilidad,
radiacion, entre otros; convirtiéndose esto, en mayor
rendimiento de granos.

Validacién de técnicas 2 3

La heterosis estandar promedio de hibridos y varie-
dades, mostré un valor positivo de 3%, indicando
una superioridad minima de los hibridos sobre las
variedades.

Altura de planta

La altura de planta fue medida desde la superficie
del suelo al apice de la panicula del tallo principal
y expresada en centimetros. Aun cuando este ca-
racter puede estar determinado por uno o pocos
genes mayores, es facil de fijar o seleccionar en las
primeras generaciones. La mayoria de las varieda-
des en Venezuela estan entre los 80 y 100 centi-
metros, alcanzando valores superiores en ciertas
condiciones. En el Cuadro 2, los valores oscilaron
entre un maximo de 99 centimetros y un minimo
de 90 centimetros para el hibrido RHA-180 y la va-
riedad Payara FL, respectivamente. En promedio,
los hibridos fueron mas altos que las variedades
y dicho contraste mostré diferencias estadisticas
significativas. No obstante, estuvieron en el rango
de plantas enanas o semi-enanas, no mayor de
100 centimetros, materiales con altura superior a
los 100 centimetros deben manejarse con mucha
precaucion las dosis de nitrégeno y la lamina de
riego para evitar problemas de volcamiento. La
heterosis estandar promedio mostré valor positivo
al 5%, sugiriendo mayor altura promedio de los
hibridos sobre las variedades.

Rendimiento de granos

En arroz, el rendimiento en granos esta en funcién
de la capacidad de carga, adaptabilidad fenotipica
y manejo agrondémico, entre otros factores. Se
considera un caracter cuantitativo o poligénico, es
decir dominado por muchos genes y ampliamente
afectado por el ambiente. Esto podria explicar el alto
valor del CV alcanzado en este ensayo, alrededor
de 21% algo elevado en comparacion con las otras
variables estudiadas.

En el Cuadro 2 y en la Figura, se muestra que las
variedades presentaron un rendimiento de granos
promedio superior a los hibridos, sobresaliendo los
materiales ‘Soberana FL’ de reciente liberacion por
el INIAy ‘SD-20A ampliamente cultivada en el pais
y el hibrido RHA-180 con rendimiento de granos
similares al de las variedades anteriormente senalas
(Foto 3). Cuando se analiza la heterosis estandar
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2

promedio (HE%), se observa un valor negativo al
10%, mientras que la comparacion del mejor hibrido
con la mejor variedad la HE% fue negativa 3%, es
decir el mejor hibrido rindié 3% menos que la mejor
variedad. Estos resultados demuestran que las va-
riedades locales tienen potencial productivo igual o
superior que los hibridos estudiados. No obstante,
contrastan con el obtenido por la Fundacion DANAC
(2013), donde el hibrido RHA-180 resulté superior
a la variedad testigo, mostrando heterosis estandar
alrededor de 30%.

Sin embargo, los resultados en este estudio permi-
ten corroborar que las variedades convencionales
en América Latina presentan una alta adaptabilidad
que le permite aprovechar ventajosamente las bon-
dades del ambiente para expresar un mejor desem-
pefio, atributos estos que carecen los hibridos de
arroz desarrollados por el HIAAL y el IRRI.
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Figura. Comparacion del rendimiento de granos
(kg/ha) de los hibridos y variedades del vivero HIAAL.
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Consideraciones finales

Los hibridos mostraron heterosis estandar positiva
e inferior a 5% para los caracteres floracion 50%,
floracién 100% y altura de planta. Es decir los hi-
bridos evaluados en promedio fueron superiores en
5% en estas variables,

Las variedades convencionales de arroz en el
SRRG, presentan mejor adaptabilidad y aprove-
chan ventajosamente el efecto del ambiente que
los hibridos del HIAAL, por ello, estos presentaron
heterosis estandar promedio negativa al 10% para
el rendimiento de granos
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tancia econémica y nutricional, que se siembra

en todo el pais, siendo los estados con mayor
produccion: Zulia, Trujillo, Mérida, Tachira, Yaracuy,
Miranda, Barinas, Apure, Monagas y Delta Amacuro
(Navas, 1997).

EI platano, Musa AAB, es un cultivo de impor-

En el estado Yaracuy, el sistema de produccion de
este rubro se ha caracterizado por el uso de mate-
riales susceptibles a plagas y enfermedades; com-
binado con un manejo agronémico no adecuado,
que repercuten considerablemente en la obtencién
de semillas de calidad en cantidad suficiente, para
recuperar o iniciar nuevas plantaciones (Aponte,
2009). Dentro de este contexto, la micropropagacién
surge como una alternativa para la producciéon de
semillas de manera masiva, de calidad genética
y fitosanitaria, para ponerla a disposicion de los
productores.

Esta técnica consiste en desarrollar, bajo condicio-
nes de laboratorio y usando medios nutritivos, una
planta completa a través del cultivo de un explante
inicial (célula, tejido u 6rgano). Sin embargo, este
proceso tiene su nudo critico en la fase de aclimati-
zacion, donde la vitroplanta tiene que adaptarse de
unas condiciones de bajas temperaturas, radiacion
controlada y baja demanda atmosférica, a un am-
biente de alta demanda atmosférica, temperatura e
irradiacion ambiental variable, lo que ocasiona pér-
didas que podrian estar alrededor del 30% (Instituto
de Biotecnologia de las Plantas, 2005).

Otro aspecto importante a considerar es que durante
esta fase se utilizan tradicionalmente productos qui-
micos tanto para la fertilizacion “férmulas completas”
(Segovia et al., 2011), asi como para el control de
plagas y enfermedades que encarecen la produc-
cion y son fuentes de contaminacién ambiental.

INIA. Instituto Nacional de Investigaciones Agricolas del Estado Yaracuy.

Kilémetro 3, via aeropuerto, sector La Ermita, municipio Cocorote, estado Yaracuy.

*Correo electrénico: bemoreno@inia.gob.ve.

Es por ello, que en el marco del Proyecto Nacional
produccion de semillas de los rubros estratégicos
en el Estado venezolano, se ejecutaron conjunta-
mente con el Instituto Nacional de Investigaciones
Agricolas del estado Lara, acciones para la pro-
duccion de semillas de platano Hartén de calidad.
Particularmente el INIA-Lara, fue el encargado de
la produccién de las vitroplantas e INIA-Yaracuy, de
la fase de aclimatizacion, para lo cual, se aplicé un
protocolo de manejo agroecoldgico.

Esta fase (Figura), es una etapa indispensable
para las vitroplantas, que consiste en adaptarlas a
las condiciones definitivas de siembra reduciendo
el porcentaje de pérdidas causado por muertes, al
momento de la siembra definitiva en campo. Tiene
una duracién de ocho semanas y garantiza la adap-
tacion de la vitroplanta al ambiente externo antes
de ser llevada a la condicién de campo abierto. Lo
fundamental de esta etapa, es la formacién de un
adecuado sistema radicular y el éxito depende del
cumplimiento de un protocolo de aclimatizacion.

ACLIMATIZACION

L .

Figura. Etapas de aclimatizacion.
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Dicho protocolo se describe a continuacion

Condiciones de crecimiento

Esta fase se desarrolla bajo condiciones de 50% de
sombra, ya sea, en umbraculo o sombra de arboles
(Foto 1).

Foto 1. Vitros en aclihatizacién.

Caracteristicas del sustrato

Se llama sustrato, a todo material o medio sélido,
que permite el desarrollo de raices y que favorece
el anclaje o soporte de la planta. Un buen sustrato
debe poseer alta retencion de humedad, permitir el
drenaje, la circulacion del aire, libre de enfermedades,
disponibilidad y bajo costo. Los sustratos pueden ser
de origen inorganico tales como arena, grava y tierra,
u organico como es el caso de cascarillas de arroz,
fibra de coco, cachaza de cana de azucar, cortezas
de arboles, aserrin, virutas de madera, entre otros.

El sustrato por excelencia es la tierra o capa supe-
rior del suelo, que contiene materia organica, por lo
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que provee nutrientes y aporta textura mejorando
la retencion de agua, aireacién y drenaje. También,
se puede emplear mezclas de sustratos como el
caso de tierra con cascarilla de arroz, pergamino
del café y cachaza de cana (Fotos 2, 3 y 4), las
cuales resultan excelentes para aclimatizacion de
vitroplantas (Moreno et al., 2014).

Cuando se emplean componentes organicos en la
mezcla utilizada para el llenado de las bolsas, se
debe tener presente que al utilizar aquellos mate-
riales susceptibles de continuar su descomposicion
dentro de las mismas, el volumen inicial del sustrato
empleado se reducira, y con ello el volumen dispo-
nible del mismo para la exploracion y crecimiento
radical, asi como la disponibilidad de agua y nutrien-
tes para las raices (Fonteno, 1999).

Foto 2. Sustrato cascarilla de arroz.
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Tratamiento de las plantas pretransplante
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Se procede a realizar el lavado de las vitroplantas
utilizando suficiente agua limpia para eliminar el me-
dio nutritivo utilizado en el laboratorio, la separacién
y clasificacién por tamafio (Fotos 5 y 6), proteccion
de las vitroplantas (Foto 7), utilizando Trichoderma
(2,15x106 ufc/cc), el cual protege a las vitroplantas
del ataque de enfermedades, y a su vez mejora la
absorcion de nutrientes y tiene efecto sobre el cre-
cimiento (Cano, 2011). También se puede utilizar
lixiviado de platano 5% v/v sumergiéndolas por 1
minuto en la solucion.

Foto 3. Sustrato pergamino de café.

£

e el Ll T

. 'y s,

i . =
Foto 5. Lavado de vitroplantas.
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Foto 7. Vitroplantas.

Siembra

Una vez seleccionado y preparado el sustrato en
las bolsas de polietileno, se hace un hoyito en el
sustrato, se introduce la vitroplanta y aprieta el
sustrato, (Foto 8 ay b).

Riego

Las vitroplantas presentan hojas delgadas y blandas
provocando una excesiva pérdida de agua en la fase
“ex vitro” por lo que el riego durante esta fase debe
ser suficiente, (Foto 9). Se recomienda realizar dos
riegos al dia (manana y tarde), ya que las plantas
producidas en condiciones in vitro presentan la cu-
ticula poco desarrollada debido a la alta humedad
presente en el recipiente de cultivo (90-100%), lo
que provoca una excesiva pérdida de agua poste-
rior al trasplante (Instituto de Biotecnologia de las
Plantas 2005).
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Foto 9. Riego.

Fertilizacion

Durante el periodo de aclimatizacion se requiere
de aplicaciones de fertilizantes para aportar los
elementos nutritivos requeridos por las vitroplantas
para lograr un buen desarrollo. Como alternativas
ecoldgicas se recomienda el uso de humus liquido,
lixiviado de platano y Trichoderma, inclusive, el uso
conjunto de esos elementos, ya que, la aplicacion
del lixiviado o de su mezcla con Trichoderma,
produce un incremento en el crecimiento foliar,
en las raices y en la tasa de fotosintesis de hasta
un 71,43% correspondiente a la acumulacion de
biomasa seca en las raices (Diaz et al., 2014).
La aplicacién de estos insumos se realiza sema-
nalmente, en el caso del lixiviado se aplica a una
concentracion del 10% y el humus liquido al 5%.
De la solucion obtenida se aplica 50 centimetros
cubicos por vitroplanta sembrada en bolsas de
polietileno de medio kilo.

Monitoreo de plagas, enfermedades
y uniformidad genética

El monitoreo se realiza con la finalidad de detectar la
presencia de plagas y enfermedades (Fotos 10,11y
12), asi como también deformaciones y mutaciones
que se puedan presentar, ademas de realizar control
a tiempo. Una manera efectiva de evitar posibles
danos por plagas es mediante la aplicacion oportuna
de insumos bioldgicos tal como Trichoderma sp para
el control de enfermedades sobre todo causadas
por hongos y Bacillus thuringiensis para insectos |
cortadores tal como Spodocteras. Foto 12. Ataque de insectos.
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Caracteristicas de las plantas lista
para el sembrar en campo

Al cabo de las ocho semanas que dura el proceso
de endurecimiento o aclimatizacién tenemos plantas
en condiciones optimas para el trasplante a campo
(Foto 13), presentando las siguientes caracteristicas:

- Longitud del pseudotallo 15,5 centimetros des-
de la base hasta la insercion de la ultima hoja
desarrollada.

- 6 hojas funcionales.

- Oraices.

- Longitud de raiz de 25 centimetros.
- Color verde brillante.

- No deben presentar dafios por plagas, ni enfer-
medades, ni dafios mecanicos.

Consideraciones finales

Es importante resaltar, que la fase de aclimatizacion
o endurecimiento de vitroplantas es la etapa final del
proceso de micropropagacion, la misma garantiza
la adaptacion de la vitroplanta al medio ambiente
externo antes de ser llevada a la condicién de campo
abierto. El éxito, depende del cumplimiento de los
siete aspectos descritos en el protocolo, garantizan-
do asi plantas con caracteristicas apropiadas para
su futuro desarrollo.
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Foto 13. Plantas listas para transplante.
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Apicultura
como factor ambientalista

Antonio Manrique

a apicultura es una de las pocas areas de la

agricultura que realmente es conservacionista,

no solo porque para su practica se deforesta
lo minimo, sino por la unidad de producto visible
generado (polen, miel, jalea real, propdleos, cera
y apitoxina), el contenido de CO, producido es
muy bajo, cuando se compara con otros rubros.
Adicionalmente, no utiliza agroquimicos o0 su uso
es minimo (al menos en la apicultura tropical) y
los residuos generados no son contaminantes al
ambiente. No obstante, el verdadero aporte de las
abejas al ambiente proviene de la polinizacion,
servicio que es prestado en forma gratuita, lo que
permite la perpetuacidn de las especies vegetales
al evitar la erosién genética y mejorar los indices
productivos de los cultivos.

Acciones conservacionistas

Normalmente, en toda unidad de produccion agrico-
la para poder cultivar o criar animales se deforesta
vegetacioén alta y baja, arrasando en muchos casos
con bosques y sabanas, lo que trae aparejado
erosion de los suelos, alteracion de los cursos de
agua, pérdida del nivel freatico y posteriormente,
contaminacion de los mismos con la aplicacion de
agroquimicos tales como fertilizantes, herbicidas y
plaguicidas que finalmente afectan la biodiversidad
localy las aguas. Por otro lado, la elevada demanda
de agua, altera su ciclo normal, debido al uso y abu-
so de este recurso con el respectivo agotamiento.

La apicultura, para poder iniciarse, crecery producir,
deforesta generalmente, pequefias superficies de
vegetacion baja (Foto 1) donde se instalaran las
colmenas, y para un manejo adecuado de las abe-
jas se utiliza humo para calmarlas, de alli su baja
produccion de CO, en esta actividad agricola, sin
embargo, en esta practica se utilizan restos vege-
tales (tusas de maiz, pasto, ramas y hojas secas)
como combustible (Foto 2).

Una de las acciones mas conservacionistas que rea-
lizan los apicultores para desarrollar su produccion,
es la de propagar las especies vegetales de la zona

Asesor cientifico de La Federacion Bolivariana de Apicultores de Venezuela (FEBOAPIVE).

Correo electrénico: antoniomanrique2008@hotmail.com.

donde se instalan los apiarios, contribuyendo con
la biodiversidad, mas cuando se trata de plantas en
riesgo de extincidn o se trabaja en ecosistemas fra-
giles, tal como ocurre en las zonas aridas del estado
Lara, donde esta presente el carcanapire (Croton
niveus). Otra accién fundamental, es la construc-
cion de cortafuegos como medida preventiva ante
incendios fortuitos o intencionales, que normalmente
ocurren en las épocas secas, arrasando con toda la
vegetacion, dado que en general, estos fuegos se
apagan solos, debido en muchos casos a la poca
accesibilidad y lejania de los cuerpos de bomberos.

Foto 2. Encendido de ahumador con material vegetal.
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La polinizacion de los cultivos y en los diversos
ecosistemas (Foto 3), es poco visible y menos publi-
citada, razon por la cual la actividad apicola ha sido
minimizada, dado que generalmente la poblacion
mundial conoce las abejas por las dolorosas pica-
das y la miel producida, y no por esta contribucion
inestimable, la cual en términos monetarios aporta al
mundo mas de 55 billones de délares por servicios
prestados, a tal efecto, Beismeijer et al. (2006) la
calcularon en mas de 40 billones de ddlares.

Esta mejora ofrece a los agricultores, un aumento
de los rendimientos que puede alcanzar hasta un
70% mas en la calidad de los productos obtenidos,
y por cada dolar que adquiere el apicultor aporta
al agricultor hasta 20 délares; en el ambiente me-
jora en la fertilidad de las semillas de las plantas,
disminuyendo la endogamia y aumentando el vigor
hibrido, obteniendo plantas silvestres mas saluda-
bles. Esta importancia se ve potenciada, dada la
efectividad y eficiencia de las abejas, principalmente
Apis mellifera, por la rapidez y el abundante numero
de individuos por colonias, que las hace eficientes
polinizadoras de la mayoria de las plantas (Manrique
y Blanco, 2013).

Foto 3. Abeja polinizando una flor silvestre.

Otra accién relevante, es lo referido a la parte
fitosanitaria, en el cual las abejas retiran los exce-
dentes de exudados extraflorales tanto azucarados
como resinosos (convirtiéndolos en miel y propé-
leos, respectivamente), que pudieran convertirse
en fuentes de propagacién de enfermedades
ocasionadas por microorganismos inoculados o
transportados por otros insectos, asi como el ex-
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cesivo polen que puede contaminarse con hongos,
especialmente en periodos lluviosos. Similarmen-
te, en épocas de escasez alimentaria, las abejas
se alimentan de algunos frutos caidos, como el
mango (Foto 4) que en general se convierten en
fuentes de proliferacion de moscas, disminuyendo
parcialmente este desarrollo.

Foto 4. Abejas aIimnténdose de 'mahgos.

Los productos generados por la apicultura, prin-
cipalmente polen, néctar y propdleos, provienen
de la transformacién de secreciones y produccion
de las plantas, que de una u otra forma de no ser
aprovechadas, se pudieran convertir en fuentes de
fitoenfermedades, dado que pasarian a ser caldo
de cultivos para hongos u otros insectos que las
transmiten tal como sucede con los nectarios extra-
florales del algodon; dado que el néctar de las plan-
tas o es utilizado por las abejas o se perderia (por
evaporacion, lavado por lluvia) o se contaminaria,
las resinas (Foto 5) se solidificarian y no tendrian
mayor uso, finalmente, sélo el polen se reciclaria
en el suelo como fuente de nitrégeno.
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Foto 5. Resina de tacamahaca
(Protium heptaphyllum), que las abejas transforman
en propoleos de excelente calidad.

No obstante, un hecho ecolégicamente correcto de
las abejas, es que los desechos (abejas y productos)
son reutilizables y reciclable, los mas notables son:
a) las propias abejas muertas sirven como materia
organica, b) la borra (el residuo de extraccion de la
tintura) del propdleo se usa como abono, base de
pintura ecoldgica, sellador de huecos de colmenas
y alimento antibiético natural para aves, c) la borra
o residuo de la cera, es usado como combustible
organico y tiene especial utilidad como encendedor
en parrillas, evitando el uso de alcohol, kerosén u otro
producto organico usado como acelerador. Este resi-
duo es mejor si la extraccion de cera se realiza con
extractores solares, como se muestra en la Foto 6.

Finalmente, la apicultura es la actividad agricola,
que tiene el mayor componente ambiental, compa-
rado con cualquier actividad desarrollada por el ser
humano, porque mediante sus servicios, cumple
funciones que ninguna actividad presenta, tales
como proteger suelos, agua y aire, de alli el alerta
mundial por la desaparicion de las abejas, que tiene
que ver en gran parte, por los cambios ambientales
originados mayormente por el ser humano, su impor-
tancia es de tal magnitud, que en 2008 el Earthwatch
Institute determiné que las abejas eran las especies
mas importantes e imprescindibles parala vidaenla
tierra, después de haber empatado con el plancton.

Agroecologia 3 3

Foto 6. Extractor solar de cera, el residuo de color
oscuro se usa como material combustible.

Consideraciones finales

Las abejas anteriormente, eran consideradas so-
lamente por su produccion de miel y las picadas
que ocasionaban a la poblacion, sin embargo, a
partir de principios de este siglo XXI, los cientificos,
investigadores, politicos y poblacién en general se
ha concienciado aun mas, acerca de su valor en la
vida del planeta Tierra, debido a su aporte en la po-
linizacién de los cultivos y flora en general (mas del
50%) al aumentar la calidad de los frutos y semillas,
disminuyendo la erosion genética, potenciando y
mejorando la biodiversidad.
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Caracterizacion de gallinas criollas
del estado Bolivar - Venezuela
Anos 2015-2016

Ernesto Martinez

Bolivar, de proteina de razas de aves impor-

tadas en el afio 2015 fue de 4% en carne y
0,3% en huevo, (MPPAPT, 2016); lo que indica la
necesidad de la apertura al aprovechamiento de
genéticas locales.

E | aporte a la produccion nacional, por el estado

El estudio de la gallina criolla, cobra importancia
cientifica por el interés social, econémico y de con-
servaciéon de recursos zoogenéticos, que permite
enfrentar problemas, como la sustitucion de genoti-
pos avicolas locales por lineas de aves comerciales,
que no estan adaptadas al ambiente y al manejo
tradicional y por tanto, tienen menor capacidad de
resistencia a determinadas enfermedades, como por
ejemplo Newcastle (Cherdchai, citado por Villacis
2014).

En tal sentido, el presente trabajo exploratorio se
realizé en octubre de 2015, en el estado Bolivar,
durante un recorrido por los municipios: Cedeno,
Sucre, Heres, Caroni, Piar y Gran Sabana, con
el propésito de identificar y caracterizar gallinas
locales, a objeto de obtener informacién sobre las
bondades productivas, caracteristicas fenotipicas
y genéticas para futuros trabajos de conservacién
de subespecies de Gallus domésticus L. y de me-
joramiento genético en aras de lograr animales
adaptados a las condiciones de manejo, clima y
beneficio comercial para comunidades rurales del
estado Bolivar.

Gallinas locales

Procedencia

Se considera que proceden de diferentes lugares del
interior del pais y fuera de este, dada la ubicacion
del estado Bolivar, el cual limita con dos paises
(Brasil y Guyana) y cinco estados nacionales como
Amazona, Apure, Guarico, Anzoategui, Monagas y
Delta Amacuro, Figura. Aunado a esto, la actividad
de extraccion mineral de: hierro, bauxita, diamante,

INIA. Instituto Nacional de Investigaciones Agricola del Estado Bolivar.
Correo electrénico: emartinez@inia.gob.ve.

oro, entre otros, favorece la migracion de pobladores
que han fundado comunidades; lo que ha contribui-
do a la introduccién de razas comerciales de alto
rendimiento (carne y huevo), provenientes de enti-
dades centrales como Aragua, Miranda y Carabobo.

El estado Bolivar, se divide politica-administrativa-
mente en 11 municipios: Caroni, Cedefio, El Callao,
Gran Sabana, Heres, Piar, Bolivariano Angostura,
Roscio, Sifontes, Sucre y Padre Pedro Chien; con
una superficie de 238.000 kildometros cuadrados,
equivalente a la cuarta parte del territorio nacional
(26,24%), convirtiéndose asi en la entidad federal
con mayor superficie del pais (INE, 2011).

Fuente: INE, 20011.
Figura. Estados y paises limitrofes del estado Bolivar.

La gran extensién de la entidad, ha permitido la
conformacion de lotes de aves con diversas carac-
teristicas fenotipicas y genotipicas, producto del
proceso de seleccion por el criador y el sometimien-
to a las condiciones de clima y vegetacion, lo que
ha contribuido, con la generacién de aves locales
adaptadas a la region (Foto 1).
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Foto1. Lote de gallinas locales del municipio Sucre.

Localizacion

El presente trabajo se realiz6 en las comunidades
que se sefialan en la segunda columna del Cuadro
1, de los municipios: Cedefo, Sucre, Heres, Caroni,
Piar, Padre Pedro Chien, las cuales se ubican en
dos ejes viales importantes de las entidades Ciudad
Bolivar-Caicara del Orinoco y Ciudad Guayana-

marca Garmin. De igual manera, se registré el tipo
de crianza, relacionada ésta al manejo en libertad
0 en alojamientos, y la unidad eco-territorial a la
cual pertenecen.

Bondades

En su investigacion Villanueva, et al. (2015); se-
fala que las gallinas criollas, se adaptan mejor
a las condiciones de manejo del campo, ya que
ellas buscan su alimento, consumen recursos
locales (por ejemplo, forrajes, granos e insectos),
toleran mejor los parasitos y las enfermedades,
ademas, son compatibles con las condiciones
socioecondmicas y culturales de las familias
rurales. Estas caracteristicas favorecen el dise-
Ao de sistemas de produccién cambiante y a la
variabilidad climatica.

En tal sentido, los asentamientos humanos, ubica-
dos en los eco-territorios sefialados en el Cuadro 2,
para el aprovechamiento de suelo y clima, a través
de cultivo de especies vegetales y cria de animales
adaptados y domesticados, han establecido y con-
servado la manera de producir alimento mediante

la asociacion de diversos rubros, los cuales se de-
sarrollan y producen en distintos momentos durante
todo el afio, garantizado la disponibilidad de estos
para el sustento del hogar y de los animales.

Santa Elena de Uairen. Las comunidades fueron
georeferenciadas, tomandose lectura de la altitud
en metros sobre el nivel del mar (m.s.n.m.) y las
coordenadas UTM con un equipo receptor GPS

Cuadro 1. Unidades avicolas en el estado Bolivar.

Municipio Comunidad ('::2::;’) Coord. UTM Tipo de crianza ec ol:'tgil'?-ﬁgri al
Cedefio Turiban 81 N 0638736 W06638777 Libre A4
Sucre Guarataro 116 N0729658 W06446819  En alojamiento A4
Heres Marhuanta 45 N0806383 W06327991  En alojamiento A4
Quebrada Honda 99 N0811131 W06237750  En alojamiento A4
. Km 15 Via El Pao 69 N0815672 W06237307  En alojamiento A4
Caroni Misiones Caroni 111 N0814234 W06239754  En alojamiento A4
Hato Gil 91 N0814731 W06242204  En alojamiento A4
Piar El Buey 623 N0806150 W06212081 Libre D2
Padre Pedro Chien Rio Grande 275 N0807180 W06143996 Libre B1
Mana Kris 887 N0436299 W06107112 Libre D2
Gran Sabana MOURAK 928 N0435317 W06111073 Libre D2
KUMARAKAPAY 901 N0502400 W06104457 Libre D2

Fuente: Martinez, E 2015.
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Cuadro 2. Unidades eco-territoriales del estado Bolivar.
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Municipio Caracteristica Condiciones de uso UE-T
Zonas sub-humedas de tropico bajo,
Cedefio. Sucre Altura: <menores de 500 m.s.n.m. Predominan areas planas con baja a
’ ’ T - muy baja fertilidad natural con drenaje de A4
Heres y Caroni Precipitacion: 700 -1800 milimetros. ten)éenéia excesiva. I
Meses humedos al aio: 4 — 8.
Zonas humedas de tropico bajo,
. Altura: 0-500 m.s.n.m. ,
Piar y Padre Pedro Areas de variada topografia con bajaamuy g,
Chien Precipitacion: > 1800 milimetros. baja fertilidad natural.
Meses humedos al afio: 9 0 mas.
Zonas humedas de trépico pre montano, Areas mu ’ ;
) y humedas donde predominan
Altura: 500 - 1500 m.s.n.m. materiales'y sedimentos muy antiguos con
Gran Sabana severas limitaciones de fertilidad y alto D2

Precipitaciéon: > 1600 milimetros.

Meses humedos al aiio: > 9.

riesgo de degradacion bioldgica cuando se
someten a uso agricola.

Fuente: INIA-CENIAP, 2011.

En estos huertos se cosechan diversos productos
como cereales (maiz), frutales (cambures, man-
gos, guayaba, merey, pifia, limén, entre otros),
raices (yuca y ocumo), tubérculos (fiame); asi
como también, plantas medicinales y especies
nativas forrajeras, que permiten el mantenimiento,
tratamiento de parasitos y de algunas enfermeda-
des de las aves. Mediante el sistema de crianza
en libertad, las aves adquieren habilidades para
la busqueda de su sustento bajo las condiciones
ambientales de su entorno. Esta bondad las hace
independientes y les da ventajas sobre las aves
comerciales.

Caracteristica productiva

Para las caracteristicas productivas, se trabajo
con las aves que disponian los productores, en su
mayoria los lotes no pasaban de 30 gallinas. Se
seleccionaron aves adultas y se pesaron midién-
dose peso corporal y peso de huevo de aquellos
en postura o en almacenamiento. En cuanto al
numero de posturas por afo, esta informacion fue
suministrada por el criador.

Los resultados de algunas caracteristicas producti-
vas de gallinas locales, se sefialan en el Cuadro 3.

Cuadro 3. Caracteristica productiva de gallina local.

Variable productiva PM MIN MAX
Peso corporal (gramos) 1.565 1.450 1.680
Peso de huevo (gramos) 41.25 35 45
Numero de huevos ano 50 40 60

PM: Promedio; MIN: Minimo; MAX: Maximo.
Fuente: Martinez, E. 2015.

Los resultados indican que las aves tienden a tener
bajos rendimiento en peso corporal, oscilando este
caracter entre 1,4 y 1,7 kilogramos de peso vivo,
producto de la actividad fisica y la alimentacion, la
cual es baja en proteina; igual sucede con el peso de
huevos, se ubica en un rango de 35 a 45 gramos y
tienen postura de 40 a 60 huevos al afio. Las gallinas
dedican 21 dias para empollar de 7 a 12 huevos a
la vez pasando por un proceso de clueques de 3
a 4 veces al afio. En consecuencia, la produccion
de huevo y crecimiento en numero de animales por
unidad es baja; a causa de los agentes atmosféricos
que crea las condiciones para la proliferacion de
enfermedades, debido a las lluvias (en los meses
de junio-julio), las altas temperaturas y humedad,
lo que generalmente mantiene la poblacion de aves
sometida a un lento crecimiento.
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Caracteristicas fenotipicas

Con respecto a este tema, se identificaron 7 carac-
teristicas fenotipicas diferentes como: color externo
de cascara de huevo, tipo y color de pluma, tipo de
cresta, color de orejillas y tarso. Los resultados de
la caracterizacion fenotipica de las gallinas locales
se presentan en el Cuadro 4.

Cuadro 4. Caracteristica fenotipica de gallina criolla,
ano 2015.

Caracteristicas Caracteres

Blanco; Marrén Claro; Azul

Color cascara del huevo
Claro; Verde

Color Negra; Marrén; Amairillo;
Rojo; Barrada; Blanca
Pluma
Tipo Sencilla; Rizada

Cresta (tipo) Sencilla; Nuez; Rosa

Orejilla (color) Blanca; Roja

Amairillo; Negro;
Blanco; Gris; Marrén
Amarillo; Blanco; Gris;
Negro; Marrén

Pico (color)

Tarso (color)

Fuente: Martinez, E. 2015.
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En el Cuadro 4, se evidencia la diversidad de ca-
racteres externos que muestra las aves producto
de los cruces, dirigidos o no, en los diferentes
espacios de crianza. En cuanto a la coloracion
externa de la cascara de huevos, se observaron
desde colores blanco, marrén claro, azul claro
hasta verde (Foto 2a); igualmente el plumaje con
variacion de colores que van de negro, marron,
amarillo, rojo, blanco con barras negras (barrado),
blanco y la combinacién de estos (Foto 2b). El tipo
de pluma mostrado fué sencilla, en la mayoria de
las aves observadas y muy pocas del tipo rizada
(Foto 2c).

En cuanto a la crestas los tipo mas frecuente son
sencilla, nuez y rosa (Foto 3 a, by c).

Las orejillas comunes son de coloracion roja o blan-
ca(Foto4ayb).

En cuanto al color de pico se observaron los siguien-
tes colores: amarillo, negro, blanco, gris y marrén
(Foto5a, b,c,dye).

Con respecto a tarsos esto se presentaron de color:
amarillo, blanco, gris, negro y marrén (Foto 6 a, b,
c,dye).
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o

Foto 5 a, b, ¢, d y e. Detalles del color _b, c,dy e. Color de Tarso
de pico en aves locales. en aves locales.




Investigacion participativa 39

INIA Divulga 36 enero - abril 2017

Identificacion de algunos tipos de gallinas
locales

Otro aspecto que se considerd fueron los rasgos
fenotipicos como: el color azul en cascara de hue-
vo, abundante pluma alrededor de la cara, cuello
desnudo, pluma en las patas, plumas rizadas y co-
pete, caracteristicas que se observaron en los lotes
confrontados, lo que muestra la presencia de genes
caracteristicos de tipos de gallinas en particular.

En tal sentido, Hutt, citado por Valencia, N. (2005);
reporta que la raza que presenta genes para el ca-
racter de pigmentacion azul en cascara de huevo
y abundante pluma alrededor de la cara es Gallus
domeésticus, L. subespecie: inauris; para cuello des-
nudo Gallus domésticus, L. subespecie: nudicollis;
plumas en las patas Gallus domesticus, L. subes-
pecie: giganteus; plumas rizada Gallus domesticus,
L. subespecie: crispus y la presencia de copete
Gallus domesticus, L. subespecie: nanas, variedad:
copetona (Foto 7a, b, c,d ye.)

Consideraciones finales

La aves locales representan un recurso de gran
valor estratégico para la avicultura familiar, por lo
cual es necesario realizar trabajos de investigacion
orientados hacia la identificacion de aquellas subes-
pecies que se encuentran en el territorio nacional, a
fin de inventariar, caracterizar, conservar y multipli-
car el germoplasma para aprovechar las bondades
de éstas en programas de mejoramiento genético,
orientados a la produccién en sistemas agricolas
tradicionales; ya que, estos representan la mayor
herencia cultural legada por los pueblos originarios.
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| ser humano requiere de la educacion para lo-

grar el desarrollo de si mismo y de esta forma

ser un individuo mas responsable y compro-
metido con la sociedad, el ambito de la produccion
agropecuaria en el pais no escapa de ello, ya que,
para lograr producir alimentos se requiere una for-
macion temprana de las personas, sea por tradicion
ancestral o innovacién tecnolégica, para asi poder
llevar con éxito el proceso productivo y ser multipli-
cadores de conocimientos en el entorno donde se
desempefian, siendo capaces de colaborary llevar
a cabo la accién colectiva (Camaripano, 2013). Es
decir, cada individuo coloca su aporte de acuerdo
a la preparacion que posea; de alli el logro de una
sociedad mas comprometida con el sector agrope-
cuario y por ende con la soberania alimentaria, por
lo tanto este adiestramiento se deben impartir a
los estudiantes desde el inicio de su educacién e ir
reforzandolo en los niveles subsiguientes.

De acuerdo a Gonzalez et al. (2002), existe la
necesidad imperante de modernizar, modificar y
transformar los curriculos universitarios, pues los
actuales estan alejados y desviados de la esencia
del acto de “formar integralmente con pertinencia
social”. Esto demanda enfrentar los desafios que
el desarrollo econdémico, politico, social, tecnolégi-
co y educativo esta exigiendo. En este sentido, los
procesos de formacién, divulgacion y ensenanza
de las ciencias agropecuarias deben estar acorde
con el nivel académico adecuado y acompanados
con metodologias que faciliten la comprensién y
sensibilicen al individuo, ademas de ser aplicables,
el sujeto social formado pueda fungir como agente
multiplicador de estas tecnologias, cumpliendo asi
con las expectativas demandadas por la sociedad.

INIA. Instituto Nacional de Investigaciones Agricolas del Estado Yaracuy.
*Correo electronico: Idavila@inia.gob.ve.

De acuerdo a lo planteado, el objetivo de este tra-
bajo fue sistematizar la experiencia obtenida en el
estado Yaracuy, respecto a la divulgacién de la cien-
cia y la tecnologia, como herramienta fundamental
para complementar la formacion de los estudiantes
en diferentes niveles educativos en el ambito de la
produccién agropecuaria.

Abordaje de la situacion

Considerando las solicitudes recibidas entre los
afnos 2010y 2012 por parte de instituciones educati-
vas de la entidad, el Instituto Nacional de Investiga-
ciones Agricolas del estado Yaracuy, a través de la
oficina de Produccion Animal, sistematizé todas las
solicitudes con el fin de disefiar un plan de formacién
valido para los diferentes niveles de conocimiento
de los estudiantes (Cuadro 1).

Esta estrategia fue disefiada para ser impartida a
estudiantes pertenecientes a institutos educativos
de los municipios San Felipe, Independencia, Co-
corote y Pefia, del estado Yaracuy, involucrados
directa e indirectamente con el area agropecuaria,
o ejecutantes de acciones enmarcadas en el Pro-
grama Todos Manos a la Siembra y la Misién Arbol.
En este plan formativo se incluyen las siguientes
areas: manejo de recursos forrajeros, alimentacién
animal alternativa, reproduccién y sanidad animal,
diversificacién de los sistemas ganaderos, pro-
duccion a escala familiar y mitigacién del impacto
ambiental, (Foto 1).

La ejecucion del plan se inicié aplicando diferentes
estrategias de socializacion de los temas, de acuer-
do a los estratos educativos. (Figura 1).
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Cuadro 1. Plan de formacion disefiado de acuerdo al nivel académico de los estudiantes.

Nivel académico Actividad Formacion
Talleres practicos Huertos escolares.
Educacion Inicial | Actividad practica Reforestacion.
Visitas guiadas Laboratorio Integral Agropecuario del INIA Yaracuy.
Bienestar, comportamiento y salud en la produccién animal.
Charlas Control y manejo etolégico para la produccion doble propésito.

Toma de muestra en bovinos.

Parasitologia en rumiantes.

Reproduccion en bovinos.

Impacto de la mineralizacién en produccién de bovinos.
Produccién de abono organico.

Brucelosis bovina.

Manejo reproductivo de la vaca postparto.

Cursos Fisiologia digestiva de rumiantes.

Manejo integral de la ganaderia doble propésito.

Manejo de alternativas para la alimentacion de rumiantes.

Educacioén técnica- | Talleres
diversificada y
universitaria

Logros obtenidos

En el Cuadro 2, se indican los temas impartidos y
numero de participantes, que se beneficiaron de las
actividades formativas realizadas por el personal
especializado en cada tematica.

Cuadro 2. Distribucién de las actividades realizadas.

Tema impartido/actividad Nu!n?ro de
participantes
Huertos escolares. 47
Reforestacion. 72

Visita guiada al Laboratorio Integral

Foto 1. Formacion a estudiantes de la Escuela Basica  Agropecuario del INIA Yaracuy. 8
Guayurebo municipio Cocorote, estado Yaracuy. Bienestar, comportamiento y salud 11
en la produccion animal.
Control y manejo etolégico
- - 12
para la produccién doble propdsito.
Toma de muestras en bovinos. 18
Parasitologia en rumiantes. 24
Reproduccion en bovinos. 16
Impacto de la mineralizaciéon 12
en produccién bovina.
Produccién de abono organico . 174
Brucelosis bovina. 41
Manejo reproductivo de la vaca
25
postparto.
Fisiologia digestiva de rumiantes. 24
Manejo integral de la ganaderia
e 25
doble propésito.
Manejo de alternativas 23

Figura 1. Esquema metodoldgico. para la alimentacion en rumiantes.
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Foto 2. Reforestacion de plantas en Escuela Basica
Guayurebo, municipio Cocorote, estado Yaracuy.

Se contd con la participacion activa de 602 per-
sonas, entre estudiantes y docentes, distribuidos
porcentualmente como se indica en la Figura 2,
observandose una mayor participacion de estu-
diantes pertenecientes a nivel universitario, ya que
requieren reforzar los conocimientos aprendidos
académicamente y adaptarlos a la realidad para
afrontar con éxito el campo laboral. En segundo
lugar se obtuvo una asistencia significativa de los
educandos en etapa basica, seguidos de la etapa
inicial y finalmente los estudiantes de nivel técnico-
diversificado. Llama la atencién que este nivel ocupe
el ultimo lugar, debido a que estas instituciones en
su mayoria, imparten estudios de formacién en el
area agropecuaria por ende la demanda de planes
formativos contribuirian a reforzar esa educacion
de aula y permitiria acercarlos mas a la realidad
productiva del sector agropecuario en la parroquia,
municipio, estado y pais. (Fotos 3).

La distribucion porcentual de personas formadas
por municipio se presenta en el Figura 3, reflejando
al municipio San Felipe (capital del estado) como el
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mas beneficiado, en virtud que alli se encuentran
los Institutos Tecnolégicos y las Universidades que
imparten carreras en el area agropecuaria, (Foto 4).

L —

y= : k20 < .
Foto 3. Promocion agropecuaria en el aula.

M Escuelas Tecnicas  ® Universitaria

H Basica

H Educacion Inicial

Figura 2. Distribucion porcentual de las actividades
formativas impartidas por nivel educativo.

Foto 4. Taller en la Unidad de Produccion
para estudiantes universitarios.
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Figura 3. Distribucion porcentual de los estudiantes
beneficiados de acuerdo al municipio.

Foto 6. Interaccion de los estudiantes de la Escuela
Técnica Agropecuaria del municipio San Felipe
en el Laboratorio de Ecopatologia Veterinaria
del INIA Yaracuy.

Pl]Bl ICA(‘ION]EQ

Fto 5. Practica de campo n INIA Yarcuy.

Consideraciones finales

Con estas actividades se logro, la comprension de
los temas impartidos con la aplicacién de técnica
pedagdgica de acuerdo a cada nivel académico,
alcanzando de esta forma un aprendizaje sencillo e
interaccion de los demas integrantes de las unida-
des educativas como el personal docente, directivo
y obrero. Obteniendo un importante impacto social
al contribuir a la consolidacion y concientizacion de
conocimientos en el area agropecuaria y fortaleci-
miento de la produccién animal como aporte para
el mejoramiento de la soberania agroalimentaria
en el pais.

Bibliografia consultada

Camaripano, L. 2013. La profesionalizacion en el campo.
Venezuela Bovina, Vol. 96: 36-39 pp.

Gonzalez, R., A. Rodriguez—Mezerhane, J. Rodriguez y
C. Zambrano. Curriculum integral: un desafio de la
educacion superior agropecuaria. XI Congreso Vene-
zolano de Produccion e Industria Animal (Memorias),
Valera, del 22 al 26 de octubre 2002. ULA-Truijillo.

http:waw.sian.inia.gob.ve,-‘index.phpfpub[icaci0nesfpu'bIicaciones-noperiodicaslrecetario-pnp
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Elaboracion de mermelada
a partir del pseudofruto de cauijil

Rosangela Cardozo™
Alexis Faneite’
José Ferrer?

pesar que Venezuela, ha superado efectiva-

mente el problema del hambre, no tenemos

seguridad y soberania alimentaria, ya que la
mayor parte de los alimentos que consumimos son
importados. El modelo mono-productor petrolero,
que aun no superamos, relega a muchos sectores
de la economia a un segundo plano, debido a su
poca rentabilidad. Sin embargo, estos sectores (ru-
bros), representan uno de los principales productos
de exportacion de otros paises, como la nuez del
caujil para Brasil, Vietnam y la India. La causa de
la baja rentabilidad la encontramos en que existen
muy pocos grupos de investigacién o empresas tec-
noldgicas dedicadas a la generacién de tecnologia
para la explotacion artesanal y/o masiva de nuestros
recursos locales, provocando, por ejemplo, en el
caso del caujil, una sub-explotacion a muy baja es-
cala, desperdiciando mucho de su potencial. Se ha
intentado utilizar tecnologia agroindustrial foranea,
pero no ha tenido mucho éxito.

El caujil (Anacardium occidentale L.), es un arbol
con caracteristicas alimenticias excepcionales.
El pseudofruto es rico en carbohidratos, calcio,
fésforo y hierro; Vitaminas By, B,, Bs; y C, lo que lo
hace excelente para nifios y nifias. En general, se
desperdicia, pudiéndose producir con él, compotas,
jugos, mermeladas y vinos. La nuez, es rica en
proteinas y en omega 9 (importante para prevenir
enfermedades cardiovasculares). Solo se comer-
cializa artesanalmente, pudiéndose producir leche,
harina, aceite de la calidad del de oliva. La cascara
de la nuez es rica en una resina caustica oleosa
que sirve para hacer barnices, liquido para frenos,
insecticidas, entre otros. El arbol produce a su vez,
una resina gomosa con propiedades similares a la
goma arabiga.

Debido a esto, el pseudofruto puede ser utilizado
en su totalidad (jugo, piel y bagazo) como materia
prima para la elaboracion de mermeladas. La cual
es un producto que puede ser ingerido en combi-
nacion con otros, tales como: yogurt natural y/o

LUZ. Universidad del Zulia. Laboratorio de Ingenieria Quimica “Prof. Ydelfonso Arrieta”,

Escuela de Ingenieria Quimica, Facultad de Ingenieria. Maracaibo, Venezuela.
2URU. Universidad Rafael Urdaneta. Facultad de Ingenieria,

Escuela de Ingenieria Quimica. Maracaibo, Venezuela.

*Correo electrénico: 'rmcr2004@hotmail.com.

firme, galletas de soda, pan integral, panquecas,
batidos, pan, galletas, tortas, ponquesitos, donas,
enrollados y helados. Ademas, para acompanar
recetas crujientes en base a proteinas, como: pollo
rebozado, carnes rojas, pescados, croquetas y otros
platos similares. Otro uso seria para la preparacion
de salsas utilizandola como ingrediente, alifio en
ensaladas; ademas de aperitivo utilizado por una
amplia gama de consumidores. Por tal motivo, se
propone la elaboracion de una mermelada a partir
del pseudofruto del caujil como uso alternativo en
la alimentacion humana.

Desde hace 12 afos, se viene trabajando en el Labo-
ratorio de Ingenieria Quimica de LUZ, en la obtencién
experimental de datos para el disefo y escalamiento
industrial de plantas agroindustriales, biotecnologicas
y de biorrefinacion, que utilicen como materia prima:
lemna, hojas de yuca, cana, maiz, y platano; casca-
rilla de arroz, bagazo de cafa, conchas de platano
y pastos, para producir alimentos y combustibles
renovables, con el beneficio adicional de disminuir
dichos pasivos ambientales. Se ha trabajado en red
con instituciones nacionales como: INZIT, UNEFM,
URU, e internacionales como: EPFL - Laussana
(Suiza), UNIVALLE, y UIS (ambas de Colombia).

En el afio 2011 se cred la Linea de Investigacion
“‘Desarrollo de Biorefinerias”, para la creacion de
tecnologia criolla de biorefinacién econémicamente
factible, ambientalmente sostenible y socialmente
viable. En el afo 2012, el MPPCTI aprobd un pro-
yecto de fortalecimiento de espacios para dicha li-
nea de investigacion, con la adquisicion de equipos,
los cuales se pusieron al servicio de comunidades e
investigadores y, en la Convocatoria para Proyectos
PEII 2013, fue aprobado el Proyecto grupal titulado:
“Desarrollo de tecnologia criolla para el aprovecha-
miento agroecoldgico del fruto y pseudofruto del
caujil (Anacardimu occidentale L.) a escala comunal
y escala industrial”, al cual se fueron sumando otros
investigadores, y que soporto financieramente esta
investigacion.
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Seleccion y recoleccion
de la materia prima

Los frutos de caujil, tipo criollo, fueron recolectados
en la comunidad Las Mercedes, parroquia San
Isidro, estado Zulia (Foto 1). Se seleccionaron en
estado de madurez de consumo en horas de la
manana (7:00 am) y libre de dafios fisicos (Foto 2).
Los frutos recolectados se dispusieron en envases
plasticos herméticos con tapa para ser trasladados
al Laboratorio de Ingenieria Quimica “Profofesor
Ydelfonso Arrieta” de la Universidad del Zulia, donde
se procedio a separar la nuez del pseudofruto de
forma manual y lavar las muestras con agua potable.
Luego, se secaron y conservaron posteriormente
a 4 °C por 24 horas, para realizar sus analisis res-
pectivos.

Analisis fisico-quimico al pseudofruto
del caujil

Los pseudofrutos fueron lavados con solucion de
hipoclorito de sodio al 1%, y posteriores con agua
destilada a temperatura ambiente, luego pesados
en una balanza electrénica X-Power XP-805 con
Precision de 1/3000 F.S.

Se tomaron 5 pseudofrutos para exprimirlos y obtener
jugo a fin de realizar los analisis de: contenido de
humedad, contenido de sdlidos solubles, pH y acidez
titulable. Las mediciones se realizaron por triplicado.

Determinacion del contenido de humedad: tras el
lavado de los pseudofrutos se tomaron 3 pseudofru-
tos diferentes y fueron cortados en rodajas de 1y 2
centimetros de espesor. El contenido de humedad
se determind por el método tradicional de pesaje en
estufa, a 70°C, hasta llegar a un peso constante. El
equipo utilizado fue un horno de tiro forzado, marca
Imperial V, modelo: 3475M.

Determinacion del contenido de sélidos solubles
totales (SST): de 1 a 2 gotas de jugo del pseudofru-
to del caujil se anadié al prisma de un refractometro
manual (COVENIN, 1983). La concentracién de SST
se midi6 a 22°C y se expreso en °Brix.

Determinacién del pH: el jugo del pseudofruto del
caujil se afiadié en un vaso de precipitado y se pro-
cedi6 a determinar el valor de pH, (COVENIN, 1979).

Determinacién de la acidez titulable (AT): la
muestra se tituld con una solucién alcalina de hi-
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Foto 1-. Arboles de 6auji| en él lugar de recoleccion
de los pseudofrutos (comunidad Las Mercedes,
parroquia San Isidro, estado Zulia).

Foto 2. Frutos sin dafio fisico, con un adecuado
estado de madurez (izquierda) y sin adecuado
estado de madurez para este estudio (derecha).

dréxido de sodio en presencia de fenolftaleina como
indicador. Los resultados se expresaron en gramos
del &cido predominante en la fruta en 100 gramos
de producto (COVENIN, 1977).

Formulacion de la mermelada de caujil

Para conocer la cantidad de azucar, acido citrico y
pectina a adicionar es necesario conocer los para-
metros que anteriormente se determinaron.
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Calculo de la cantidad de azucar:

Férmula: A= S-F (°Brix/100) Ecuacion 1

Dénde: A= peso del azucar por emplear en 100
Kilogramos del producto; S= Sélidos Solubles del
producto final (65 - 69 °Brix); F= Contenido de fruta
respecto al producto final; °Brix = SST de la fruta (%).

Calculo de la cantidad de acido citrico: el acido
citrico empleado fue de uso comercial y la pectina
fue reemplazada por gelatina sin sabor comercial,
adquiridos ambos productos en expendios de pro-
ductos de reposteria.

Se va tomando muestras del producto obtenido y
se determina su pH, a su vez, se va adicionando
cantidades pequefias de acido citrico (0,1mililitro)
hasta alcanzar el pH de 3,0.

Procedimiento de elaboracion
de la mermelada de caujil

En el Cuadro 1 se muestran los datos obtenidos de
los pesos correspondientes de la materia prima en
el momento de la recepcion en el laboratorio con
y sin la nuez (Foto 3), para luego ser refrigerados
y aplicarles los analisis fisico-quimicos correspon-
dientes. La cantidad de pseudofrutos recolectados
fueron de 15,2 de los cuales se utilizaron para
determinarles humedad. Los datos de la pesada
de los 13 pseudofrutos de cauijil a procesar estan
en el Cuadro 1, y en la Foto 4 se observa el pro-
cedimiento de pesada.

Foto 3. Pseudofrutos de cauijil lavados,
listos para procesar.
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Cuadro 1. Datos de la pesada de los pseudofruto de

cauijil.
Peso de los pseudofrutos con la nuez | 950 gramos
Peso de los pseudofrutos sin la nuez | 835 gramos
Cantidad de frutos recolectados 15 gramos

a procesar.

Se sigui6 el procedimiento sugerido por CODEX
Alimentarius (2004), a excepcion de del tiempo
de coccidn, el cual fue menor para el pseudofruto
del cauijil debido a que un tiempo mas prolongado
al planteado en este procedimiento, produce una
deshidratacion excesiva de la pulpa y oscurecimien-
to debido a la oxidacion (un diagrama de flujo del
procedimiento, puede apreciarse en la Figura 1).

Materia prima
v
Seleccion
v
Pesado
v

Lavado
v
Escalfado
v

Licuado
v

AzUcar, acido citrico Clarificacion
(hasta alcanzar pH v
deseado 3 - 3,5) Coccion —)
y gelatina sin sabor v
(0,5 - 1%)

°Brix: 65 - 69
pH: 3,0-3,5

Pesado

v
Envasado
v
Enfriado
v
Etiquetado
v

Almacenado
v

MERMELADA DE CAUJIL

Figura 1. Procedimiento de preparacion
de la mermelada de cauijil.
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Preparacion preliminar: los pseudrofrutos de cauijil
previamente lavados con agua clorada se cortaron
en pedazos pequenos con cuchillo de acero inoxida-
ble esterilizado. Se escaldaron a vapor (95°C) de 5
a 8 minutos (Foto 5) y luego se procedio a licuarlos,
utilizando una licuadora de alta revolucién (Foto 6).
El jugo obtenido se filtré utilizando un colador con
malla plastica, para separar particulas de cascara
y fibra del cauijil (Foto 7).

Foto 5. Escaldado de la fruta cortada.
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Clarificacion: obtenido el jugo (Foto 8) se procedid
a clarificarlo espolvoreando 1 gramo de gelatina
comercial sin sabor, a temperatura ambiente, la
mezcla fue agitada, para luego dejar reposar por
espacio de 15 minutos hasta ver coagulacion en la
superficie del liquido. Una vez clarificado el jugo se
procedi6 al filtrado en un colador de tela de algodén
tipo gasa (Foto 9).

&= i

Foto 9. Clarificado (Filtrado) del jugo de cauijil.

Coccién: el jugo clarificado y filtrado se pas6 a una
olla junto con las particulas de cascara y fibra retira-
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das anteriormente, se llevé a ebullicién y se adiciond
el azucar lentamente, luego el &cido citrico y final-
mente gelatina comercial sin sabor. Esta dltima se
mezclé bien con un tercio del azucar (A), y se agrego
lentamente mientras se agitaba la mermelada. Se
dieron 5 minutos mas de calentamiento hasta que
se alcanzaron los 65 °Brix. En este punto se retiré
la olla de la fuente de calor y tomé una muestra de
la mermelada. Se enfrié hasta 25 °C, procediendo
a medir el pH para constatar que estaba entre 3,0y
3,5. Finalmente, peso la mermelada obtenida. Esta
etapa durd de 30 a 40 minutos aproximadamente
(Foto 10).

- o e

Foto 10. Coccién de la mermelada.

Envasado: los frascos de vidrio fueron esterilizados
previamente, lavandolos con agua y detergente,
enjuagandolos y colocandolos en agua hirviendo
durante 10 minutos. Seguidamente, se sacaron y
colocaron en una bandeja previamente lavada con
agua caliente, se cubrieron para evitar su contami-
nacion; evitando el contacto de la mano con el borde
e interior de los frascos ya esterilizados (Foto 11).
La mermelada de cauijil se envasé a una tempera-
tura mayor a 85°C y se sell6 inmediatamente en
frascos de vidrio estériles. Los frascos se enfriaron
seguidamente con agua a temperatura ambiente,
se secaron y colocaron en cajas en un lugar limpio,
seco y fresco, dejandolos en reposo por 24 horas
(Foto 12).

Etiquetado: las etiquetas se pegaron cuando los
envases estuvieron a temperatura ambiente y se
verificara la gelificacion de la mermelada tal como
lo indica la norma COVENIN, 1989.
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Foto 11. Envases esterilizados para adicionar
la mermelada de cauijil.

n o, Ny
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Foto 12. Mermelada de cauijil envasada.

Analisis quimicos a la mermelada
artesanal de cauijil

Se determind los SST, pH y AT, a muestras atem-
peradas de la mermelada sin envasar.

Analisis sensorial a la mermelada
artesanal de cauijil

Se elaboro un instrumento (Figura 2) para pruebas
de degustacién, que se aplico a un panel consti-
tuido por 15 personas no entrenadas de edades
comprendidas entre 40-60 afios. Los parametros
evaluados fueron: apariencia, olor, sabor, dulzura 'y
astringencia, en una escala heddnica estructurada
de 5 puntos, donde 1= Me desagrada, 2= Me gusta
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poco, 3= Me es indiferente, 4= Me gusta y 5= Me
gusta mucho. Las muestras de la mermelada de
caujil fueron colocadas en vasos pequefios con
yogurt natural casero. La prueba se realizé en las
inmediaciones de la urbanizaciéon Los Samanes,
municipio San Francisco — estado Zulia, donde se
explico a cada panelista la manera de hacerlo y la
forma de vaciar la informacion en las planillas. Los
resultados fueron analizados a través de graficas
para su posterior discusion.

Se requiere saber la calidad sensorial de la mermelada de cauijil, para lo
cual requerimos de su colaboracion al responder las siguientes
preguntas:

Edad: Sexo:
a) Apariencia.

1. Me desagrada

2. Me gusta poco
3. Me esindiferente ____
4. Me gusta

S. Me gusta mucho

b} Olor.

1. Me desagrada
2. Me gusta poco
3. Me esindiferente _
4. Me gusta

S. Me gusta mucho

c) Sabor.

1. Me desagrada
2. Me gusta poco
3. Me esindiferente
4. Me gusta

5. Me gusta mucho

d) Dulzura.

1. Me desagrada

2. Me gusta poco
3. Me esindiferente ____
4. Me gusta

5. Me gusta mucho

e) Astringenda.

1. Me desagrada
2. Me gusta poco
3. Me esindiferente
4. Me gusta

5. Me gusta mucho

Figura 2. Instrumento para la evaluacion sensorial de
la mermelada artesanal de cauijil.

Caracteristicas fisicoquimicas
del pseudofruto de cauijil

En el Cuadro 2 se muestran los resultados de la
caracterizacioén fisico-quimica a la materia prima.
El alto valor de la humedad demuestra el caracter
perecedero de la fruta y la necesidad de usar téc-
nicas de conservacion como es la elaboracién de
mermeladas. Su leve dulzor queda explicado por
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los grados Brix medidos y permite un menor gasto
en azucar. Su pH es bajo lo que denota su carac-
teristica citrica, que contribuye igualmente con la
aceptabilidad sensorial de los productos elaborados
a partir de esta materia prima.

Cuadro 2. Caracterizacion fisico-quimica del pseudo-
fruto de caujil.

Caracteristica Valor
Humedad (%) 84,67 = 0,21
Sdlidos solubles totales (°Brix) 9,43 0,35
pH 453 0,06
Acidez titulable (%) 0,22 % 0,02

Presentacion de la mermelada artesanal
de caujil

La Foto 13 muestra la presentacion de la mermelada
en el frasco de vidrio etiquetado con una capacidad
de 370 gramos. Presenta un color naranja parduzco
brillante, por efecto de la oxidacion durante el co-
cimiento en paila al aire libre y al tiempo que tardo
expuesta la misma. Tendra un tiempo de almace-
namiento de 1 afio aproximadamente en ambiente
fresco y oscuro.

Foto 13. Presentacion de la mermelada artesanal
de cauijil.
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En el Cuadro 3 se muestran las consideraciones
para formular y conocer la cantidad de ingredientes
a necesitar en la coccion de la mermelada de cauijil.
La pectina se sustituyd por gelatina comercial sin
sabor, con la finalidad de espesar y estabilizar la
mermelada. Para la coccion se agregé el jugo cla-
rificado junto con el bagazo y la fibra que se cold
antes de realizar la clarificacion del jugo.

Cuadro 3. Consideraciones para la formulacion de la
mermelada de cauijil.

Variable Valor Unidad
P jugo Clarif.+bagazo 370 g
Gelatina sin sabor 1,5 g/l de jugo
Espesante y estabilizante 0,60 %
Acido citrico 0,17 %

P jugo Clarif.+bagazo: Peso del jugo clarificado mas el bagazo

El Cuadro 4 muestra los resultados de los analisis
quimicos realizados y el peso neto de la mermelada
obtenida. Estos se realizaron en el momento antes
de finalizar la coccion, para determinar si estaban
dentro de los parametros que la norma exige en
dicha elaboracioén; para ello, se dejo enfriar una pe-
quefia cantidad de muestra de mermelada de cauijil a
temperatura ambiente. Como el pH estaba muy alto,
se le agregd una cantidad adicional de acido citrico
hasta alcanzar el pH reportado. El 4cido citrico se
le anadié en pequenas proporciones de 0,1 mililitro
en 0,1 mililitro; para evitar sobrepasar los limites.
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La cantidad total obtenida de mermelada de cauijil
se envaso en un frasco mediano con capacidad de
370 gramos y 3 frascos pequefios tipo compota de
capacidad de 140 gramos cada uno.

Cuadro 4. Caracterizacion fisico-quimica de la merme-
lada artesanal de cauijil.

Variable Valor Unidad
Solidos solubles 65 °Brix
pH 3,5
Acidez titulable 3,50 %
Peso neto 790,00 g

En cuanto al analisis sensorial, los resultados de
apariencia, olor, sabor, y astringencia, se pueden
apreciarenla Figura 3 a, b, ¢, y d, respectivamente.
En general, la mermelada probada por panelistas no
entrenados con edades comprendidas de 40 a 60
afios tuvo gran aceptacion, teniendo como primera
opcion “Me gusta” del rango heddnico propuesto
para las variables estudiadas: apariencia, olor,
sabor. En cuanto a la variable: dulzura, todos los
panelistas seleccionaron la opcién “Me gusta mu-
cho” teniendo el 100% de aceptacion, razén por la
que no se muestra el grafico de torta respectivo y la
variable: astringencia, tuvo la opcién con el mayor
porcentaje “Me es indiferente”, indicando que a los
panelistas les da igual si tiene astringencia o no,
lo que sugiere que las personas en este rango de
edad no les interfiere la astringencia.

(a) (b)

B 1 Medesagrada B2 Me gusta poco 8 3, Me es indiferente B4, Me gusta B 5. Me gusta mucho

(c) (d)

Figura 3. Resultados de la encuesta con respecto a: (a) Apariencia, (b) Olor, (c) Sabor y (d) Astringencia, de la
mermelada de cauijil.
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Consideraciones finales

La mermelada elaborada a partir del pseudofruto del
caujil, es una alternativa para el aprovechamiento
total de este material, que ademas posee buena
composicion nutricional para el consumidor. La
materia prima tiene las caracteristicas necesarias
para ser utilizada en la preparacion de esta confitu-
ra. Los analisis fisico-quimicos efectuados son los
requeridos para el envasado y posterior consumo.
Igualmente, en la degustacion realizada para el
analisis sensorial, el manjar fue aceptado por todos
los panelistas.
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Gestacion y maternidad
en sistema de cama profunda como alternativa
agroecologica de produccién porcina,
experiencia en traspatio
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porcina constituye una alternativa para la cria

de cerdo a nivel familiar y contribuye signifi-
cativamente en la reduccién de la contaminacién
al medio ambiente, ademas de ser desde el punto
de vista de alimentacién una fuente econémica de
obtencion de proteina de origen animal sabrosa y
saludable.

EI sistema de cama profunda en la produccion

El uso del sistema de cama profunda para la cria
de cerdo a nivel familiar genera un minimo impac-
to ambiental, ya que tiene la bondad de no crear
efluentes debido a que la cama utilizada actua
como absorbente, reduciendo considerablemente
los olores y la presencia de moscas, permitiendo un
uso racional del agua, asi como bienestar animal
y humano.

Se ha senalado que la gestacién de hembras en
cama profunda es posible siempre y cuando la cama
sea adecuadamente manejada, es beneficiosa para
la cerda desde el punto de vista de la calidad del
aire, aplomos, ejercicios y otras conductas positivas,
componentes estos del llamado bienestar animal
(Mundo porcino, 2012).

En Venezuela, es tradicional la cria de cerdos tras-
patio, generalmente en las zonas periurbanas y
rurales, donde el cerdo se convierte en una fuente
de ingresos que permite solucionar dificultades
econdmicas tales como salud, compra de utiles
escolares, reparacion de vivienda, entre otros.

En la comunidad de Zuata, clasificada como zona
no urbana (con elevada densidad poblacional), en

"INIA-CENIAP. Instituto Nacional de Investigaciones Agricolas, Centro Nacional de Investigaciones Agropecuarias.

2INSAI. Instituto Nacional de Salud Agricola Integral.

3Comunidad de Zuata, sector Pedregal, municipio José Félix Ribas, estado Aragua.

*Correo electronico: mtrujillo@inia.gob.ve.

el municipio José Félix Ribas, del estado Aragua,
se presenta como una alternativa de produccion
agroecoldégica la cria de cerdos, factible de aplicar
por pequefios productores y familias en general,
en virtud de la amplia cultura de cria de cerdos en
la zona (traspatio), pero con muy pocos controles
sanitarios y elevada contaminacion ambiental gene-
rada principalmente por la inadecuada disposiciéon
de los efluentes.

La experiencia con la aplicacion del sistema de
cama profunda para gestacion en hembras y na-
cimientos de lechones a nivel familiar (traspatio)
en Zuata, respetando el espacio por madre, de-
mostrd que es factible este sistema de produccién
evidenciandose ausencia de mortalidad al nacer,
extraordinaria habilidad materna y excelente peso
al destete.

Cria porcina en traspatio en la zona

Caracteristicas

La mayoria de las unidades de los pequefos pro-
ductores porcinos en Zuata, se encuentran ubicados
alrededor del centro de la poblacion. Se caracterizan
por una cria tradicional, en instalaciones construidas
de media pared, piso de cemento, techos bajos de
zinc (Foto 1 a, b, ¢, d y f ), con muy poco o ningun
control sanitario y disposicion inadecuada de efluen-
tes; por lo que las aguas servidas son vertidas al
ambiente, algunas directamente al embalse (laguna
de Zuata), trayendo en consecuencia mayor conta-
minacion.
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Adecuacion del sistema de cama profunda
para madres gestantes

La cria de cerdos en cama profunda a nivel de pe-
quefos productores, se ha difundido en especial
para la ceba (desde el destete hasta el engorde),
sin embargo, el uso de este sistema durante la ges-
tacion, aun cuando no ha sido propagado, influye
sobre un mayor bienestar en la cerda y en conse-
cuencia mayor productividad.

La experiencia con una cerda en gestacién y el
nacimiento de sus lechones utilizando el sistema
de cama profunda, se llevé a cabo en el patio de la
casa del sefior Ramon Trujillo, productor de la zona,
quien asumio el reto para dar el ejemplo y servir
de modelo para los demas productores del sector.

Se adecud un corral utilizado anteriormente para
caballos, a las necesidades del modelo de produc-
cion de cama profunda. Luego se ubicd una hem-
bra adulta joven, con un peso aproximado de 140
kilogramos al inicio de la gestacién. La dimension
de dicho corral fue de 6 metros cuadrados, espacio
suficiente para permitir el libre desplazamiento de
la cerda durante los 114 dias de gestacion (Foto 2
ayb).

La cerda fue desparasitada y vacunada contra Pes-
te Porcina Clasica antes de la monta, como parte
del manejo sanitario que deben recibir las futuras
madres, previo al inicio de la etapa reproductiva.

El material utilizado para la cama fue viruta de ma-
dera y concha de arroz. Antes de agregar la cama,
se procedid a nivelar el piso de tierra y se le afiadio
arena hasta alcanzar 20 centimetros de altura desde
el nivel del piso. El corral fue cercado con rejilla, por
ser el material disponible. Se colocé un comedero
tubular y utilizé un pequeno tambor plastico para el
agua, adaptando a éste una tuberia con un bebede-
ro tipo chupdn para cerdos de 2 pulgada, ubicado a
la altura adecuada para que la cerda pueda ingerir
agua sin desperdiciarla y al mismo tiempo que no
moje la cama (Foto 3 ay b). La cama fue cambiada
tres veces durante toda la gestacion (una vez al
mes), anadiendo cama nueva cada vez.

. AT ;

Foto1a,b,c,d, e, fyg. Instalaciones La cama descartada fue donada a un vivero cer-

para la crianza en forma tradicional de los cerdos cano para ser utilizada como abono organico para
en la comunidad de Zuata. las plantas.
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e
Foto2ayb

Foto 3 a y b. Bebedero tipo chupdn ubicado fuera del corral de tal forma que no se moje la cama
y la cerda pueda beber agua comodamente.




INIA Divulga 36 enero - abril 2017

Para la alimentacion de la cerda se utiliz6 concen-
trado comercial, a razén de 2 kg/dia, hasta los 90
dias de gestacion, posteriormente se incremento la
cantidad de alimento a 2,5 kilogramos, suministrados
hasta el momento del parto (24 dias). Luego del parto
se le suministrd 5 kilogramos por dia durante toda la
lactacién (30 dias), cantidad equivalente al nimero
de lechones nacidos vivos (10 lechones), es decir,
0,5 kilogramos de alimento por cada lechén/dia.

Manejo del parto

Para el momento del parto, se le agregé suficiente
concha de arroz al corral, de tal manera de evitar la
humedad a medida que fueran naciendo los lecho-
nes. Se atendié a la hembra durante todo el parto,
ya que, por ser una hembra primeriza, muestran
inquietud, se levantan y acuestan de forma frecuen-
te, incrementando el riesgo de aplastamiento de los
recién nacidos.

A medida que iba naciendo cada lechén se auxilia-
ba, limpiandolos, cortandoles el cordén umbilical y
aplicandoles una soluciéon yodada, como medida
preventiva ante cualquier infeccién. De inmediato
eran colocados junto con la madre para que con-
sumieran calostro (Foto 4 ay b).

Foto 4. ay b. Cerda al momento del parto.
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Al culminar la labor de parto, se procedié a pesar
la camada de 10 lechones nacidos vivos, obtenién-
dose un peso al nacer de 1,5 kilogramos promedio
por lechén. Al segundo dia de nacido se les aplico
por via intramuscular 2 centimetros cubicos (cc)
de Hierro Dextrano a cada lechén, se procedio al
descolmillado y corte de la cola a toda la camada.

Se evidencié la habilidad materna por la forma
cuidadosa en que se acostaba la cerda para ama-
mantar, ademas, de una buena produccioén de leche
en funcion del crecimiento y aumento de peso de
los lechones, siendo éstas las formas mas sencilla
de valorar la habilidad materna en cerdas.

En cuanto al comportamiento de los lechones du-
rante la lactancia, se observé que los animales se
mantenian a temperatura adecuada desde el naci-
miento, manifestado en la forma en que dormian sin
aglomeramiento entre ellos. Ademas, se pudo notar
que una vez que se alimentaban (amamantaban),
dormian lejos de la madre, lo que hace suponer que
no necesitaban el calor de la misma para mantener
su temperatura corporal (Foto 5 a, b, y ¢).

it

Foto 5 a, b y ¢. Comportamiento de la madre
y lechones. Obsérvese el bienestar
y tranquilidad de los animales.



56 Agricultura familiar

Por otra parte, se comprobd la ausencia total de
efluentes y de malos olores; muy poca proliferacién
de moscas y escasa humedad.

En el Cuadro 1, se pueden observar los parametros
reproductivos obtenidos tales como: cantidad de
lechones nacidos vivos, peso al nacer de la camada
y peso promedio por lechén, asi como también peso
promedio al destete y ausencia de mortalidad, lo que
da muestra de la factibilidad de la aplicacion de este
sistema de produccion para hembras gestantes y
lactantes.

Cuadro 1. Parametros reproductivos obtenidos con la
aplicacion del sistema cama profunda en
hembras gestante a nivel traspatio en Zuata,

estado Aragua.
Parametro reproductivo Resultado
Dias gestacion 114 dias
Lechones nacidos vivos 10

Peso de la camada al nacer 15 kilogramos

Peso promedio/lechén al nacer 1,5 kilogramos
Dias de lactacién 30 dias
Peso al destete (Promedio/lechén) 9,2 kilogramos

Mortalidad 0%

Consideraciones finales

La experiencia llevada a cabo en Zuata, demues-
tra que la cria de cerdos aplicando el sistema de
cama profunda para gestacion y lactacion a nivel
de traspatio es posible. Por tanto, las familias de
las zonas rurales y periurbanas pueden mantener
su produccion mediante esta técnica mas amigable
con el ambiente y seguir obteniendo ingresos para
el hogar y acceso a fuente de proteina de origen
animal de elevada calidad nutricional.

Es importante, destacar que para alcanzar el éxito
del sistema de cama profunda en madres gestantes
y lograr nacimientos de lechones sanos y con un
porcentaje de mortalidad minima o nula, se debe
tomar en cuenta algunos aspectos tales como: el
manejo de la cama, atencion esmerada al momento
del parto, manejo del lechon al nacer, ademas de
una la alimentacién adecuada en cantidad y calidad
a la madre, de acuerdo al estado fisiolégico de la
misma (gestacion, lactacion); asimismo, el manejo
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sanitario de la hembra antes del parto (vacunacion
y desparasitacion).

Es preciso que se promuevan este tipo de siste-
mas de produccion mas amigables con el medio
ambiente, para reorientar el método de produccion
tradicional por modelos de manejo mas limpios y
agroecolégicos en las comunidades con cultura de
cria de cerdos en nuestro pais.
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na fortaleza para la produccion agricola urba-

na. La emigracién de la poblacién hacia las

ciudades en busca de mejores condiciones
de vida, ha incrementado la demanda de productos
horticolas. Esta circunstancia fortalece la utilizacion
de pequefios espacios, que forman grandes areas
de produccion y con mucha ventajas; sembrar plan-
tas horticolas en espacios pequenos, como materos
en ventanas, jardines, bordes de areas recreativas
y en envases de reciclaje o porrones, es comun en
los hogares con plantas ornamentales (Foto 1).

Esta forma de producir funciona como escuela para
nuestros hijos, ya que, al realizar las actividades de
preparacion del suelo, semillas de forma artesanal,
siembra y riego en compania del entorno familiar,
se contribuye con la formacion de los nuevos agri-
cultores; los cuales son la semilla del futuro agricola
del pais.

Ensefar la agricultura urbana es facil y divertido
cuando se hace en familia, porque no requiere de
mucho tiempo ni espacio, permite un embellecimien-
to del hogar y lo hace productivo, incluso para inte-
ractuar comunitariamente con centros educativos,
siendo esta la principal ventaja de esta manera de
producir alimentos.

Para desarrollar la agricultura urbana, el gobierno
nacional ha creado el Ministerio del Poder Popular
de Agricultura Urbana (MINPPAU), con la visién de
“Impulsary desarrollar planes, programas y proyec-
tos en materia de produccion agroalimentaria y de
transformacion de alimentos, que permita fortalecer
la economia agricola, avicola y pecuaria en la ciuda-
des y zonas cercanas a éstas, con nuevas formas
de produccién orientadas al autoabastecimiento,
sustentable y sostenible, a pequefia escala”; y
dentro de sus competencias: “desarrollar y promo-

INIA.Instituto Nacional de Investigaciones Agricolas del Estado Yaracuy.
*Correo electrénico: pmonasterio@inia.gob.ve.

ver la generacion e intercambio de conocimientos,
creencias, habitos y demas practicas culturales
favorables a la produccién agroalimentaria urbana a
nivel nacional e internacional”. Ha creado el camino
y dentro del hogar es facil producir alimentos, sanos,
sin agroquimicos, porque su fertilizacién se puede
hacer con productos organicos, inclusos de los
mismos residuos como hojas, conchas, entre otras.

El objetivo del presente articulo es mostrar, que la
produccion de alimentos en el hogar es factible, muy
facil y rescata la tradicion de nuestros abuelos de
producir en la casa; educar y alimentar a nuestros
hijos sanamente, ademas de incrementar el ahorro
familiar, contribuyendo con la seguridad y soberania
alimentaria.

sembrada en porron.

Fuente: Equipo de clima maiz INIA Yaracuy, 2014
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¢Por qué debemos sembrar
y producir en el hogar?

El consumo de productos horticolas es basico en
todos los hogares de nuestro pais, porque forman
parte de aderezos y ensaladas, que son la base
de las comidas diarias; desayunos, almuerzos o
cenas. Pimenton, aji, cebolla (sustituible por ce-
bollin), pepino, albahaca y tomate entre otros, son
protagonistas de estas tres comidas. Foto 2 ay b.
Sitios aprovechables en distinto ambientes.

-

=l

I Foto. 2.I Plantas de Tomate y Pimenton en produccion
cultivadas en porrones. a. Patio productivo
familiar y b. jardines del INIA Yaracuy, 2014.

El Instituto Nacional de Estadistica (INE 2012), in-
dica que el 100% de los hogares compran con una
frecuencia semanal de 96,1%, cuatros productos
horticolas y que se incrementa su consumo desde
el 2010 al 2012; tendencia que seguramente se
mantiene. Siendo la cebolla y tomate los de mayor
demanda con un promedio de 93,36% y 87,30%
respectivamente. Cuadro 1.

Todos son faciles de producir y que se adaptan a la
propuesta de cultivarlo dentro del hogar.
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Cuadro 1. Compra de alimentos por hogares venezola-
nos. Valores en (%).

AfRos 2010 2011 2012 .
Promedio
Semestre Il | 1] |
Aji 70,00 73,27 71,48 74,89 72,41
Cebolla 92,65 93,83 92,13 94,83 93,36
Pimenton 70,63 72,13 68,76 74,06 71,40
Tomate 87,91 88,17 84,25 88,86 87,30

Fuente: Instituto Nacional de Estadisticas, INE. 2013.

Se destaca que ahora con la creacion del MINPPAU
y sus lineamientos, la agricultura urbana debe ser
protagonista en estas zonas, especialmente en las
nuevas ciudadelas. Llevar la propuesta de sembrar
plantas como: pimentén, aji, tomates, berenjena,
albahaca, ajo; plantas que sirven de alimentos y
otras medicinales como yerba buena, malgjillo, te,
yerba luisa, pasote, orégano y yanten, sembradas
en pequenos espacios con minimo costo y cuido con
su buen aspecto, excelente color, olor e inclusive
bellas flores; seguramente fortalecera la economia
de sus habitantes. (Foto 3 a, b, cy d).

L AT 9,6599.33
Foto 3. Plantas horticolas en plena produccion
y distintos tipos de envases en patio productivo familiar

y jardines del INIA Yaracuy.

Fuente: Equipo de clima maiz INIA Yaracuy. 2014

ElI INE (2012), también indiaca el consumo prome-
dio en gramos/dia: aji 6,5; cebolla 21,2; pimentén
9,4 y tomate 24,8; siendo los estratos | y Il los de
mayor consumo con 18,6 gramos/dia. Sin embargo,
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la produccion doméstica de estos 4 productos al-
canza el 1,3% en promedio; este escenario es una
oportunidad de producir para el consumo interno y
el trueque o intercambio entre los vecinos.
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Con las nuevas lineas para la produccion, especial-
mente de estos cultivos y la creacion del MINPPAU
se fortalecera el cultivo y estos valores deben tener
un incremento. Cuadro 2.

Cuadro 2. Numero de hogares en Venezuela que consumen productos horticolas, cantidad y sitios donde se ad-
quieren, comparado con la produccién doméstica. Il semestre 2010 y | Semestre del 2012.

Donde Compran (%) i
o Produccion
. N° de |Compran . L. e
Hortalizas 0 Bodegas | Supery |Mercados libre |[Establecimientos doméstica
hogares| (%) A - Otros 0
o abastos [automercado| vy solidario | especializados (%)
Aji 100,0 93,0 11,38 23,8 29,9 33,9 0,57 3,21
Cebolla 100,0 97,6 11,58 23,5 30,0 33,8 0,41 0,55
Pimentén | 100,0 96,6 8,71 18,2 32,4 39,5 0,52 0,94
Tomate 100,0 97,3 13,22 19,2 30,6 35,7 0,34 0,36
Promedio| 100,0 96,1 11,2 21,2 30,7 35,7 0,5 1,3

Fuente: Instituto Nacional de Estadisticas, INE. 2013.

¢ Cuales plantas se pueden cultivar
en espacios reducidos?

Todas las plantas se pueden cultivar y producir en
pequefios espacios, obviamente segun el tamafio
y ciclo de desarrollo, pero son mas adecuadas las
horticolas. El Cuadro 3y las Fotos 4 a, b, c;y 5 a, b,
¢, muestran las plantas que adaptan su produccién
a diversos tipos de envases y tamario de patios, los
cuales abundan en casas y apartamentos.

Cuadro 3. Plantas cultivables en porrones, ventanales,
jardines y area pequefia en los hogares ve-

nezolanos.

Aji Cebolla Pimenton Tomate
Ciboulette  Cebollin Romero Calabacin
Ajo porro Cilantro Célery (apio) Albahaca
Orégano Zanahorias Remolacha  Berenjena

Perejil  Yerba buena Culantro Pepino
Limon Meldn Auyama (China) Naranja

Fuente: Equipo de clima maiz INIA Yaracuy, 2014.

Esta agricultura se debe implementar en las escue-
las, con la finalidad de: producir alimentos para el
comedor escolar, incentivar a futuros agricultores,
reducir la ingesta de alimentos contaminados y
para fomentar la conservacion del ambiente, al usar
técnicas ecoldgicas de produccion.

Foto 4 a, b y c. Diferentes formas de cultivar plantas
horticolas en espacios pequefios con distintos
envases reciclados.

Fuente: Patio productivo de la Estacion local Yaritagua
del INIA Yaracuy, 2014.
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Foto 5 a, b y c. Plantas horticolas en diferentes etapas de desarrollo
en distintos envases en patio productivo familiar.
Fuente: Equipo de clima y maiz. INIA Yaracuy, 2014.

La agricultura urbana permite sembrar juntos, es-
cuela, docentes y vecinos, inclusos entre comunida-
des. Destacandose que se contribuye con la segu-
ridad alimentaria al producir sus propios alimentos.

Producir y cultivar en el hogar: pasos

Escoger las plantas horticolas, aromaticas y medi-
cinales que necesite o consuma.

a. Obtener la semilla de manera artesanal, com-
prar plantas germinadas o semillas en viveros.
(Figura).

b. Remover la tierra del jardin, renovar o completar
la tierra de los materos, porrones o envases que
pueda reciclar.

c. Colocar dos o tres semillas en funcién del ta-
mafo de los envases y tipo de planta, regar y al
germinar dejar la planta de mejor aspecto; las
otras se pueden trasplantar a otros envases o
simplemente eliminar.

d. Aplicar riego cada tres dias, la cantidad de agua

debe ser solamente para humedecer la superfi-
cie, en el caso de porrones u otros envases no
debe mojar la planta. Para areas de jardin, una
vez a la semana o cada cuatro dias, siempre en
las tardes y no permitir que la planta presente
signos de sequia o estrés hidrico, porque se
pierden flores y frutos.

. Se recomienda colocar un plato debajo de los

envases, lo cual acumula el exceso o drenaje
de agua al regarlas y sirve como barrera contra
los insectos, hacia la planta.

Es importante que las plantas no presenten
ningun sintoma de enfermedad como manchas,
hojas marchitas, aspecto de secado, cambio
de color en tallo u hojas, de presentarse algun
sintoma se deben arrancar, quemar o meter en
una bolsa y botar en sitio adecuado.

. Si el dano es por insectos rastreros, aplicar lo

descrito en el “paso e”, también puede localizar
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la cueva o casa del insecto y aplicar un veneno
especifico para su control, hecho artesanalmente
o0 comprado, siempre previa lectura de las ins-
trucciones del envase.

Como obtener su propia semilla en el hogar

La Figura, muestra una alternativa artesanal para
acondicionar semillas de tomate y pimentén en el
hogar, solamente con la prevencion, de lavar el
pimentén o tomate, con una solucién de vinagre
y agua al 1%, para evitar enfermedades fungosas
principalmente.

Pasos: caso del tomate

h. Debe presentar un aspecto saludable, sin man-
chas, partes blandas y de color homogéneo.

i. Al cortar y observar la semilla, no deben existir
diferencias o manchas, sacarlas, colocarlas
en un colador, preferiblemente plastico para
lavarlas.

j- Al lavar la semilla, remueva suavemente las
partes carnosas con ayuda del chorro de agua,
cuidando de no maltratarlas.

k. Escurrir el exceso de agua y colocarlas en una
servilleta, distribuidas como aparece en la Figura,
luego la servilleta se ubica en un sitio bajo sombra
y ventilado para que seque. Este secado dura
aproximadamente dos dias. Arriba de la nevera
es un lugar excelente.

|. Para conservarla, se colocan en un franco de
compota u otro, enrollada, se sugiere no des-
pegada de la servilleta para facilitar la siembra.

Agricultura familiar 6 l

m. Para sembrar, rompa en pedazos la servilleta
o disperse las semillas sobre el suelo, luego
humedezca, cubralas tres dias; al observar que
comienza el germinado destape y riegue cada
tres o cuatro dias, si la superficie del suelo esta
seca.

Pasos: caso del pimentén

Seguir los anteriores pasos, pero no lave las semi-
llas, solamente despéguelas y coléquelas directa-
mente en la servilleta para que se sequen o en el
frasco de compota, sin ajustar la tapa, se sugiere
colocarlas encima de la nevera, cuando al agitar el
frasco y suenen entre si las semillas, estan secas
y lista para la siembra.

Para el caso de yerbabuena, cilantro, ajo porro y
cebollin, entre otras, utilizar la parte de las raices
al comprarlas para consumo fresco y sembrar en
el envase que usted escoja, regar y esperar su
crecimiento.

Antes de sembrar se deben lavar y eliminar todos los
restos de tierra, que tengan, asi se evita transmision
de enfermedades.

Trasplante

Como paso final y muy importante, se sugiere que al
crecery alcanzar aproximadamente 10 centimetros
o al desarrollar 3 0 4 hojas, se trasplanten (Foto 6 a,
b, cy d), también se pueden sembrar directamente
en el sitio donde se vayan a desarrollar, siguiendo
los pasos antes descritos y evitar el trasplante, que
causa algunas veces muerte de la planta.

Tomatbe

Colocar en sitio fresco.
Se sugiere arriba
de la nevera.

Figura. Procedimiento para obtener semilla de manera artesanal. Fuente. Patio productivo familiar. Afio 2014.
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Cuando se usen envases para germinar como vasos,
bolsas o bandejas, incluso canteros (Foto 6 a, b, cy
d), se deben regar una hora antes de realizar el tras-
plante, para facilitar el proceso de sacar las plantas
del envase. Para la siembra en el suelo: caso de
canteros o jardines, es muy importante que el suelo
tenga humedad y su siembra se realice en la tarde,
para que la planta se adapte y tenga mayor seguridad
de sobrevivir.

p—
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Foto 6. Germinadores de plantas horticolas en envases
para trasplantar y porrones como sitio definitivo

de crecimiento y desarrollo en patio productivo familiar.

Fuente: Equipo de clima maiz INIA Yaracuy, 2014..

Otra forma de facilitar el proceso de trasplantar
desde vasos y bolsas, es cortando los envases para
evitar que el terron de tierra donde estan las raices
se destruya, lo cual evita el estrés del trasplante y
con ello un arranque mas seguro y rapido de adap-
tacion de la planta.

Fertilizacion

Para fomentar el crecimiento de la planta, se puede
utilizar abono organico, siguiendo cualquier meto-
dologia, siempre de acuerdo a las instrucciones del
fabricante. En las agro tiendas venden fertilizantes
formula completa (Nitrégeno, fosforo y potasio) en
bolsas de un kilogramo y pastillas. Al utilizar este
fertilizantes, se debe tener cuidado con las canti-
dades; las pastillas, se colocan separadas entre
si, alrededor del tallo y en la mitad de la distancia,
entre la pared del porrén y el tallo de la planta. Se
recomienda usar dosis de 2 pastillas cada 30 dias,
o las indicadas en la etiqueta del envase. En el
caso del fertilizante por kilogramo, usar la mitad o
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menos de una cuchara pequefia raza alrededor del
tallo mensualmente. Después se recomienda regar.

Consideraciones finales

Este trabajo busca incrementar la produccion hor-
ticola, con una estrategia que puede ser tomada
como un hobby, un descanso, una accién contra el
estrés de lo cotidiano dentro del hogar, con grandes
beneficios en ahorro y salud.

Esta propuesta es viable, ensefia a nuestros hi-
jos, se trabaja en familia, permite luchar contra el
deterioro del ambiente, puede fomentar el inter-
cambio de productos entre vecinos y se consume
mas fresco, saludable y sabroso, practicando
agricultura urbana, aprovechando los espacios
reducidos, con una productividad alta y necesaria
para nuestra economia.
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Instrucciones a los autores y revisores

1. Las areas tematicas de la revista abarcan aspectos
inherentes a los diversos temas relacionados con la

construccion del modelo agrario socialista:

Temas productivos

Agronomia de la produccién; Alimentacién y nutricion
animal; Aspectos fitosanitarios en cadenas de produccion
agropecuaria; Cadenas agroalimentarias y sistemas de
produccion: identificacion, caracterizacion, tipificacion,
validacion de técnicas; Tecnologia de alimentos, mane-
jo y tecnologia postcosecha de productos alimenticios;
Control de la calidad.

Temas ambientales y de conservacion

Agroecologia; Conservacion de cuencas hidrogréficas;
Uso de bioinsumos agricolas; Conservacion, fertilidad
y enmiendas de suelos; Generacion de energias alter-
nativas.

Temas socio-politicos y formativos

Investigacion participativa; Procesos de innovacion rural;
Organizacién y participacion social; Sociologia rural;
Extension rural.

Temas de seguridad y soberania
agroalimentaria

Agricultura familiar; Produccién de proteina animal;
Conservacién de recursos fitogenéticos; Produccion
organoponica; Informacion y documentacion agricola;
Riego; Biotecnologia; Semillas.

2. Los articulos a publicarse deben enfocar aspectos
de actualidad e interés practico nacional.

3. Los trabajos deberan tener un minimo de cuatro
paginas y un maximo de nueve paginas de contenido,
tamanio carta, escritas a espacio y medio, con margenes
de tres cm por los cuatro lados. En casos excepcionales,
se aceptan articulos con mayor nimero de paginas, los
cuales seran editados para publicarlos en dos partes y en
numeros diferentes y continuos de la revista. Los autores
que consideren desarrollar una serie de articulos alrede-
dor de un tema, deberan consignar por lo menos las tres
primeras entregas, si el tema requiere mas de tres.

4. Elautor o los autores deben enviar su articulo via digi-
tal a las siguientes direcciones electronicas: inia_divulga@
inia.gob.ve; inia.divulga@gmail.com;. Acomparnado de:

Una carta de fe donde se garantiza que el articulo es inédito
y no ha sido publicado; Planilla de los baremos emitida por
el editor regional, en caso de pertenecer al INIA.

Nuestros especialistas revisaran cuidadosamente el tra-
bajo, recomendando su aceptacion o las modificaciones
requeridas para su publicacion. Sus comentarios seran
remitidos al autor principal. Las sugerencias sobre la
redaccion y, en general, sobre la forma de presentacion
pueden hacerla directamente sobre el trabajo recibido.
En casos excepcionales (productores, estudiantes vy li-
deres comunales), el comité editorial asignara un revisor
para tal fin.

Cabe destacar, que de no tener acceso a Internet deben
dirigir su articulo a la siguiente direcciéon: Unidad de
Publicaciones - Revista INIA Divulga Instituto Nacional
de Investigaciones Agricolas (INIA) Sede Administrativa
—Avenida Universidad, El Liméon Maracay estado Aragua
Apdo. 2105.

5. Los articulos seran revisados por el Comité Editorial
para su aceptacién o rechazo y cuando el caso lo requiera
por un especialista en el area o tema del articulo. Las
sugerencias que impliquen modificaciones sustantivas
seran consultadas con los autores.

De la estructura de los articulos

1. Titulo: debe ser conciso, reflejando los aspectos re-
saltantes del trabajo debe evitarse la inclusion de: nom-
bres cientificos, detalles de sitios, lugares o procesos. No
debe exceder de 15 palabras aunque no es limitativo.

2. Nombre/s del autor/es: Los autores deben incluir
sus nombres completos, indicando la filiacién institucio-
nal de cada uno, teléfono, direccién electrénica donde
pueden ser ubicados, se debe colocar primero el correo
del autor de correspondencia, justificado a la derecha.

3. Introduccién o entradilla: Planteamiento de la situ-
acioén actual y cémo el articulo contribuyen a mejorarla.
Debera aportar informacion suficiente sobre anteceden-
tes del trabajo, de manera tal que permita comprender
el planteamiento de los objetivos y evaluar los resulta-
dos. Es importante terminar la introduccién con una o
dos frases que definan el objetivo del trabajo y el con-
tenido tematico que presenta.

4. Descripcion del cuerpo central de informacién:
incluira suficiente informacioén, para que se pueda se-
guir paso a paso la propuesta, técnica, guia o infor-
macion que se expone en el trabajo. El contenido debe
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organizarse en forma clara, destacando la importancia
de los titulos, subtitulos vy titulos terciarios, cuando sea
necesario. (Ej.: descripcidon de la técnica, recomenda-
ciones practicas o guia para la consecucién o ejecucion
de procesos). Evitar el empleo de mas de tres niveles
de encabezamientos (cualquier subdivisién debe con-
tener al menos dos parrafos).

5. Consideraciones finales: se debe incluir un aca-
pite final que sintetice el contenido presentado.

6. Bibliografia: Los temas y enfoques de algunos ma-
teriales pueden requerir la inclusion de citas en el texto,
sin que ello implique que el trabajo sea considerado
como un articulo cientifico, lo cual a su vez requerira de
una lista de referencias bibliograficas al final del articulo.
Las citas, de ser necesarias, deben hacerse siguiendo
el formato: Autor (afio) o (Autor afio). Otros estilos de
citacién no se aceptaran. Sin embargo, por su caracter
divulgativo, es recomendable evitar, en la medida de lo
posible, la abundancia de bibliografia. Las referencias
bibliograficas (o bibliografia) que sea necesario incluir
deben redactarse de acuerdo con las normas para la
preparacion y redaccion de referencias bibliograficas
del Instituto Interamericano para la Cooperaciéon Agri-
cola (IICA).accesible en: http://www.lamolina.edu.pe/
Investigacion/web/pdf/Normas_IICA-CATIE.pdf

7. Los articulos deberan redactarse en un lenguaje
sencillo y comprensible, siguiendo los principios univer-
sales de redaccion (claridad, precision, coherencia, uni-
dad y énfasis). En lo posible, deben utilizarse oraciones
con un maximo de 16 palabras, con una sola idea por
oracion.

8. Evitar el exceso de vocablos cientificos o con-
sideraciones tedricas extensas en el texto, a menos
que sean necesarios para la cabal comprensién de las
ideas o recomendaciones expuestas en el articulo. En
tal caso, debe definirse cada término o concepto nuevo
que se utilice en la redaccioén, dentro del mismo texto.

9. La redaccién (narraciones, descripciones, explica-
ciones, comparaciones o relaciones causa-efecto) debe
sequir criterios logicos y cronolégicos, organizando el
escrito de acuerdo con la complejidad del tema vy el
propdsito del articulo (informativo, formativo). Se reco-
mienda el uso de tercera persona y el tiempo pasado

simple, (Ej.: “se elabord”, “se prepard”).

10. EIl articulo debera enviarse en formato digital
(Open Office Writer o MS Word). EI mismo, por ser di-
vulgativo debe contener fotografias, dibujos, esquemas
o diagramas sencillos e ilustrativos de los temas o pro-
cesos descritos en el texto.
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11. Para el uso correcto de las unidades de me-
dida deberan ser las especificadas en el SIU (The
Internacional System of Units). La abreviatura de li-
tro sera “L” cuando vaya precedida por el nimero “1”
(Ej.: “1 L"), y “I" cuando lo sea por un prefijo de fraccién
o multiplo (Ej.: “1 ml”).

12. Cuando las unidades no vayan precedidas por
un nimero se expresaran por su nhombre completo,
sin utilizar su simbolo (Ej.: “metros”, “23 m”). En el caso
de unidades de medidas estandarizadas, se usaran pa-
labras para los numeros del uno al nueve y numeros

"«

para valores superiores (Ej.: “seis ovejas”, “40 vacas”).

13. En los trabajos los decimales se expresaran
con coma (Ej.: 3,14) y los millares con punto (Ej.:
21.234). Para plantas, animales y patégenos se debe
citar el género y la especie en latin en cursiva, seguido
por el nombre el autor que primero lo describid, si se
conoce, (Ej.: Lycopersicom esculentum MILL), ya que
los materiales disponibles en la Internet, van mas alla
de nuestras fronteras, donde los nombres comunes
para plantas, animales y patégenos puede variar.

14. Los animales (raza, sexo, edad, peso corporal),
las dietas, técnicas quirurgicas, medidas y estadisticas
deben ser descritas en forma clara y breve.

15. Cuando en el texto se hable sobre el uso de pro-
ductos quimicos, se recomienda revisar los productos
disponibles en las agrotiendas cercanas a la zona y co-
locar, en la primera referencia al producto, el nombre
quimico. También se debe seguir estas mismas indica-
ciones en los productos para el control bioldgico.

16. Cuadros y Figuras

- Se enumeraran de forma independiente con nimeros
arabigos y deberan ser autoexplicativos.

- Los cuadros pueden tener hasta 80 caracteres de
ancho y hasta 150 de alto. Llevaran el numero y el titulo
en la cabecera. Cuando la informacion sea muy extensa,
se sugiere presentar el contenido dos cuadros.

- Las figuras pueden ser graficas o diagramas (realiza-
das por computador), en ambos casos, deben incluirse en
el texto impreso y en forma separada el archivo respectivo
en CD (en formato jpg).

- Las fotografias deberan incluirse en su version digi-
talizada tanto en el texto, como en forma separada en el
CD (en formato jpg), con una resolucion minima de 300
dpi. Las leyendas que permitan una mejor interpretacion
de sus datos y la fuente de origen iran al pie.
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PUBLICACIONES

Servicio de Distribucién y Ventas
Gerencia General: Avda. Universidad,
via el Limén Maracay, estado Aragua
Telf. (0243) 2404911

Centro Nacional de Investigaciones
Agropecuarias (CENIAP)

Avda. Universidad, area universitaria,
edificio 4, Maracay, estado Aragua
Telf. (0243) 2402911

INIA - Amazonas

Via Samariapo, entre Aeropuerto

y Puente Carinagua, Puerto Ayacucho,
estado Amazonas.

Telf (0248) 5212917 - 5214740

INIA - Anzoategui

Carretera El Tigre - Soledad,

kilbmetro 5. El Tigre, estado Anzoategui
Telf (0283) 2357082

INIA - Apure
Via Perimetral a 4 kildmetros
del Puente Maria Nieves

San Fernando de Apure, estado Apure Telf.

(0247) 3415806

INIA - Barinas

Carretera Barinas - Torunos,
Kilémetro 10. Barinas,

estado Barinas. Telf. (0273) 5525825 -
4154330 - 5529825

INIA - Portuguesa

Carretera Barquisimeto - Acarigua,
kilometro Araure, estado Portuguesa Telf;
(0255) 6652236

INIA - Delta Amacuro
Isla de Cocuina sector La Macana,
Via el Zamuro. Telf: (0287) 7212023

INIA - Falcén

Avenida Independencia, Parque
Ferial. Coro, estado Falcén.
Telf (0268) 2524344
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INIA - Guéarico

Bancos de San Pedro. Carretera Nacional
Calabozo, San Femando,

Kilbmetro 28. Calabozo,

estado Guarico.

Telf (0246) 8712499 - 8716704

INIA - Lara

Carretera Via Duaca, Kilémetro 5,
Barquisimeto, estado Lara

Telf (0251) 2732074 - 2737024 - 2832074

INIA - Mérida

Avenida Urdaneta, Edificio MAC,
Piso 2, Mérida, estado Mérida
Telf (0274) 2630090 - 2637536

INIA - Miranda
Calle El Placer, Caucagua,
estado Miranda Telf. (0234) 6621219

INIA - Monagas

San Agustin de La Pica, via Laguna Grande
Maturin, estado Monagas.

Telf. (0291) 6413349

INIA - Sucre

Avenida Carupano, Via Caiguiré.
Cumané, estado Sucre.

Telf. (0293) 4317557

INIA - Tachira
Bramon, estado Tachira.
Telf: (0276) 7690136 - 7690035

INIA - Trujillo

Calle Principal Pampanito,
Instalaciones del MAC. Pampanito,
estado Trujillo Telf (0272) 6711651

INIA - Yaracuy

Carretera Via Aeropuerto Flores
Boraure, San Felipe, estado Yaracuy
Telf. (0254) 2311136 - 2312692

INIA - Zulia

Via Perija Kilometro 7, entrada

por RESIVEN estado Zulia.

Telf (0261) 7376224 e T









