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frutas de mayor importancia econdémica en las

regiones tropicales y subtropicales del mundo
debido a su alta demanda, tanto en forma fresca,
como procesada. La producciéon mundial para el afio
2010 sumod 19.166.560 toneladas métricas, con un
area total de 848.144 hectareas, mientras que el
consumo fresco es de 2,5 kg/persona/afio (Medina
et al., 2014).

I a pifia (Ananas comosus L. Merr), es una de las

Al respecto, el Ministerio para el Poder Popular de
Agricultura y Tierra (MPPPAT), en el afio 2008, “ca-
talogd a escala nacional cultivo lider de los ultimos
afos a la pifia, que a pesar de sus bajas aplicaciones
tecnolégicas, ha experimentado un ascenso notable
en la produccion desde 1993 (133.000 toneladas),
hasta el 2006 (356.000 toneladas), especialmente
influidas por las cosechas de las zonas secas de
Trujillo, Tachira, Lara y Sucre, similarmente, la
superficie cosechada se ha incrementado progresi-
vamente de 9.000 a 17.000 hectareas en el mismo
lapso (1993-2006), sin embargo, los rendimientos
han variado poco entre los 17.000 y 20.000 kilo-
gramos/ha-"".

Pertenece a la familia Bromeliaceae, la cual se pro-
paga vegetativamente, y su crecimiento y desarrollo
es lento. La propagacion de la pina es asexual,
para el establecimiento de plantaciones de pifa y
su cultivo, se utilizan los brotes vegetativos que la
planta madre emite en forma natural. Esto ha llevado
ala busqueda de nuevos métodos de propagacion,
que permitan incrementar la produccion de planta
para la siembra en el campo entre los cuales cabe
senalar el cultivo “in vitro” (Medina y Mena, 2011).

Desde hace 50 afios se ha demostrado el avance
en el desarrollo de la biotecnologia vegetal, princi-
palmente en la propagacion de especies vegetales
entre ellos la pifia. Para este propédsito existe toda
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una tecnologia biolégica en grandes laboratorios de
diferentes paises, que reditia ganancias en miles
de millones de dolares. A este sistema de propa-
gacion se le conoce como micropropagacion, que
tiene como base principal el cultivo in vitro de tejidos
vegetales, una de las mas importantes aplicaciones
para la produccién masiva de plantas de interés
econdmico o bioldgico como es el caso de la pifia
variedad Espafola Roja, la cual es muy apreciada
por los agricultores por su adaptacion a las condi-
ciones edafoclimaticas de las zonas productoras en
Lara (Rodriguez et al., 2016).

La aplicacién de la micropropagacion in vitro de pifia
mejorara la capacidad de produccién comercial,
puesto que, el empleo de vitroplantas manejadas
con un alto grado de asepsia garantizara el cultivo
de plantas selectas, libres de patdégenos, disponi-
bles para los productores garantizandoles en su
plantaciones material de propagacion homogéneo,
en desarrollo, crecimiento, produccién y calidad
(Blanco et al., 2011). Por lo antes planteado, con
esta investigacion se pretende de la propagacién
in vitro para la obtencién de vitroplantas de pifia a
través de herramientas biotecnoldgicas.

Seleccion y desinfeccion del material
vegetal

La planta madre, es la planta donadora de yemas
debe provenir de campos con un ambiente en condi-
ciones sanitarias 6ptimas, con un control de nutricién
y riego adecuado, esto garantiza las condiciones de
asepsia al establecer el crecimiento de la yema bajo
condiciones de laboratorio.

Una vez seleccionada la planta madre y extraidos
los hijos basales, se limpian y lavan cuidadosa-
mente, luego se elimina totalmente las hojas para
exponer las yemas (Foto 1 ay b), posteriormente se
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procede a la desinfeccion de los tallos en solucion
jabonosa por 10 minutos, luego se colocan en una
solucién diluida al 20% (v/v) de cloro comercial por
10 minutos y se lavan tres veces con agua destilada
estéril (Foto 2 ay b).
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Foto . ) Planta mdre y b) hijo basal.

APPROY. VOL.

Foto 2. Remocion de hojas, a) exposicion
y b) desinfeccién.

Extraccion del meristemo (Iniciacion)

En la camara de flujo laminar previamente desin-
fectada (equipo utilizado para la extraccion de los
meristemos para garantizar la asepsia total del tejido
extraido), se procede a la extraccion de las yemas
axilares y apicales, colocando un explante por tubo
de ensayo contentivo de medio de cultivo Muras-
hige y Skoog, 1962 (MS-62) adicionando 1mg/L
de 6 Bencil Amino Purina (6 BAP) y Acido Naftalen
Acetico (ANA) 0,1 mg. (Foto 3 ay b).
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Foto 3. a) Preparaéién para extlraer el meristemo
y b) Vista de meristemos laterales en pina.

Establecimiento y multiplicacion
de brotes de pina

Una vez obtenidos los brotes (Foto 4a), en condiciones
de asepsia absoluta, libres de cualquier contaminacioén
enddgena o exdgena, fueron cuidadosamente separa-
dos y transferidos a medio de multiplicacion Murashige
y Skoog (MS-62), con adicién de algunas hormonas
(BAP) y 0,01mg (ANA), necesarias en el proceso de
organogénesis, es decir la formaciéon de nuevos or-
ganos como raiz y hojas (Foto 4b). A medida que el
brote comienza a crecer y multiplicarse se subdivide
manualmente, y cada nuevo explante es cultivado
individualmente en un nuevo medio de cultivo.

En las fases de establecimiento, multiplicacion, alar-
gamiento y enraizamiento de pifia en condiciones
in vitro, es necesario la aplicacion de hormonas, sin
embargo, las dosis, asi como el tipo de hormona
seleccionada, pueden incidir negativamente en el
proceso de crecimiento y desarrollo del explante
(Mogollén et al., 2004).
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Luego de cuatro semanas de cultivo, esas plantas
ya estan listas para ser llevadas a invernaderos para
la fase de aclimatizacién. (Foto 6 a 'y b).

Foto 4. a) Explante inicial de pifia, b) crecimiento
y desarrollo del explante.

A las cuatro semanas ya las plantas estan com-
pletamente formadas y agrupadas, y se procede
a dividir cada planta para ser transferida a frascos
contentivos de medios de cultivo. (Foto 5 ay b).

Foto 6 a y b. Plantas de pifias listas para ser llevadas
a la fase de aclimatizacion.

Las plantas alcanzaron mayor porcentaje de prendi-

miento, numero de hojas, altura y longitud de raices

en medio de Murashige y Skoog, sin hormonas,

seguidos de los tratamientos con ANA y AlA. Las

concentraciones de sales y de azucares contentivas

Foto 5. a) Grupos de plantas listo para la division en el medio de Murashige y Skoog permitieron un
y b) Plantas individuales dentro de la camara buen desarrollo de las vitroplantas de pifia de la

de flujo laminar. variedad Espariola Roja (Foto 7).
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Consideraciones finales

En algunos casos, como en las pifias silvestres y
algunas bromelias ornamentales, no es necesario
la aplicacion de hormonas al medio de cultivo, en
el Laboratorio de Biotecnologia Vegetal del INIA
Lara se logré como resultado de esta investiga-
cion, una alta tasa de multiplicacién in vitro y 6p-
timo desarrollo de raices de la variedad espafola
roja solo usando Murashige y Skoog.

El interés de los productores por la variedad de
piha Espafnola Roja en las zonas productoras
de este cultivo en el estado Lara se debe a su
demanda de mercado como fruta fresca, materia
prima para la agroindustria y producto de expor-
tacion, con la técnica de cultivo in vitro a través
de la biotecnologia se espera dar respuesta a las
necesidades de semilla (hijos) para establecer
nuevas plantaciones.

Foto 7. Plantas de pifias crecidas en los diferentes medios de Murashige y Skoog sin hormonas.
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