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pertenece a la familia de las Euphorbiaceae

y es un arbusto perenne nativo de América
Tropical. Su probable centro de origen es el noreste
y centro de Brasil con un segundo centro de diver-
sidad y sitio de domesticacién en América Central.
Esta se puede propagar a partir de estaca del tallo
y semilla botanica; la primera es la practica mas
importante (Fajardo, et al, 2007).

I a planta de yuca (Manihot esculenta Crantz),

Generalmente, la planta crece en lugares con
fotoperiodo corto, entre 10 y 12 horas luz al dia 'y
expresa su potencial de crecimiento y desarrollo
en condiciones de plena exposicidén solar. Tiene
la capacidad de entrar en estado de latencia en
periodos secos, para lo cual, utiliza la reserva de
carbohidratos del tallo y raices para la formacion de
hojas nuevas y continua su crecimiento cuando se
restituye la humedad (Pallais, 2004).

Ospinay Cabellos (2015), senalaron que la yuca se
considera rustica y de amplia adaptabilidad a una
gama de suelos y clima, ademas de tener tolerancia
a largos periodos de sequia. Habitualmente, este
cultivo se siembra en suelos que varian desde tex-
tura arenosa hasta arcillosa, pasando por francos;
altura desde el nivel del mar hasta 1.700 metros,
temperatura promedio anual de 24C° y humedad
relativa proxima al 72%.

En el estado Bolivar, se cultiva yuca en zonas con
alturas que van desde los 40 hasta los 1.000 me-
tros sobre el nivel del mar (Cuadro 1); zonas con
precipitaciones que oscilan entre los 500 y 1.800
milimetros de agua, y con 4 a 9 meses humedos al
afo (Rodriguez, et al., 2011).

Para el mes de diciembre de 2016, se reporté un
acumulado de cosecha de 3.798,040 toneladas
de raiz de yuca amarga y 5.196,706 toneladas de
material dulce en el estado Bolivar; cifras que re-
presentaron el 42,93% de la produccion en raices
y tubérculos (batata, hame, ocumo chino, ocumo
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blanco y yancin), en la entidad Federal, MPPAPT
Bolivar, 2016.

El presente trabajo busca divulgar los resultados
obtenidos en la labor de colecta de 54 cultivares de
yuca, amargos y dulces, que se realiz6 en el estado
Bolivar. Se espera que la experiencia sirva como
antecedente para futuros trabajos de investigacion,
que estén orientados a aprovechar la diversidad y el
potencial agricola del cultivo: manejo agronémico,
adaptabilidad a las condiciones de suelo y clima,
mejoramiento genético, alimentacién (humana y
animal), y agroindustria.

El trabajo se llevd a cabo durante los meses de
abril y mayo del afio 2015, en las localidades de los
Municipios: Caroni, Cedefo, Sucre, Heres, Padre
Pedro Chien, Piar y Gran Sabana. Para ello, se uti-
lizaron algunos descriptores de plantas resaltantes
y la elaboracion de pasaportes por cada muestra
tomada; lo que permitid, la conformacién de una
coleccion ex situ, en Hato Gil, sede del Instituto
Nacional de Investigaciones Agricolas, Municipio
Caroni, estado Bolivar.

Pasaporte de Cultivares de Yuca

Ospina y Cabellos (2002), senalan que el pasapor-
te es la informacion basica que referencia datos
de la muestra y del sitio de coleccion. Se realizé
la seleccion de los cultivares disponibles en cada
una de las localidades con el agricultor (Figura 1);
quien indicaba su opinién acerca de las bondades
agrondémicas, econdémicas y culinarias de cada
material. De acuerdo a los descriptores empleados
por Ospinay Cabello (2002) y Gonzalves y Guevara
(1998), se realizo el registro de los numeros corres-
pondientes a las caracteristicas botanicas, en base
a: color de hoja apical, hoja adulta, peciolo, forma
del I6bulo central, color externo del tallo, de la raiz,
corteza de la raiz y pulpa de la raiz. Finalmente, se
asignaron los cédigos en orden creciente de acuerdo
a lo colectado.
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Figura 1. Seleccién de planta de yuca en campo.

Descriptor morfolégico

Los descriptores morfoldgicos corresponden a todas
aquellas caracteristicas que permitien identificar y
diferenciar facilmente una variedad de otra (Gon-
zalves y Guevara, 1998). En el presente trabajo,
se seleccionaron ocho descriptores cualitativos; y
cada caracteristica en cuestion tenia un numero
asignado:

1. Color de la yema apical (3. Verde-claro, 5. Verde-
Oscuro, 7. Verde-morado y 9. Morado),

2. Color de hoja adulta (Figura 2a);

3. Color del peciolo (1. Verde-amarillo, 2. Verde,
3. Verde-rojizo 5. Verde-verdeado, 7. Rojo y 9.
Purpura), (Figura 2b);

4. Forma de lobulo central, (1. Ovoide, 2. Eliptica-
lanceolada, 3. Ovoide-lanceolada, 4. Oblonga-
lanceolada, 5. Lanceolada, 6. Lineal o recta 7.
Pendulada, 8. Lineal-piramidal, 9. Lineal-pendu-
lada y 10. Lineal-hostatilada), (Figura 2c);

5. Color externo del tallo (3. Naranja, 4. Verde-
amarillo, 5. Dorado, 6. Marrén-claro, 7. Plateado,
8. Ceniza y 9. Marrén-oscuro), (Figura 2d);

6. Color externo de la corteza de la raiz (1. Blanco
o crema, 2. Amarillo, 3. Marron-claro y 4. Marron-
oscuro), (Figura 2e);

7. Color de la corteza de la raiz (1. Blanco o crema,
2. Amairilla, 3. Rosaday 5 purpura), (Figura 2f); y

8. Color del cilindor central o pulpa (1. Blanca, 2.
Crema, 3. Amarilla, 4. Rosada), (Figura 29g);

Se realizo registro fotografico para cada variedad.
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Figura 2. a) Color de las hojas apicales sin extender-

se, b) Color del peciolo. c) Forma del I6bulo central, d)
Color del Tallo maduro, e) Color externo de la corteza
de la raiz reservante, f) Color de la corteza de la raiz

reservante, g) Color del cilindro central o pulpa.
Fuente: Gonzalves y Guevara, 1998.
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Para la colecta de muestra de materiales vegetati-
vos y embalaje, se cortaron de 6 a 8 varas de 40 a
50 centimetros de longitud del 2/3 del tallo de una
planta seleccionada del cultivo de yuca en campo,
con el cuidado de tomar la mas representativa del
lote. Posteriormente, se prepararon pequeios bul-
tos envueltos en papel periddico y cinta adhesiva
con identificacion (el correspondiente niumero de
pasaporte, nombre de la localidad, nombre vulgar)
(Figura 3a). Antes de su traslado, el material fue
colocado dentro de cajas de carton (Figura 3b).

Figura 3. a) Identifiacion de materal veetativo
de yuca colectada. b) Embalaje para el traslado.

El sitio de colecta fue georeferenciado con un equipo
receptor GPS Marca GARMIN. Se obtuvieron y do-
cumentaron datos sobre altitud y coordenadas UTM.

Conservacion ex situ de materiales
de yuca

Una vez adquirida toda la informacion sobre el mate-
rial colectado in situ, se traslado al Hato Gil, ubicado
en kilémetros 10 via Caruachi, Parroquia Pozo Verde,
Municipio Caroni estado Bolivar, sede del INIA Boli-
var. Se establecié un vivero con todos los materiales.
De acuerdo al cédigo asignado en campo, los tallos
fueron ordenados, sembrados y conservados en
espera del inicio del periodo de lluvia (mes de junio)
para su respectiva siembra en campo.

La actividad en vivero inicialmente consistio en el
corte de 10 estacas de 25 a 30 centimetros (Figura
4a)y la aplicacion de un enraizador en la base de la
estaca, para inducir el brote de raicillas adventicias
y yemas axilares. Luego las estacas se sembraron
en bolsas de polietileno de 2 kilogramos (Figura 4b).
El material se alineo en un area total de 30 metros
cuadrados y se le aplicé una solucion de humus
liquido de lombriz roja californiana al 5%, dos veces
por semana. El control de maleza se realizé manual-
mente. Durante la estadia de las plantas en vivero,
no se observé incidencia de plagas o enfermedades.

Figura 4. a) Cortede estacas de yuca.
b) siembra en vivero.

Con el inicio de las lluvias el 26 de mayo de 2015, y
en base a las normas sefialadas por la FAO (2014)
para el establecimiento de colecciones en campo, se
selecciond una parcela ubicada en el Hato Gil, con
coordenadas: N0814731 W06242204, y se realizo
la preparacion de tierra con tres (3) pases cruzados
de roto-cultor (equipo, marca: Bertolini de 9HP). La
mecanizacion permitié controlar las malezas efec-
tivamente (Figura 5a).

El 17 de junio del mismo afo, se trasladaron las
plantas desde el vivero hasta la parcela experi-
mental INIA para su establecimiento en campo
(Figura 5b). Las plantas se sembraron en hoyos de
15 centimetros de diametro por 30 centimetros de
profundidad, separadas a un metro entre plantas y
un metro entre hileras.

La siembra se orientd en sentido Este a Oeste, en
hileras de 10 metros. Se conformaron cinco bloques
de 100 metros cuadrados, con 10 materiales cada
uno y un sexto bloque con un area de 50 metros
cuadrados, con cinco cultivares: Kumarakapay
numero de pasaporte 50; 51; 52; 53; Misiones del
Caroni coédigo 54 y Hato Gil codigo 55. (Figura 5c).
Los bloques fueron separados entre ellos a una
distancia de 2 metros.

c)

Figura 5. a) Preparacion de tierra.

b) Coleccién de cultivares de yuca en campo.
c¢) Plano de distribucion de bloques.
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Descripcion de las Localidades Visitadas

Se georeferenciaron 17 localidades, se colectaron
54 cultivares (28 materiales dulces y 26 amargos),
ubicados en un rango de altitud entre los 45 a 928
metros sobre el nivel del mar (msnm) (cuadro 1).

En el municipio Cedefio, se colectaron la mayor
cantidad de cultivares de yuca amarga y dulce, lo
cual representé un 27,78% del total de materiales
colectados; seguido por los municipios Caroni
(18,52%), Sucre y Gran Sabana (16,67%), Piar y
Padre Pedro Chien (9,26%) y Heres (1,85%).

Los cultivares mas utilizados por los agricultores
en la region fueron: Lancetilla (de los materiales
amargos), y Brasilefia (de los materiales dulces).
Las comunidades indigenas del Municipio Gran
Sabana: Manakris, Kumarakapay y Maurak, obtie-

INIA Divulga 42 enero - abril 2019

nen mas productos (casabe, harina y aderezo) de
los cultivares amargos y los dulces se destinan al
consumo de yuca cocida). En la localidad de Santa
Rita, Municipio Cedefio, se emplean los materiales
dulces y amargos de acuerdo a la disponibilidad.

Las comunidades indigenas no asignan nombres
a las variedades, las identifican segun su utilidad
en materiales amargos o dulces. Los agricultores
las identifican segun una o varias caracteristicas
morfolégicas o por su procedencia (metodologia
conservada por tradicion).

Los rendimientos de raiz fresca, oscilaron entre 15
y 20 mil kilogramos por hectarea, y fueron comer-
cializadas y distribuidas en la comunidad o en los
mercados locales de las capitales de los Municipios.
En ocasiones son trasladadas a otros estados o al
centro del pais.

Cuadro 1. Datos sobre los lugares de colecta y materiales de yuca colectados en el estado Bolivar.

MUNICIPIO LOCALIDAD (fn‘”si;“rﬁ) Dulce Amargo COORDENADAS UTM
QUEBRADA HONDA | 99 Armenia Lance“”ghzat‘iigga"egra’ NO0811131 W06237750
CARONI MINA ARRIBA 129 Palo negro, Brasilera | = -eeeeeeeee N0812190 W06237039
MISIONES CARONI | 91 Tempranita, Pan de Pobre | eeeceemeceee N0814234 W06239754
Hato Gil 91 Cogollo de Angel Bolivar 32 NO814731 W06242204
TURIBAN 81 Brasilerat, BraslleraTallo N 0638736 W06638777
Verde
- . Lancetilla1, Lancetilla 2,
CEDENO CALCETAS 100 Brasilera, Conuquera N0633271 W06650191
Casabera
Santa Rita 4, Santa Rita 5, Santa Rita 1, Santa Rita 2,
SANTARITA 44 Santa Rita 6, Santa Rita 7 Santa Rita 3 NO731290 W06602726
TIGRERA 67 | 0 e Blanquita, Catirita N0729008 W06452480
Guaratarera, Raiz Amairilla,
SUCRE GUARATARO LT I — bra Ra N0729658 W06446819
CAGUANAPANA | 165 Caguanapana 1 Pan de Pobre, Tomuquefia, | \ 5750808 W06423111
9 Caribe Negro
PIAR EL BUEY 623 |Armenia, BE‘;ey 1, Mantequilla, Lancetilla NO806150 W06212081
rasilera
PADRE PEDRO Cubana, Armenia, Palmar 1,
SHIEN RIO GRANDE 275 e N0807180 W06143996
MANAKRIS 887 Manakris 3 Manakris 1, Manakris 2 | N0436299 W06107112
Kumarakapay1, Kumarakapay
GRAN SABANA |  KUMARAKAPAY 901 | e 2, Kumarakapay 3, N0502400 W06104457
Kumarakapay 4

MAURAK 928 Farifia Maurak 1, Maurak 2, Maurak | N0435317 W06111073
HERES MARHUANTA 45 N N0806383 W06327991

Total: 7 17 45-928 28 26 | e
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Caracteristicas Morfolégicas El 52,72% de los materiales presenté yemas api-

de los Cultivares Colectados cales de color verde-claro, el 47,27% mostré hojas

de color verde-oscuro; el 41,81% reflejé color de

Los resultados de la caracterizacion morfologicade ~ Peciolo rojo (Figura 6a). El 54,54% presento forma

del I6bulo central lanceolado (Figura 6b); el color

externo del tallo fue naranja y verde-amarillento en

en el cuadro 2. el 20,00% de los materiales (Figura 6¢). EI 67,27%

o o ) mostro raiz con color externo marrén oscuro (Figura

Las caracteristicas morfolégicas de los cultivares 6d); la corteza de la raiz fue de color blanco o crema

estudiados que reportaron la mayor proporcion en  en el 47,27% de los casos y el 47,27% presentd la
relacion al total (54), fueron: pulpa de raiz con color crema.

los cultivares colectados por localidad se muestran

Cuadro 2. Caracteristicas Morfolégica de Cultivares Seleccionados por localidad.

. . Descriptor:
Mepio. localidad N* Pasaporte CYA-CHA-CP-F L-CET-CER-CCR-CPR
1 5-5-5-6-7-3-1-1
Quebrada Honda 3-4 9-5-7-5-6-3-4-2:3-3-3-5-3-3-3-2
5 3-5-5-5-7-3-1-1
Caroni Mina Arriba 6-7 3-3-7-5-8-3-1-1;3-3-7-5-4-4-1-1
Hato Gil 31-55 3-5-1-5-5-3-1-2:7-5-1-4-7-4-1-1
Misiones del Caroni 42-54 7-3-5-5-5-3-1-2; 3-3-5-5-5-3-1-1
Tariban 8-9 3-3-7-5-7-3-3-2:3-5-7-5-4-3-3-2
10-11 3-3-3-6-8-4-1-1:7-5-7-6-8-4-4-1
Calcetas 12-13 3-5-3-5-6-3-1-2:3-5-7-5-7-4-3-2
Cedefio 14 3-3-5-7-3-2-3-2
15-16 3-3-1-5-7-3-1-2:3-3-7-5-8-3-3-2
. 17-18 3-3-5-5-4-3-1-2:7-7-7-1-7-3-1-2
Sta. Rita 19-20 3-3-7-5-9-3-3-2:3-3-1-5-3-3-3-3
21 9-5-1-5-3-3-1-2
Tigrera 22-23 7-7-7-5-8-3-1-1:3-3-1-5-7-3-1-1
24-25 3-3-1-4-6-3-2-2:3-3-3-4-9-4-2-3
Sucre Guarataro 26 7-5-7-6-8-4-1-1
27-28 3-3-1-5-9-3-3-1:3-3-3-5-4-1-1-2
Caguanapana 29-30 3-3-5-5-6-1-1-2:7-3-7-4-8-3-3-2
Padre 32-33 3-3-1-5-8-4-1-1:7-7-7-5-7-3-3-2
Pedro Rio Grande 34-35 3-5-7-4-8-3-1-1;7-5-4-7-6-4-2-3
Chien 36 7-5-3-3-3-3-1-2
37-38 9-5-7-4-6-3-1-2:5-5-5-1-8-3-3-1
Piar El Buey 39-40 3-5-3-5-8-4-3-1:7-3-5-7-8-4-1-1
41 7-5-3-5-7-1-3-1
. 43-44 7-5-3-4-3-3-1-1:9-7-9-4-7-4-4-1
Manakris 45 7-5-4-6-3-3-4-1
Gran Maurak 46-47 9-5-7-5-9-3-1-2:7-3-7-4-3-4-4-1
Sabana 48-49 7-3-7-5-3-4-2-2:3-5-4-2-6-3-2-2
Kumarakapa 50-51 9-5-7-1-3-3-2-1:7-3-1-4-4-3-2-1
pay 52-53 9-3-5-4-9-3-2-2;7-3-4-4-3-3-3-3
Heres Marhuanta 54 7-5-7-5-4-3-2-1

CYA: Color Yema Apical; CHA: Color de Hoja Adulta; CP: Color de Peciolo; FL: Forma de Lébulo; CET: Color Externo de Tallo; CER: Color Externo
de Raiz; CCER: Color Corteza de Raiz; CPR: Color de Pulpa de Raiz.
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| b) c) 'd)’ )
Figura 6. a) Color de yema apical verde-claro, hoja
verde-oscuro y peciolo rojo. b) forma de Iébulo central
de la hoja lanceolado. c) color externo de tallo naranja-
verde-amarillento. y d) color externo de raiz marron-
oSscuro.

El 32,73% de los materiales presenté yemas api-
cales de color verde-rojizo; el 45,45% mostro color
de hoja verde-claro (Figura 7a); el 18,18% de los
peciolos descritos eran de color verde-amarillo y
el 21,83% de los casos presentaba forma del 16-
bulo central oblongo-lanceolado (Figura 7b). En el
18,18% de los materiales el color externo del tallo
fue plateado y ceniza (Figura 7c¢); el color externo
de la raiz fue marrén oscuro el 25,46% de los casos.
El 25,46% presento color rojizo en la corteza de la
raizy el 45,45% de las colectas reflejaron pulpa de
raiz de color blanco.

Figura 7. a) Color de yema apical verde-rojizo y hoja
verde-claro, b) color de peciolo verde-amarillo y forma
de Iébulo central oblongo-lanceolado, y ¢) color externo
de tallo plateado-cenizo

La relacién porcentual del resto de las caracteristi-
cas de los descriptores resultd de la siguiente ma-
nera: yema apical de color purpura (10,91%) y verde
oscuro (3,64%), hoja de color verde-purpura (7,28%)
(Figura 8a); color de peciolo verde-rojizo (16,36%),
verde-purpura (14,54%), verde-rojizo (7,27%) y
purpura (1,84%). La forma del I6bulo central fue
recto-lineal (9,09%) (Figura 8b), pendulada-ovoide
(5,45%), eliptica-lanceolada y ovalada-lanceolada
(1,82%). El color externo del tallo fue marrén-claro
(10,91%), marrén-oscuro (9,09%) y dorado (3,64%).
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El color externo de raiz resulté blanco o crema
(5,45%) y amarillo (1,82%). El color de la corteza de
raiz fue amarillo (18,18%) y marrén oscuro (9,09%);
y la pulpa de la raiz fue de color amarillo en un 7,28%
de los casos.

Figura 8. a) Color de yema apical purpura
y hoja verde-purpura. b color de peciolo verde-rojizo
y forma de I6bulo central recto-lineal.

En las comunidades indigenas, el cultivo de yuca
es realizado en conuco para el sustento familiar.
Ellos cosechan lo que requieren a diario para la
elaboracion del casabe, harina y aderezo (picante).
Inmediatamente, siembran las estacas o varas en
el lugar cercano al del area cosechada. Esta labor
es efectuada durante todo el afo, y se evidencia a
través de la diferencia en altura de plantas (Figura
9a) dentro del mismo cultivar, el estado de la flora-
cion (Figura 9b) y la fructificacion de los materiales
(Figura 9c). Es probable que la practica de mezclar
diferentes materiales en la misma siembra, facilita
el cruzamiento entre plantas con flores (reproduc-
cion sexual); caracteristica de mucha importancia
en programas de mejoramiento genético (Ospina y
Cabello, 2002).

Figura 9. a) Diferencia en altura, b) Flores y c) fruto
de la planta de yuca en cultivo indigena.
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En plantaciones establecida por agricultores (Figura
10a), generalmente se emplea el mismo cultivar por
periodos consecutivos. La forma de propagarla es
através de estacas (Figura 10b), lo que representa
una desventaja por el desgaste propio del material.
Los indigenas contribuyen a la conservacion de la
diversidad de cultivares en la region, por medio de
la practica del conuco.

Figura 10. a) Cultivo establecido por agricultores
y b) material de propagacion vegetativa de Yuca.

Consideraciones finales

Los resultados de este trabajo permitieron identificar
54 cultivares de yuca, con diferentes caracteristicas
morfoldgicas; de los cuales, 28 son cultivares dul-
ces y 26 amargos. Esto deja en evidencia la gran
diversidad de materiales que se encuentran en las
localidades donde se siembra el cultivo. Los mate-
riales Lancetilla (amargo) y Brasilefia (dulce), fueron
los mas utilizados por agricultores de la region. Se
reportaron altos rendimientos de raiz fresca, que
oscilaron entre 15y 20 mil kilogramos por hectarea.

Dada la diversidad de la yuca como recurso fitoge-
nético en la zona y el potencial productivo del cultivo,
es recomendable asumir la estrategia de conservar
y caracterizar la diversidad de los materiales colec-
tados en el campo de Hato Gil; realizar evaluaciones
agrondmicas en diferentes localidades y extender
la produccion a otras localidades dentro del estado
Bolivar, u otras zonas del pais con similares condi-
ciones de suelo y clima.

Estos materiales podrian ser incluidos en programas
de mejoramiento genético y produccién de semilla de
alta calidad con buenas practicas agricolas. Resulta
pertinente estudiar el aprovechamiento de tallos, al-
middn y hojas, para la confeccion de forraje, alcohol,
harina, y otros productos de interés agroindustrial.
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