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km? y su delta estda compuesto por un

grupo complejo de agua dulce, estuarina
y ecosistemas marinos. La gran biodiversidad
de este rio, lo situia como uno de los sistemas
dulceacuicolas mas ricos del mundo. La cuenca
del Orinoco alberga entre 850 y 1.000 especies
de peces conocidos, lo que representa casi el
10% de la ictiofauna dulceacuicola del mundo
(Lasso et al., 2004).

E | rio Orinoco tiene una cuenca de 990.000

Particularmente, los peces cuchillos del orden
Gymnotiformes, se encuentran presentes en
esta ictiofauna, son neotropicales (de selva
hameda tropical y subtropical), caracterizados
por la capacidad electrogénica de su cuerpo
(producir electricidad) y electroreceptora (recibir
informacion a través de impulsos eléctricos).
Las caracteristicas mas sencillas que permiten
reconocerlos son: cuerpo alargado y compri-
mido o cilindrico y ausencia de aletas dorsal,
pélvica y caudal (aleta de la cola), excepto en
las especies de la familia Apteronotidae. Por lo
general, estos peces son de habitos nocturnos
y crepusculares, que viven asociados al fondo
de los cuerpos de agua o escondidos en tron-
cos y vegetacion sumergida. Generalmente,
no forman cardumenes y su alimentacién esta
basada en insectos acuaticos, plancton y al-
gunas especies se alimentan de otros peces
y pequenos crustaceos (Mago-Leccia, 1994).

Las especies pertenecientes a este orden no tie-
nen importancia en las pesquerias comerciales,
aunque, algunas de ellas pueden ser utilizadas
como peces ornamentales. No obstante, forman
parte de la estructura de las cadenas troficas
icticas de los rios que conforman la Orinoquia
(el rio Apure y Orinoco); donde muestran la gran
cantidad y diversidad de peces de esta familia que
habitan tanto en el fondo de los sistemas Iéticos
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(aguas detenidas), asi como los grupos acuaticos
lénticos (aguas en movimiento) de la Orinoquia
(Marrero y Taphorn, 1991).

En este sentido, y teniendo como motivo la
pérdida cada vez mas acelerada de espacios
de gran diversidad a nivel mundial y nacional,
por movimientos de desarrollos antropogénicos
expansionistas, que producen barreras y pérdi-
das ala biodiversidad, se plantea la realizaciéon
de este estudio ecoldgico, con la finalidad de
conocer el area de distribucion, inventario y
abundancia de las especies de peces cuchillos
del orden Gymnotiformes presentes en el cano
Manamo y sus sistemas lagunares en el delta
del rio Orinoco.

Area de estudio y captura de ejemplares

El rio Orinoco y su delta estan compuestos por
un grupo complejo de agua dulce, estuarina y
ecosistemas marinos. El cafio Manamo es uno
de los principales cuerpos de agua que drenan
al rio Orinoco y sus afluentes, al océano Atlanti-
co. La seleccién de este ecosistema como area
de interés se realiz6 principalmente, debido al
deterioro aparente de las comunidades icticas
y alto grado de intervencién humana que pre-
senta este cuerpo de agua, el cual se desplaza
a lo largo de la zona limitrofe noroccidental del
estado Delta Amacuro con el estado Monagas,
este cafo recorre los municipios Tucupita y
Pedernales hasta su salida al mar. Se dividio
en cuatro zonas: Delta superior (El Moriche,
El Garcero, Cano La Iglesia, Boca de Uracoa,
Chaguaramas, San Rafael, San Salvador y los
Pinos, Delta medio (Guacajarita, EI Guamal
y Winamorena), Delta inferior (Pedernales) y
una laguna de inundacion (Laguna del Sur,
Figura 1).
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Figura 1. Cafio Manamo en el estado Delta Amacuro,
area de estudio y estaciones de captura de los peces
cuchillos.

Se realizaron muestreos bimensuales entre octubre
de 2010y abril de 2011, utilizando para las capturas
una red de arrastre tipo florida, chinchorro playeroy
tren de espera. El tiempo de pesca para cada arte
fue de 20 minutos con excepcion de la red plantao,
con la cual se utilizé en horas nocturnas, un tiem-
po aproximado de 12 horas, con un intervalos de
revision de 3 horas.

Las muestras capturadas, por cada una de las artes
de pesca, fueron colocadas en bolsas plasticas de 10
kilogramos, etiquetadas y puestas en cavas plasticas
con hielo. Posteriormente, se trasladaron al labora-
torio de Evaluacion de Recursos Pesqueros del Ins-
tituto Nacional de Investigaciones Agricolas de Delta
Amacuro, donde fueron identificadas utilizando los
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trabajos de Mago-Leccia, 1994 y Lasso y Sanchez-
Duarte 2011. Ademas, se realizaron los analisis de
longitud total, longitud estandar y peso total.

Los artes de pesca utilizados para la captura de
las diferentes especies de peces cuchillos, fueron:

Red modificada tipo florida: este arte de pes-
ca es de arrastre de fondo (en la canal principal
del rio) esta compuesta por malla de nylon 1,0
a 1,5 centimetro, su forma es de caracteris-
tica conica y la parte final se le adiciona otra
malla de 1 milimetro de haz de luz. La red es
alada por dos cuerdas atada a los bordes con
2 portalones (hecho con madera y hierro) de
aproximadamente 80 centimetros de largo por
40 centimetros de ancho, la red florida cuenta
también con 2 relingas una superior con bollas
y una inferior con cadenas (Foto 1).

Foto 1. Preparacion de la red modificada tipo florida,
para la captura de peces cuchillos.

Chinchorro playero (compuesto): este arte de
pesca de arrastre manual es de aproximadamente
100 metros de longitud y esta combinada por dife-
rentes tipos de mallas de nylon que oscila entre 0,5
a 6,0 centimetros de abertura de malla. Este arte
es lanzada al agua con la ayuda de 4 personas co-
menzando por un extremo de la orilla del cafo en
el sitio seleccionado con 2 personas sosteniendo
un extremo del tren con un madero llamado calén,
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mientras otros 2 se encargaban de echar el tren al
agua desde un bote en movimiento hasta llegar a
la otra orilla haciendo un semicirculo, el tiempo de
lance fue de aproximadamente de 30 minutos desde
el momento que se iniciaba la faena hasta la colecta
final de los peces (Foto 2).

Foto 2. Faena de pesca con el chinchorro playero
compuesto por diferentes tipos de malla.

Tren plantao o espera: este arte de pesca mide
100 metros de longitud por 2,0 metros de ancho,
con una abertura de malla de nylon de 4,5 centime-
tros. Con este tren se pescé en horas nocturnas,
permaneciendo fijo en una zona, con un promedio
de pesca de 12 horas con intervalos de revision de
3 horas (Foto 3).

Foto 3. Red plantao en plena faena de pesca.
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Distribucion de los peces cuchillos
en el caino Manamo

En el cafo Manamo se capturaron un total de 123
ejemplares con 14 especies y distribuidos en 3 familias
del Orden Gymnotiformes: Apteronotidae, Sternopygi-
dae, y Rhamphichthyidae, que representan el 41%
de las 34 especies reportadas por Lasso et al. (2009)
para el Delta del Orinoco. De la familia Apteronotidae
se capturaron 5 especies; de la familia Sternopygidae
se lograron capturar igualmente 5 especies. Mientras
que de la familia Rhamphichthyidae se logré atrapar
3 especies. En el Delta superior se capturaron las
especies Apteronotus apurensis (Foto 4), Adontoster-
hanchus sachsi (Foto 5), Sternarchogiton porcinum
(Foto 6) y Sternarchorhampus muelleri (Foto 7), todas
pertenecientes a la familia Apteronotidae. En el Delta
medio se capturaron las especies Adontosternarchus
devenanzii (Foto 8), Sternarchorhampus muelleri y
los esternopigidos Rhabdolichops eastwardi (Foto 9)
y Sternopygus macrurus (Foto 10).

Mientras que en la laguna de inundacion se presento
la mayor diversidad con los esternopigidos Eigen-
mannia virescens (Foto 11), Eigenmannia macrops
(Foto 12), Eigenmannia cir. nigra (Foto 13) y Ster-
nopygus macrurus, y los ranfictidos Rhamphichthys
apurensis (Foto 14) y Rhamphichthys rostratus (Foto
15). En el Delta inferior proximo a la desembocadura
y caracterizado por aguas estuarinas o salobres no
se capturaron ejemplares de pez cuchillo.

. Y- B -

Foto 4. Apterot apurensis (Delta Surir).

Foto 5. Adontosterhanchus sachsi (Delta Superior).
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Foto 11. Eigenmannia virescens
(Laguna de inundacién).

Foto 12. Eigenmannia macrops

Foto 7. Sternarchorhampus muelleri (Delta Superior). (Laguna de inundacion).

R esscante . - -
Foto 13. Eigenmannia cir. nigra
(Laguna de inundacién)
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Foto 14.- Rhaphichthys apuensis
Foto 9. Rhabdolichops eastwardi (Delta Medio). (Laguna de inundacién)

: Foto 15.- Rhamphichthys rostratus
Foto 10. Sternopygus macrurus (Delta Medio). (Laguna de inundacién).
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Abundancia de los peces cuchillos
en el caino Manamo

En el Delta superior y medio la especie mas abun-
dante fue Sternachorhampus muelleri con 2,81 y
1,0 ind/lance, respectivamente. En la laguna de
inundacion se observo la mayor abundancia con
74 individuos, siendo las especies mas abundantes
Sternopygus macrurus con 4,28 ind/lance y Eigen-
mannia cir macrops con 6,0 ind/lance.

En la Figura 2, se presenta la abundancia general,
en porcentaje, de las especies capturadas en los 2
afnos de muestreos (2010-2012) en el cafio Mana-
mo y su sistema lagunar (Laguna del Sur). En esta
representacion, Sternachorhampus muelleri, fue la
especie de pez cuchillo mas abundante con 27,20%,
seguido por Sternopygus macrurus, con 24,80%, y
le siguen en orden de abundancia Eigenmannia cir
macrops con 19,20% y el esternopigido Eigenman-
nia virescens con 8,8% del total de ejemplares de
peces cuchillos.

1,6
2,4 |— T m Adontosternarchus devenanzii

32 o

B Adontosternarchus sachsi
B Apteronotus apurensis
m Eigenmannias cir macrops
= Rhabdolichops eastwardi
® Ramphychthys marmoratus
® Sternarchorhamphus muelleri
u Sternarchogiton porcinum
B Sternopygus macrurus
® Eigenmannia cir nigrans
® Microsternarchus bilineatus
® Eigenmannias virencens

1| Ramphychthys apurensis

Ramphychthys rostratus
Figura 2. Abundancia general, expresada en porcentaje,
de las especies de peces cuchillos, capturadas en el
cafo Manamo y Laguna del Sur.

En la caracterizacion bioecoldgica de la ictiofauna
dulceacuicola, estuarina y marina del Cano Ma-
namo, delta del rio Orinoco, en el estado Delta
Amacuro, se lograron capturar 3 familias (Apte-
ronotidae, Sternopygidae, Rhamphichthyidae) del
orden Gymnotiformes y 123 ejemplares en total. Al
compararlo con inventarios anteriores, realizados
en la misma zona de estudio, se capturaron apro-
ximadamente el 60% de las familias reportadas en
la Orinoquia venezolana publicadas por Lasso et
al. 2004. Igualmente, Lasso et al. 2009, realizando
investigaciones sobre los peces del delta del Ori-
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noco, diversidad bioecoldgica, uso y conservacion,
reportaron por primera vez ejemplares de la familia
Apteronotidae del orden Gymnotiformes, para esta
zona. Por su parte, Taphorn et al. 2004, capturaron
cuatro familias y diez especies del orden Gymno-
tiformes en el Parque Nacional Aguaro-Guariquito
del estado Guarico.

La laguna de inundacion (Laguna del Sur), presentd
la mayor abundancia y riqueza de especies de peces
cuchillos. Se encontraron las tres familias captura-
das y siete especies, siendo la mas abundante la
familia Sternopygidae con cuatro especies. Mientras
que en los sectores Delta superior y medio del cafio
Manamo la abundancia estuvo distribuida con las
mismas tres familias siendo la mas abundante la
familia Apteronitidae con cinco especies.

Consideraciones finales

Los estudios de diversidad ictica (peces) en la Ori-
noquia, han surgido como una necesidad imposter-
gable debido al potencial biético y econémico por un
lado y alareal amenaza a la cual se enfrenta, debido
a los cambios ambientales que rapidamente se
suceden en esta area. Esto permite mejorar el uso
de los recursos pesqueros regionales mediante la
implementacién de las recomendaciones de manejo
generadas por las investigaciones realizadas, en la
toma de decisiones y politicas gubernamentales.

La pesqueria de los peces cuchillos no esta re-
glamentada, no obstante este grupo de peces
poseen importancia ecoldgica, como eslabdén en
la cadena tréfica de otras especies de peces y en
la comercializacién para acuarofilia como peces
ornamentales (biocomercio). Asi mismo, en nuestro
pais existen pocos estudios cientificos que aporten
datos sobre la dinamica poblacional y reproductiva
de este grupo de peces, lo que los convierten ac-
tualmente, en especies no protegidas o vulnerables
en la Orinoquia.

Igualmente, con estos estudios se pretende incre-
mentar la sostenibilidad ambiental a través de la
sensibilizacion de los ciudadanos, entes publicos
y privados sobre la problematica causada por las
intervenciones antropicas, que afectan las pobla-
ciones naturales de peces en el cano Manamo, lo
que se traduce en el pro del bienestar del ambiente
y su comunidad, mejorando la calidad de vida de
la poblacion.
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Glosario

Acuarofilia: es la aficion a la cria de peces y otros
organismos acuaticos en acuarios, bajo condiciones
controladas.

Antropogénicos o antrépicas: se refiere a los efec-
tos, procesos o materiales que son el resultado de
actividades humanas.

Biocomercio: es el conjunto de actividades de
recoleccién, produccion, transformacién y comer-
cializacion de bienes y servicios derivados de la
biodiversidad nativa, desarrolladas en conformidad
con los criterios de sostenibilidad ambiental, social
y econdmica.

Comunidades icticas o ictiofauna: se refiere a las
comunidades de peces de un area geografica de-
terminada.

Dulceacuicola: que pertenece al agua dulce, en
especial, que vive en ella.

Electrogénica: organismo u érgano del cuerpo que
generan una diferencia de potencial o carga eléctrica

Electroreceptores: La electrorrecepcion es una
habilidad bioldgica para recibir y hacer uso de los
impulsos eléctricos.

Estuarino: que proviene o vive en una zona de la
desembocadura de un rio donde se mezcla el agua
del mar con el agua dulce, debido a las mareas.

Neotropical: perteneciente o designacion de la
region biogeografica que incluye el sur de México,
América Central y del Sur, y las Indias Occidentales.

Plancton: al conjunto de organismos, principalmente
microscopicos, que flotan en aguas.
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