33 Alimentacion y nutricion animal

INIA Divulga 26 septiembre - diciembre 2013

Establecimiento de bancos de proteina de Centrosema y Cratylia
como fuente de proteina para la alimentacion animal
en sabanas bien drenadas

Eunice Guevara*
Iraida Rodriguez
Jenny Chirinos
Luis Navarro Diaz

na alternativa de uso de las leguminosas
forrajeras como fuente de proteina para la

alimentacion animal es la conformacion de
bancos de proteinas. Los bancos de proteina se
definen como la superficie de un potrero destinada
a la produccion de forraje, con altos contenidos de
proteina, preferiblemente cercada para evitar los
pastoreos no controlados. El uso eficiente de las
leguminosas, demanda por sus caracteristicas de
cultivo, un control de pastoreo para garantizar su
persistencia y utilizacién por parte de los animales.
Su uso ha sido muy discutido, y particularmente en
Venezuela se han realizado diversos trabajos con
las leguminosas arbustivas Leucaena y Matarraton.

Existen varios criterios a considerar para seleccio-
nar una especie de leguminosa a utilizar para la
formacién de un banco de proteina, entre los cuales
se tienen: a) aceptabilidad por parte del animal; b)
adaptacion a las condiciones agro-ecolégicas de la
zona donde se piensa instalar el banco; c) resisten-
cia al corte o al pastoreo; d) resistencia a plagas y
enfermedades; e) produccién de buena cantidad de
material comestible y produzca semilla.

La utilizacion de bancos de proteina se justifica en
aquellos ecosistemas de sabana, donde las pastu-
ras nativas e/o introducidas son de baja calidad, y
se requiere de la incorporacién de recursos adicio-
nales para aumentar el consumo de las gramineas
por parte de los animales, para mantener o incre-
mentar la produccién de carne y/o leche. Con las
leguminosas se busca mejorar el aporte de proteina
y minerales en la dieta de los rumiantes; ademas,
estas plantas mejoran el status nutricional y fisico
del suelo, por la capacidad de fijar nitrdgeno del aire
a través de la asociacion simbidtica con bacterias en
sus raices, promover la actividad microbiolégica y
poseer raices pivotantes y profundas que exploran
mayores profundidades.

La forma de establecimiento de bancos de proteina
dependera del habito de crecimiento de la legumino-
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sa a utilizar. En este sentido, se pretende describir
de manera sencilla la forma de establecimiento de
la leguminosa herbacea Centrosema macrocarpum
(Centrosema) y de la arbustiva Cratylia argéntea
(Cratylia), realizada con éxito en fincas de produc-
tores y en el INIA Anzoategui. Ambas especies han
sido evaluadas y seleccionadas como promisorias
para la ganaderia bovina de los ecosistemas de
sabanas bien drenadas.

Centrosema macrocarpum. Es una especie her-
bacea, perenne, con tallos volubles, trepadores.
Crece en suelos de sabanas bien drenadas, donde
se encuentra formando parte de la vegetacion nati-
va en los bosques de galeria, a orilla de rios. En la
Foto 1 se muestra la apariencia de Centrosema a
los 21 dias de sembrada. Su importancia se debe
a la capacidad para adaptarse a diferentes condi-
ciones de suelo y clima, y al valor nutritivo de sus
hojas para la alimentacién animal (Lascano et al.,
1997; Schultze-Kraft, 2000; Guevara et al., 2008a).

i " R g "
' Bt ¥y
P & R, S ';ﬁ <
Foto 1. Planta de Centrosema macrocarpum
a 21 dias de germinada.
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Durante la época lluviosa su crecimiento es muy
vigoroso, y resiste hasta seis meses de sequia,
periodo durante el cual se mantiene siempre verde,
lo cual esta asociado al desarrollo de un sistema
radical profundo. Posee gran capacidad de rebrote
luego del pastoreo, pero poca cuando es sometida
a fuego. El crecimiento de la planta después de un
afno de establecida proporciona buena cantidad de
material comestible. Dependiendo de la densidad y
el sistema de siembra (siembra al voleo en franja, o
en hileras (0,25%0,25; 0,50%0,50), se tendra diferen-
cias en la produccion de material verde consumible.
Se ha encontrado desde 892 g/m? a 1708 g/m? que
dependiendo de las condiciones de suelo y clima)
muestran un contenido de materia seca desde 25
a 45 por ciento.

Considera una especie de alto valor nutritivo, con
contenidos promedio de proteina cruda de 21% a
30% y digestibilidad in vitro de 60 a 70 %, menos del
3% de grasa, 40 a 50% de fibra bruta, 70 a 75% de
fibra digestible, dependiendo de la época de corte,
sin embargo en el periodo seco mantiene el color
verde en sus hojas.

Produce grandes cantidades de semillas si es
manejada especialmente para ello, con sistema de
tutores en espalderas; la cosecha se concentra entre
los meses de enero y marzo. Durante la formacion
de las legumbres, o vainas, pueden presentarse
dafos causados por vaneadores de semillas, los
cuales pueden ser de gran magnitud. Por tanto es
recomendable hacer monitoreos periédicos para
tomar los correctivos a tiempo.

Foto 2. Flor de Centrosema macrocarpum.

En la Foto 2 se muestra la flor de C. macrocarpum
y en la Foto 3 se puede observar la capacidad de
enredarse en cercas, extendiendose gran volumen
de material comestible.

La vista de bancos de proteina, con 1y 3 afios de
establecimiento, en fincas de 4 productores, ubi-
cadas en 4 municipios del estado Anzoategui, se
puede apreciar en las Fotos 4, 5,6y 7.

Cratylia argéntea. Es una especie arbustiva,
originaria de Brasil y se ha adaptado bien a los
suelos acidos de sabanas del oriente venezolano
(Rodriguez et al., 1999). Se aclimata en regiones
con periodos secos prolongados, suelos acidos
y de baja fertilidad, con altos niveles de aluminio,
donde presenta buen crecimiento, pero es sensible
al mal drenaje.

Sus hojas poseen una pubescencia plateada en
uno de sus lados, caracteristica que identifica a la
especie. Tiene gran capacidad de rebrote cuando
es sometida al corte o pastoreo, y es resistente a
quemas, lo cual esta asociado al desarrollo de un
sistema radical profundo, que puede alcanzar hasta
1,80 metros. A medida que crece y es sometida a
corte produce buena cantidad de forraje de exce-
lente calidad.

Foto 3. Centrosema macrocarpum enredada en la
cerca divisoria del potrero.
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Foto 4. Vista del Banco de Centrosema macrocarpum
en la Finca Mi Viejo, municipio Aragua, Anzoategui.

Foto 5. Vista del Banco de Centrosema macrocarpum
de la Finca Las Margaritas, municipio Freites,
Anzoategui.

Foto 6. Vista del Banco de Centrosema macrocarpum

de la Finca Quinto Bueno, municipio Simén Rodriguez,

Anzoategui.
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Foto 7. Vista del Banco de Centfrosema macrocarpum
de la Finca Las Margaritas, municipio Freites,
Anzoategui.

En la Foto 8 se muestra una planta a 30 dias de
sembrada, observandose un eje unico con hojas
compuestas. Como especie de lento crecimiento
desarrolla tallos delgados en la fase de estableci-
miento (Foto 9), los cuales engrosaran a medida
que se le realicen los cortes o pastoreos.

La especie florece y fructifica en forma abundante
en la Mesa de Guanipa, iniciando la floracién a fi-
nales del periodo lluvioso - inicio periodo seco. La
cosecha de semilla se realiza entre los meses de
enero y marzo. La semilla germina rapidamente el
primer afo.

Es una especie de alto valor nutritivo, con alto con-
tenido de proteina cruda (21 - 28 %), digestibilidad
relativamente alta (53 - 65 %); 0,5 a 1,03 % grasa,
40 a 48 % fibra bruta, 70 a 75 % fibra digestible y
no presenta contenidos de taninos.
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Foto 8. Cratylia argéntea a 30 dias de sembrada.
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Foto 9. Planta de Cratylia argéntea durante
la fase de establecimiento.

Criterios para seleccionar el sitio
y superficie a sembrar

El sitio que se seleccione para sembrar un banco
de proteina dependera de la disponibilidad de areas
del productor. Se sugiere que el banco se ubique
en suelos que no hayan sido trabajados, para tener
menos problemas con el control de malezas. Si esto
no fuese posible, entonces se debe hacer un manejo
de las malezas para evitar que las mismas compitan
con las plantas de la leguminosa, especialmente
en la fase de establecimiento, ya que estas son de
lento crecimiento.

Con relacion al tipo de suelo, Centrosema crece bien
en suelos arenosos y francos mientras que Cratylia
se desarrolla mejor en suelos arenosos con mayor
cantidad de materia organica, y contenidos de arcilla;
no crece bien en suelos con granza o pedregosos.

El tamafo del banco de leguminosas dependera
de los requerimientos alimenticios del rebafio, de
la capacidad de manejo que disponga el productor
e intensidad de uso al cual puede ser sometido. Se
han sembrado bancos que representan desde 3, 5,
10, 15 y hasta 20 % de la superficie de un potrero.

Preparacion del suelo

Se requiere una buena preparacién de suelo que
garantice la formacion del sistema radicular de
las leguminosas. La preparacién dependera de la
condicion del suelo, destino y forma que se quiera
establecer el banco de leguminosas.
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En el caso de que el terreno haya sido previamen-
te cultivado, y con alta intensidad de malezas, es
necesario dar dos pases de rastra profunda, dejar
que las malezas germinen y aplicar un herbicida sis-
témico. Luego, cuando se observe que el herbicida
ha sido efectivo (alrededor de 10 dias), realizar otro
pase de rastra, incorporar la vegetacion muerta; con
este pase se aplica la cal. Si se conoce que el suelo
tiene problemas de compactacién, se recomienda
dar un pase de cincel, seguido de dos pases de
rastra cruzada, aprovechando para incorporar la cal;
luego, a los 15-30 dias dar el pase de rastra previo
a la siembra. Si se seleccionan areas de sabanas
nativas, se recomienda dos pases de rastra para
eliminar la vegetacion existente, a los 15 dias se
espera a que caigan las primeras lluvias y se da el
tercer pase que servira para incorporar la cal.

Fertilizacion

La cantidad de fertilizantes a aplicar dependera de
los contenidos de nutrimentos en el suelo, y de los
requerimientos de la planta. Se sugiere colectar
muestras compuestas del sitio a sembrar, previa-
mente a la preparacion de suelo, y hacerlas analizar
en laboratorios especializados. En base a los resul-
tados se podra agregar las cantidades adecuadas
para el normal crecimiento de las plantas. Conside-
rando que los suelos de sabanas son naturalmente
acidos, y de baja fertilidad, como se muestra en el
Cuadro 1, se han obtenido buenos resultados en el
establecimiento de bancos de proteina con la apli-
cacion de 80 kg/ha de P,O,, 300 kg/ha de CaCO,,
22 kg/ha de S, 60 kg/ha de K,O y 50 kg/ha de N.

Cuadro 1. Caracteristicas fisicas y quimicas del suelo
donde se encuentra establecida las legumi-
nosas Centrosema macrocarpum y Cratylia
argéntea en INIA Anzoategui.

Caracteristicas Centrosema Cratylia
del suelo macrocarpum argentea

% Arena. 87,6 87,8
% de Limo 3,2 4,8
% de Arcilla 9,2 7,2
Textura aF aF
Fosforo Trazas Trazas
Potasio 30B 30B
Calcio 16B 27B
Magnesio 34B 24B
Materia Organica 1,38B 1,18B
pH: 2.5 agua 4,2 88

Las abreviaturas significan: a.F = arena franca; B = Bajo; MB = Muy
bajo; M = medio; N.D.= no determinado pH: 2,5 agua.
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Formas de establecimiento
del banco de proteina

Para el establecimiento de bancos de proteina como
fuente alimenticia se dan algunas recomendaciones.

- Centrosema macrocarpum. Se sugiere que sea
sembrada en franjas puras, o bloques puros, a
altas densidades (Figura). No se recomienda
sembrarla asociada a gramineas, porque tien-
den a desaparecer debido a la alta selectividad
y palatabilidad por los animales. La siembra
puede realizarse al voleo, utilizando una tolva
fertilizadora, a la cual se le agrega la semilla
sola o mezclada con arena. También se ha
sembrado en hileras sencillas, a distancias de
0,25 metros entre plantas e hilos. La semilla no
requiere tratamientos especiales (escarificacion)
para promover su germinacion, si proviene de
cosechas realizadas el mismo afio de la siembra.
La cantidad de semilla a utilizar puede ser de (6)
a (8) kg/ha.

- Cratylia argéntea. Para esta leguminosa ar-
bustiva pueden manejarse varias opciones de
establecimiento. Se puede sembrar como banco
puro, en bloques, en un sector del potrero, en
altas densidades de siembra (1x1m). Esta mo-
dalidad de siembra se utiliza en pequefas fincas
de ganaderia lechera en Costa Rica, manejan-
dolo bajo un sistema de corte y acarreo (Argel et
al., 2002). En Anzoategui se ha establecido en
franjas con hileras dobles o triples, a 2 metros
entre hilos y 1 entre plantas, y 4 entre franjas,
para facilitar el control de malezas en la fase de
establecimiento. El area entre las franjas podria
sembrarse posteriormente con una graminea
para formar una asociacion. La siembra en
franjas también puede hacerse en potreros ya
establecidos; en este caso se requiere de una
preparacion del suelo en las franjas, previo a
la siembra. Las cantidades de semilla a utilizar
dependera de la modalidad de siembra; se han
utilizado entre 8 y 10 kg/ha.

La produccion de forraje depende de la densidad
de siembra, frecuencia y altura de corte, como del
ambiente. En el Cuadro 2 se resumen las experien-
cias obtenidas en distintos ensayos establecidos
en fincas de productores, utilizando diferentes
densidades de siembra, cantidades de semilla,
intensidades de pastoreo y cantidad de forraje
producido.

INIA Divulga 26 septiembre - diciembre 2013

Mezcks al voleo

XOXO

0A 0
X0 X
0X 0

><<::>

><c::>

OO
>XO X ><o XX

Mezcia en hileras

000000000

)éXX
0 X OX 0X
Xg(X

>XO <
>Xo X

Franjas

PE89.09.09.9.0.60.0.69.0.9.00.9469066099.0660969604
XAOOACOOOCAACOACOAAAOCOANCOAKXXX

00000000000000000

LA 0 09.9.0.4.0.0.8906.009989660.099.99009046.04
XH0OACACOCAACAAAAAAACAACOAOKXXX

Bloques
o 00000000000
000X O O OO OOOOOOO
JOOOOXX

xox |0 0 00 0000000
Figura 1. Representacién esquematica de métodos
de siembra para el establecimiento de leguminosas
(Chacon et al., 1995).
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Manejo del banco de proteina
durante la fase de establecimiento

Los cuidados que se apliquen a las plantas durante
la fase de establecimiento son de gran importancia
para disponer exitosamente de un banco de proteina
para la época critica. Ademas del control de malezas
que se realiza con la preparacion del terreno, en el
momento de la siembra también puede aplicarse un
herbicida preemergente, selectivo, que no afecte a
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las leguminosas. Es aconsejable realizar un control
manual para garantizar que las plantulas estén li-
bres de malezas los primeros 30 dias después de
germinacion.

Otro aspecto que debe controlarse es el ataque
que puedan causar insectos comedores de follaje
(bachacos=hormigas cortadoras); en las sabanas
orientales el dafio que causan puede ser algunas
veces considerable, sin comprometer la persistencia
de las plantas, ni alcanzar dafio econémico. En el
caso de enfermedades, los agentes encontrados
en Centrosema y Cratylia no han causado dafios
econdmicos importantes.

En el Cuadro 3 se muestra la incidencia de las
principales enfermedades encontradas en estas
leguminosas durante su establecimiento en la finca
Mi Viejo, sector Caico Seco, estado Anzoategui.

Cuadro 2. Cantidad de semillas, distancias de siembra, nivel de intensidad de pastoreo y producciéon de materia
seca para leguminosas forrajeras Centrosoma macrocarpum, C macrocarpum asociada con C. molle, y
Cratylia argéntea en finca de productores al sur del estado Anzoategui.

Una vez establecida las plantas el porcentaje de
incidencia disminuyé en un 50 por ciento.

Por otra parte, no debe permitirse el pastoreo hasta
haberse logrado el establecimiento del banco, lo cual
sucede cuando la cobertura del suelo es superior a
75%, en el caso de Centrosema, y por lo menos 8
meses en el caso de la leguminosa arbustiva Cratylia.
Se tienen experiencias con 2 horas de pastoreo diario
por 6 semanas, en arreglos de bancos de proteina
de Centrosema + sabana nativa y Centrosema +
Brachiaria humidicola; las ganancias de peso ad-
quiridas por los animales estuvieron entre 698 y 880
g/d. (Figura 2 y 3, Guevara et al., 2008b). En otra
evaluacion cuando se le compard el suministro por
2 horas diarias de Centrosema macrocarpum como
banco de proteina y hojas de Cratylia argentea en
comedero, realizada durante el periodo seco (5 me-
ses) las ganancias estuvieron entre 500 y 600 g/d.

. Cantidad Distancia Intensidad Kg de MS/ha
Leguminosa de semilla (kg/ha) de siembra (m) de pastoreo (1) Promedio por corte
0,5x0,5 Bajo 600 a 850
Centrosema 6-8 0,25x0,25 Media 1.800 a 2000
macrocarpum Franjas al voleo Baja 1200
Pura al voleo Alta 2000 a 3000
C. macrocarpum 4va Al voleo Bajo 1500
+ C. molle y 0,25x0,25 Bajo 2000
1x1 Medio 1500-2000
Cratylia argentea 8-10 Hileras dobles (1x1) Alto 2000-3000
Hileras triples (1x1x1) Alto 2000-4000

Guevara, 2007, datos sin publicar
(1) Intensidad de pastoreo bajo: se refiere a la utilizacion diaria del banco que puede ser 1 a 2 h/dia). Medio de 2 a 4 h/dia y alto 4 a 6 horas. El
tiempo de pastoreo dependera de la condicion de la pastura.

Cuadro 3. Porcentaje de incidencia de enfermedades presentes en Centrosema macrocarpumy Cratylia argéntea,
en finca Mi Viejo.

Centrosema macrocarpum
% incidencia

Cratylia argentea

Enfermedades % incidencia

Agente causal

Muerte del apice Phomopsis spp. 60 20
Mancha Blanca Alternaria spp. 40 30
Marchitamiento Fusarium spp. 10
Punto rojizo Curvularia lunatus 20
Pudricién de la raiz Sclerotium spp. 15 10

Fuente: Chirinos, 2008, datos sin publicar.
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Figura 2. Diagrama sobre la ganancia de peso
en las fincas Quinto Bueno, municipio Simén
Rodriguez estado Anzoategui.
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Figura 3. Diagrama sobre la ganancia de peso
en la finca “Las Margaritas”, municipio Freites,
estado Anzoategui.

Consideraciones finales

El uso de las leguminosas se ha visto limitado por
su lento crecimiento en el establecimiento, su alta
aceptabilidad por los animales, pueden incurrir en
pérdidas de la leguminosa. De ahi que se sugiere
un manejo del pastoreo controlado.

Las leguminosas Centrosema macrocarpumy Cra-
tylia argentea se han establecido con éxito en cinco
fincas del sur del estado Anzoategui. Para lograr el
establecimiento es necesario realizar una buena
preparacion de suelo, utilizar altas densidades para
la siembra y en el manejo es importante evitar el
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crecimiento de la maleza durante los primeros 30
dias después de la siembra.

Los pastoreos deben realizarse una vez establecida
la pastura que sin riego suele ser de 1 afio después
de la siembra. El tiempo de pastoreo del banco de
proteina dependera de la condicién de follaje que
tenga la leguminosa. Una vez consumidas las hojas
de las leguminosas forrajeras tienen la capacidad de
recuperarse en 10 dias. Sin embargo, es necesario
dejar descansar el potrero durante unos 15 a 25
dias, para garantizar su persistencia.
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