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RESUMEN SUMMARY

Se evaluo la capacidad productiva de cultivares de mango,The productive capacity of mangdangifera indica L.
Mangiferaindica L., injertados sobre el patrén tolerante a cultivars grafted over "Sinamaica" salinity tolerant rootstock
salinidad "Sinamaica", con el propésito de determinar su was evaluated in order to determine adaptability to the
adaptabilidad a las condiciones agroecoldgicas de la planjcieagroecological conditions of the Maracaibo plaiaria-

de Maracaibo. Las variables estudiadas fueron superficie bles studied were canopy lateral surface, canopy volume,
lateral de copa, volumen de copa, nimero y peso de frutosnumber and weight of fruits per plant, fruit average weight,
por planta, peso promedio de frutos, indice de fructificacion fructification index and productivefefiency. The statistical

y eficiencia productiva. Los andlisis estadisticos mostrarpn analysis showed significant tkfences (P<0.05) between
diferencias significativas (P<0,05) entre los cultivares para cultivars for the studied variables. Cultixéalencia Pride

las variables estudiadas. El cultiv@lencia Pride logro el reached the highest values for canopy lateral surface and
valor mas alto para la superficie lateral de copa y volumgn canopy volume, Criollo de Mara and Sensation showed the
de copa, mientras que los cultivares Criollo de Mara|y highest values of fruit yield per plant. Cultivars Criollo de
Sensation resultaron con los mayores rendimientos de frutosMara, Irwin and Manzana showed the highest values of
por planta. Los cultivares Criollo de Mara, Irwin y Manzanga fructification index and productive planfiefency, while
presentaron los mayores indices de fructificacion y efi- Haden, Springfels and Glenn had low values for these two
ciencia productiva de planta, por su parte, los cultivares variables. Results indicated that Criollo de Mara, Manzana
Haden, Springfels y Glenn obtuvieron valores mas bajos and Sensation grafted over Sinamaica rootstock have the
para estas variables. Los resultados indican que los cultivaredest adaptability to the agroecological conditions of the
Criollo de Mara, Manzana, Irwin y Sensation, presentan Maracaibo plain.

una mejor adaptacién a las condiciones agroecolégicag de

la planicie de Maracaibo injertadas sobre el patron Key Words: Mangifera indica L.; rootstock; cultivars;
Sinamaica. productivity.
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INTRODUCCION natural ha podido desarrollar resistencia a condiciones
de alta salinidad de agua como de suelo, asi como a la
El mango,Mangifera indica L., es un fruto de gran  constante presencia de vientos salitrosos, debido a la
importancia en regiones tropicales y subtropicales, cercania del maEn este orden de ideas, se realizo este
debido, principalmente, al incremento de su consumo estudio a fin de evaluar el desarrollo y productividad de
en el mercado europeo y norteamericanuiléh y diferentes cultivares de mango injertados sobre el patron
Rengifo, 1990). La mayor parte de la producciéon Sinamaica.
nacional proviene de arboles de semilla o "pie franco",
con excepcion de los huertos establecidos con miras a .
participar en el mercado internacional, donde se utilizan MATERIALES Y MET ODOS
plantas injertadas.
La investigacion se realizo en el Centro Fruticola del
El empleo de patrones en los frutales ha constituido uno Zulia (CENFRUZU), ubicado en el km 22 de la via El
de los grandes artificios utilizados por el hombre, a través Mojan, municipio Mara del estado Zulia, area caracte-
del cual no sélo se ha logrado una mejora sustantiva derizada como bosque seco tropical, con precipitacion
los rendimientos y la calidad de los frutos, sino que anual promedio de 500-600 mm, evaporacién promedio
también ha permitido su explotacion en sitios con carac- anual de 2 000 a 2 300 mm, temperatura promedio de
teristicas que son adversas para el desarrollo de a8 °C y humedad relativa de 75%. Los suelos clasifi-
plantas (Ailan, 1997). cados como aridisoles, teniendo una capa superficial
arenosa (Meléndez al., 1989).
En la Planicie de Maracaibo existen condiciones
agrocliméticas favorables para el establecimiento de Se utilizé el patron criollo Sinamaica, tolerante a sali-
muchos cultivos, pero presenta marcadas potencialidadesiidad, proviene de la localidad de Sinamaica, municipio
de salinizacion, lo cual se debe a la presencia de estrato®aez del estado Zulia, con los cultivares mejorados
salinos en el suelo o al efecto del agua de riego dispo-recomendadas por el INIA para las zonas aridas y obte-
nible (Parra, 1976). Existe un peligro potencial de nidas de su Banco de Germoplasma: Irnfliammy
salinizacion en estos suelos, debido al uso de aguas détkins, Carrusel, Ford, Edward, Haden, Sensation, Kent,
riego salinas, sobre todo si no se practica un manejoManzana, Keittyalencia Pride, Springfels, Palméiil,
adecuado de los mismos (Noguera y Mata, 1992). Glenn, se introdujeron dos cultivares seleccionados en
la zona denominados Criollo de Mara y Carrusel.
Uno de los cultivos con mayores potencialidades de
manejarse en estas condiciones es el mango, cultivo deEl patron Sinamaica, es un arbol mediano (5-10 m) de
muy buena demanda en el mercado nacional e internaporte erecto y copa circuldrojas elipticas-lanceoladas,
cional, de alta rentabilidad yAan et al., 2003), pero de color verde amarillo y inflorescencias de 36 a 38 cm
con pocos materiales genéticos conocidos como tole-de forma piramidal. El fruto es de tamafio pequefio
rantes a salinidad. (160q), varia entre 132 y 181 g de forma oblongo-oval,
la pulpa es de espesor medio (2,5 cm) y la textura fina,
Por lo expresado anteriormente, las nuevas plantacionegepresentando un 80% del peso del fruto, de color ama-
de mango de esta zona deben establecerse sobre patrona#io fuerte y presencia abundante de fibras finasgakr
que muestren tolerancia a salinidad. Este es el caso debabor dulce y aroma moderado. El hueso es liviano
patron Sinamadica, el cual se considera tolerante, ya que(25 g) representando el 16% del peso del fruto, la semilla
a nivel de vivero ha presentado buen compagato a tiene un peso entre 16-18-20 g.
niveles de conductividad eléctrica de 4 654 dsfmel
extracto de saturacién, tendiendo a incrementar los Las plantas fueron sembradas a una distancia de 12 x
niveles de nitrégeno y potasio en las hojas y tallos y a 12 m en cuadriculas, con una edad de 4,5 y 6 afios de
acumular menor cantidad de sodio en tallos y raices edad para cada uno de los afios evaluados. Se sembraron
(Quintero, 2000). 10 plantas por cultivar para un total de 160 plantas, el
disefio estadistico utilizado fue un bloque al azar con 5
Este patron se encuentra en la regiébn de Sinamaicarepeticionesy 2 plantas por unidad experimental. El &rea
municipio Paez del estado Zulia, que por seleccién de la parcela ocupada por el ensayo consta de 2,88 h.
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Variables evaluadas: - Eficiencia productiva (EP)

Variables vegetativas Se determind por la relacion de kilos de frutas produ-
cidas por el volumen de copa, expresado €n m
- Superficie lateral (SL)
Andlisis estadistico
Esta variable se determind empleando la féormula que
estima la superficie lateral de un cono truncado, usadalos datos se analizaron como un disefio de medidas
para mango pakubert y Lossois (1972), y viene expre- repetidas en el factor ciclos de produccion, donde el

sado en rh Se aplico la formula: factor principal cultivares se localizé en un lote
sembrado con 5 repeticiones por cultivar y 2 plantas
SL=mtR+n/ (Rrj+I por unidad experimental. Los datos se sometieron previa-
mente a una verificacion de outliers y alest de norma-
Donde: R = Radio inferior de la copa. lidad usando la prueba ShapirakVSe aplicé la prueba
R = DC/2, siendo DC el diametro de la copa. F en el modelo para que las probabilidades fueran
r = Radio superigrsiendo el 56 % de R. correctas siendo necesario que la estructura de la matriz
h = Es el 66 % de la altura total H. varianza-covarianza fuese uniforme, conociéndose como

H = Se midi6 desde el nivel del suelo hasta el tope hipétesis de esfericidad y se probo6 con el test de
de la mayoria de las ramas. Se us6 la mira topo- Mauchley modificado por Huynh y Felt.

gréficay se determiné en metros (m). o _

DC = Se determiné en dos direcciones motivado a Se utilizé la prueba deukey para hacer comparaciones

la posibilidad que el lado este de la copa recibe Multiples de medias de variedades al nve0,05. En
mayor cantidad de horas de luz, que pudiera influir fazon de que todas las variables respuestas se incremen-
sobre la brotacién vegetativa (Pandap8s). taron en relacion a los ciclos de produccion, se anali-
También porque la cantidad de flores hermafroditas Zaron las tendencias de crecimiento tanto lineal y
pueden variar de acuerdo a los diferentes lados delcuadratico y las interacciones variedad con ciclos de
arbol (Majumder y Mukherjee, 1961). produccion.

- Volumen de copa (VC) RESULTADOS Y DISCUSION

Esta variable se determind empleando la féormula que ,
estima el volumen de copa de la planta propuesta porDesarrollo vegetativo

(Avilanetal., 1998). Se midié en términos de Sy deVP. El Cuadro 1
presenta los promedios de 8LVP para las 16 copas
injertadas sobre el patron Sinamaica, promedio de
3 ciclos de produccion. Se encontraron diferencias
significativas (P<0,05) entre los cultivares estudiados.

Los datos fueron tomados en arboles de mango jovene Se muestra que para |a $elVC se pueden conformar

3 grupos, el primero constituido por el cultivalencia
dentro del "Periodo de crecimiento de las plantas" ;= : 2
(Avilan, 1980). Pride que resulté con mayor 8P, un segundo grupo

constituido por los cultivares Glenn, Palpedward y
Haden y en un tercero el resto de los cultivares, que
obtuvieron los menores promedios en\sYP. Estos

Los registros de produccion se realizaron en base alvalores son bajos al compararlos con los presentados
ntimero y kilogramos de frutos por planta, calculandose €n diferentes variedades injertadas sobre otro patron en

ademas el peso promedio de frutos. las mismas condiciones agroecoldgicas por Quijada
et al. (2004a).

VC =4/3ntR2 % H.
Donde: R = Radio de la copa.
H = altura de la planta.

Variables productivas

indices de eficiencia poductiva _
Los mayores valores de $VC alcanzados por el primer

- Indice de Fructificacion (iF) y segundo grupo sugiere que estos cultivares presentan
un vigoroso crecimiento vegetativo, mientras que el
Se midio por la relacion numero de frutos por la super tercer grupo presenta un menor porte de plantidéiA
ficie lateral de la planta (Man, 1980). 1980).
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CUADRO 1. Superficie Lateral (SL) Wolumen de por Donadioet al. (1994) y Sotcet al. (2004), esto
Copa (VP) de cultivares de mango injer  quizas motivado a que las plantas son mas jovenes y se
tados sobre patron Sinamaica, promedio encuentran en un menor "Periodo de crecimiento de las
de tres ciclos productivos en la planicie  plantas" (Ailan, 1980).
de Maracaibo.

Para el peso de frutos por planta se encontraron dife-

rencias significativas (P<0,05) para los cultivares eva-

luados, resultando con peso superior los cultivares

Criollo de Mara y Sensation seguido en orden por los

cultivares Manzana, Irwin, Palmer y Ford, Zill, y poste-

riormente los demas cultivares. Estos resultados son mas

Superficie Lateral Volumen de Copa
Cultivar es

m? Orden m? Orden

Valencia Pride 105,5 a 1 290,8 a 1

Glenn 906 b 2 2413 b 3 bajos a los sefialados por Quijagtaal. (2004b) en
Palmer 9.1 b 3 2423 b > planj[a_s injertadas _sobre patron "Bocado" en la misma
Edward 88.8 b 4 2324 b 4 planicie de Maracaibo y por Satal. (20Q4)_ y Figueroa
Haden 871 b 5 2309 b c (1967) en otras condiciones agroecoldgicas.

Zil . 858 ¢ 6 2178 ¢ 6 En cuanto al peso promedio de fruto, el cultivar Ford
Sensation 78,0 d 71919 d 8 present6 el valor mas alto, seguido del cultivar Springfels
Keitt 769 d 8 1926 d 7 y los menores pesos lo presentaron en orden descen-
Ford 70,2 e 9 1616 e 9 dente los cultivares: Keitt; Palm®alencia Pride, Kent;
Spring Fels 69,8 e 10 1608 e 10 Tommy Atkins, Criollo de Mara, Edward, Carrusell,
TommyAtkins 68,6 e 11 1498 e 12 Glenn; Haden, Manzana, Irwin, Sensation y Zill.
Carrusel 67,8 e 12 1534 e 11 Resultados similares mostraron las investigaciones reali-
Kent 615 d 13 1393 d 13 zadas por Quijadat al. (2004b). Se destaca que los
Irwin 56,5 d 14 1162 e 14 cultivares con menor peso promedio por fruto fueron
Manzana 545 f 15 1069 f 15 los que produjeron mayor numero de frutos y peso de
Criollo de Mara 51,6 f 16 1031 f 16 frutos por planta, a excepcion del cultivar Criollo de

Mara, ya que siendo el primero en produccion y cuarto
Promedios con letras latinas iguales no son estadisticamente diferentesen nUmero de frutos por planta, se coloco en el orden 8
P<0,05. en peso promedio de fruto (0,424 g).

En referencia al iF y EP el cultivar Criollo de Mara
Los resultados logrados en $IVC sobre este patréon  resultd con mayor eficiencia durante los 3 ciclos en
son mas bajos a los sefialados por Quighdia (2004a) términos de frutos rhy kg m?. Los cultivares Manzana
y Avilan et al. (2005). Pero, es importante sefialar que e Irwin resultaron en segundo orden de importancia y
estas plantas son més jovenes y poseen menor porte, yenayor significativamente P<0,05, al resto de los
gue todavia estan en pleno crecimiento vegetativo. Secultivares (Cuadro 3).
observa que el patrén Sinamaica pareciera conferir un )
menor porte de planta lo que permitiria sembrar mayor Tomando en consideracion el IF determinadaypdén

namero de plantas por area. (1980), los cultivares Criollo de Mara, Manzana e Irwin,
se ubican en la categoria media (M), el resto de varie-
Produccién dades se ubican en la categoria baja (B).

Se evidencian diferencias significativas (P<0,05) en las En cuanto a la eficiencia productiva estos resultados
variables de produccioén entre los cultivares estudiadosdifieren en parte con las investigaciones realizadas por
(Cuadro 2). En relacion al nimero de frutos por planta Avilan et al. (2005) en cultivares de mango injertados
los cultivares Sensation, Manzana, Zill y Criollo de sobre patrén Criollo, donde SpringfelfgmmyAtkins
Mara, resultaron con los mayores promedios en numerode porte bajo e intermedio, respectivamente, fueron los
de frutos en comparacion al resto de los cultivares. En mas productivos, sin emlggr, los cultivares Haden y
segundo lugar resulto el cultivar Irwin y un tercer grupo Edward caracterizados por vigor vegetativo alto presen-
con menor promedio constituido por las demas taron la menor eficiencia productiva coincidiendo con
cultivares. Estos resultados son bajos a los mostradodos resultados obtenidos en este estudio.
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CUADRO 2. Comportamiento productivo de cultivares de mango injertadas sobre el patron Sinamaica, promedio
de tres ciclos productivos en la planicie de Maracaibo.

Frutos/Planta Peso Frutos/Planta Peso Pomedio de Fruto

Variedad
Ndmero Orden (kg) Orden (kg) Orden

Sensation 233 a 1 69,24 a 2 0,305 j 15
Manzana 216 a 2 6454 b 3 0,325 i 13
Zill 201 a 3 5453 ¢ 7 0,271 k 16
Criollo de Mara 201 a 4 86,82 a 1 0,424 g 8
Irwin 193 b 5 5921 b 5 0,306 i 14
Palmer 17 c 6 59,36 b 4 0,520 d 4
TommyAtkins 111 c 7 501 d 8 0,459 f 7
Edward 108 c 8 4431 d 12 0,405 g 9
Valencia Pride 105 c 9 49,67 d 9 0,511 d 5
Kent 98 c 10 4798 d 10 0,501 e 6
Carrusell 93 c 11 36,32 e 14 0,389 h 10
Keitt 82 c 12 4703 d 11 0,589 c 3
Glenn 80 c 13 31,75 f 15 0,382 h 11
Ford 78 c 14 5496 ¢ 6 0,718 a 1
Haden 76 c 15 2407 g 16 0,341 i 12
Spring Fels 62 c 16 4128 d 13 0,647 b 2

Promedios con letras latinas iguales no son estadisticamente diferentes P<0,05.

CUADRO 3. indice de Fructificacion (iF) y Eficiencia Productiva (EP) de cultivares de mango injertados sobre el
patrén Sinamaica, promedio de tres ciclos productivos en la planicie de Maracaibo.

indice de Fructificacion (iF) Eficiencia Productiva (EP)

Cultivar es
Frutos m?2 Orden Nivel kg m3 Orden

Criollo de Mara 4,38 a 1 M 2,53 a 1
Manzana 3,79 a 2 M 2,15 b 1
Irwin 3,58 b 3 M 2,04 b 3
Sensation 3,45 b 4 M 1,59 c 4
Zill 2,42 c 5 B 1,03 d 5
TommyAtkins 1,79 d 6 B 0,95 d 6
Kent 1,65 d 7 B 0,79 e 7
Carrusell 1,49 d 8 B 0,76 e 8
Palmer 1,42 d 9 B 0,59 e 9
Edward 1,32 d 10 B 0,56 e 11
Ford 1,22 d 11 B 0,58 e 10
Keitt 1,15 e 12 B 0,52 e 12
Valencia Pride 1,08 e 13 B 0,42 e 16
Haden 1,05 e 14 B 0,45 e 14
Spring Fels 1,03 e 15 B 0,51 e 13
Glenn 1,00 e 16 B 0,44 e 15

M= Nivel Medio. B= Nivel Bajo
Promedios con letras latinas iguales no son estadisticamente diferentes P<0,05.
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CONCLUSIONES Avilan, L., C. Marin, M. Rodriguez y J. Ruiz. 2005.
Produccion forzada del mangddngiferaindical.)
- Los cultivared/alencia Pride, Glenn, Palm&dward en alta densidad (278 pl-Hadurante el periodo de

y Haden presentaron mayor desarrollo vegetativo  crecimiento RevracAgron. (LUZ).Vol. 22:99-11.
expresado en Sy VC de las plantas.

Donadio, L. C., N. Soares and O. Sempionato. 1994.
Los cultivares Criollo de Mara, Sensation, Manzana Evaluation of mango varieties in Sao Paulo, Brazil.
e Irwin presentaron mayor produccién de frutos por Proc. InteramerSoc.Trop. Hort. 38:32-36.
planta, expresado en nimero y peso de frutos por

planta. FigueroaA. M. 1967. Comportamiento de variedades
. , _ de mango eNenezuela. Progropical Regiérmer.
- Los cultivares Criollo de Mara, Irwin y Manzana Soc. Hort. Sci. 1:131 1509.

presentaron los mayores IF y EP de planta, mientras
gue los cultivares Haden, Springfels y Glenn obtu- Majumder P and S. Mukherjee. 1961 t8lies on

vieron los mas bajos valores. variability of sex expression in mangbldngifera

- Los resultados indican que los cultivares Criollo de indica L.) Ind. J. Hort. 18:12-19.

Mara, Manzana, Irwin y Sensation, injertadas sobre
el patron Sinamaica, presentaron una mejor adap-
tacién a las condiciones agroecolégicas de la planicie
de Maracaibo.

Meléndez, I., N. Noguera y D. Mata. 198&%pectos
preliminares relacionados con la fertilidad del suelo
en areas fruticolas de los alrededores de Maracaibo.
CumanaVenezuelaln: X Congresd/enezolano de
Ciencias del Suelo. 62 p.
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