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RESUMEN

En una poblacidn de 29 arboles mayores de 10 afios|
cultivares de aguacatersea spp., de la razantillana
localizado en un bosque seco tropical, fue descrito
comportamiento fenolégico, luego relacionado con Ig
regimenes de temperatura y precipitacion durante 3 cic
anuales de produccién comprendidos entre el 2002 vy
2005. La iniciacién, duracion e intensidad de los event
se establecieron por la aparicion de las estructuras cor
pondientes para cada fase cubriendo el 5% de la copa
el 30% de los arboles de la poblacion. Un ciclo anual
produccién se inicia la dltima semana de julio (semana
y culmina la pendltima de julio del siguiente afio (sema

52).Tres flujos de crecimiento fueron establecidos en cada

ciclo y estuvieron asociados a los meses de mayor prec
tacion, julio-agosto a noviembre al inicio y de abril a juli
al final de los mismos. El inicio de la floracion (IF) ocurrid
entre las semanas 16 a la 21 correspondientes a los m
finales del afio (noviembre y diciembre). La duracion fy
muy variable, desde los 77 dias en el ciclo 1 hasta 133 ¢
en el ciclo 2 y la maxima intensidad se presenté entre
semanas 25 a 30 (enero-febrero). Las temperaturas mini
de 20 °Cy 19 °C fueron las de mayor frecuencia en 0s
meses que precedieron fresentando diferencias signifi-
cativas entre los estratos considerados y representaro
su conjunto entre el 48,6% y 57,7%. En los 3 meses an

del IF hubo una abundante precipitacion, desde 329 hgsta

557,5 mm. El periodo de fructificacion varié de 4,2 a
meses de duracion.

Palabra Clave: Persea spp.; razéntillana; fenologia;
temperatura; precipitacion.

SUMMARY

deThe phenological behavior of cultivars of avocado,
Persea spp. West Indian race, was described in a
el population of 29 trees older than 10 years, located in a
S tropical dry forest area at 450 m.a.3he phenology
OSwas associated to the temperature and rainfall during
elthe crop cycle between the years 2002 and 200é.
0S peginning, duration, and intensity of the events were
€Sestablished by the appearance of the corresponding
1 €5tryctures in each phase, and when it covered around
jl% 5% of the canopy in 30% of the tre&bere were three
o growing fluxes, and their development were associated
q to the most rainfall month (april to november).The first
_growing flux preceded floweringlThe beginning of
flowering occurred at the end of the year (november
december) and it was characterized by having the longer
asdieriod of time (from 77 to 133 days) and high intensity
e (80 to 90%), and it was related to the occurrence of
jagdays with minimum temperatures of 20 °C and 19 °C.
as The accumulated rainfall during the period of floral
madnduction varied from 375.8 to 567.6 mm and was
; 3 partially or totally absent during flowering@.he
fructification period last from 4.2 to 7 month.
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INTRODUCCION de crecimiento, el cual se puede extender de 8 a 10
meses. Las descripciones del comportamiento feno-
Los aguacates de la ra&atillana (Ant) por su lugar de  légico de hibridos de las razas GxA y cultivares e
origen se considera poseen los mayores atributos dehibridos de la raza Méx en la region centro norte costera
adaptabilidad a las condiciones edafoclimaticas de la deVenezuela (#ilan et al., 2005 y 2007) caracterizada
regiones productoras del paisv{lan et al., 1980). como Bosque seco tropical han determinado en lineas
Williams citado por Barrientos-Priego y Lopez-Lopez  generales, que el nimero de flujos de crecimiento fueran
(1998) asume que se origin6 en algln lugar entre lasvariables, de 2 a 4 en los GuaAnt, y de 3 a 5 en los
montafias y tierras bajas del este-central de México, y cultivares e hibridos Mex, n la regién centro norte
que le dio origen por seleccion el aguacate Mexicano. costera d&/enezuela (Ailan et al., 2005 y 2007) carac-

Otros asocian su origen con el ‘Chinifiér(sea schie- terizada como bosque seco tropical han determinado
deana) al encontrar ciertos patronesAleN ribosomal  en |ineas generales, que el nimero de flujos de creci-
de Chinini en algunos aguacates de la rAna miento fueran variables de 2 a 4 en los Gusttxy de

(Barrientos-Priego y Lopez-Lépez, 1998). El 'Chinini' 3 3 5 en |os cultivares e hibridos Mex asociados a los

o 'Coyo’ o "Aguacate de monte" es importante por meses de mayor precipitacion (agosto-octubre y mayo)

presentar resistencia a |a pudricion de la rdidsteza  asi como, el primer flujo antecedio y/o acompaii6 a la
causada por el hongeéhytophthora cinnamomi, prin- floracion.

cipal factor limitante del cultivo a nivel mundial, y el

mismo presenta compatibilidad en las combinaciones ayijan y Rodriguez (1995) al evaluar la ocurrencia de
patrén injerto coént (Garcia,1972; Ploett al., 1989). la floracién, cada 7 d, en 261 arboles de aguacate

representativos de 87 cultivares y un elevado nimero
de hibridos (3 arboles / variedad y/o hibrido) pertene-
cientes a los grupos raciales Mé&nt y Guat en la
region centro norte déenezuela, sefialan que indepen-
diente del grupo racial o interracial que se trate la mayor
ocurrencia de floracion se presenté de noviembre a
marzo, representando el 80% del total de las 845 flora-
Mex se separan bien de la raxat. Buffer y Ben- ciones ob_servadas durante los 4 ciclos consecutivos
Ya'acov citado por Barrientos-Priego y Lépez-Lopez Comprendidos entre 1989 y 1993. Durante el mes de
(1998) al analizar la variacién en la repeticién de 1unio no fue determinada ninguna floraciéfiaden que
longitud y sitios de restriccion #DN ribosonal en las |2 diferencia entre la potencial ocurrencia de4
hojas de las tres razas determinaron que existe una ligerfloraciones y las 845 observadas en el periodo de
mayor relacion filogenético entre la raza Guatny, estudlo,_ evidencian la a_centuada veceria en el proceso
aunque las tres razas son practicamente equidistante@roductivo que caracteriza a este frutal.

entre si de acuerdo al andlisis mediante RAPBN.

Barrientos-Priego y Lopez-Lopez (1998) destacan que
los estudios de taxonomia numérica, diagrama de
dispersion e isoenzimas han encontrado una mayor
relacién filogenético entre los cultivares de la raat

y Guatemalteca (Guat) que entre Aogt y Mexicana

(Mex.).Asi mismo, afiade que los analisis de los alcanos
de las hojas indican que los aguacates de la raza Guat

En relacién al inicio de la floracién (IF) en la misma
Los arboles de la raz&nt se caracterizan por tener la localidad, las descripciones del comportamiento feno-
corteza del tronco acanalada, un lapso de flor a fruto I6gico efectuado en cultivares e hibridos de la raza Mex
bastante corto, el pedicelo cilindrico en casi toda su Y Guat xAnt; Avilan et al. (2005 y 2007) sefialan, que
longitud que se ensancha en planchuela (forma deocurrieron en los meses finales del afio (septiembre-
cabeza de clavo) en el punto de adherencia al fruto,noviembre) y los periodos fueron de duracion e inten-
fruto de tamarfio con tendencia a grande, de ligero saborsidad de participacion de la poblacion y cobertura de
y frecuentemente dulce, contenido de aceite bajo, unlas copas muy variable. En los Guant la duracion
10%, y el periodo entre la floracion y la recoleccion fue de 10 a 25 semanas con una intensidad de cobertura
variable de 5 a 8 meses (Barrientos-Priego y Lopez- del 80% a 90%, mientras en los cultivares e hibridos
Lopez, 1998; Rodriguez Suppo, 1982). Los cultivares Mex, de mas laja duracion (20 a 29 Semanas) y baja
Waldin, 'immondsy' ilson Popenoe por sus cualidades y intensidad de cobertura (25% a 50%).
niveles de produccién destacan dentro de los aguacates
representativos del grupo\{én et al., 1997). En cuanto al comportamiento floral de: diantesis (doble

apertura), protoginea (primera apertura lo efectia el
Auberty Lossois (1972) destacan que una caracteristicagrgano femenino), diurna (ambas aperturas ocurren en
importante en el desarrollo del aguacatero es su periodcel dia), sincronia (en un momento dado las florasde
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cultivar estédn actuando como femeninas -estigma recep-la productividad del cultivo, por ello para mejorar la
tivo- y las flores de otro lo estan haciendo como productividad a través de la modificacién y/o intro-
masculina-liberando polen- y viceversa) y dicogamia duccién de nuevas técnicas en el manejo agronémico
(una consecuencia de lo anterior) evaluado en la regiondel cultivo, es indispensable un adecuado conocimiento
centro norte d¥enezuelafvilanet al. (1996) destacan  del desarrollo de la planta. En el estudio se describid y
que las temperaturas elevadas durante el periodo dese relacion6 con las condiciones climaticas el compor
floracion de 28 °C a 33 °C, inciden para que la sincronia tamiento fenolégico de una poblacion de cultivares de
floral se cumpla de acuerdo a lo establecido para los|a razaAnt, de interés comercial muy difundidos en el
tipos 'A'y 'B'; asi como no afectaron la apertura de las pais durante tres ciclos anuales de produccién (CAP)

flores presentandose bajo estas condiciones el mayorcomprendidos entre julio del afio 2002 hasta julio del
namero de ellas. Esto evidencia la adaptacion de 10s2005.

materiales pertenecientes a la rard, como de los
hibridos interraciales GuatAnt a los climas calientes.

. _ . y MATERIALES Y METODOS
Segun Gaillard (1987) el periodo de floracion es muy
variado en funcion de los cultivares y las condiciones | 5 evaluacion de las diferentes fenofases se realizé
climaticas, ocurriendo normalmente durante las esta- omando como base una poblacion de 29 arboles perte-
ciones secas donde las temperaturas también Somhecjentes a la coleccion de aguacates del Centro
frecuentemente bajas. La iniciacion o induccion floral Ngcional de Investigacionégropecuarias (CENIAP-

(iF) se produce alrededor de dos meses antes de Igya) de cultivares de la razant, con mas de 10 afios
floracion (IF) y las temperaturas inferiores a 25 °C son ye edad constituida por 8 de 'Simmonds', dld’, 3

esc_enmale:ya que la transicion de la yema de vege ‘Catalina’, 5 'Barker', 4 'Marty', 4 ll&bn Popenoe' y 1
tativa a floral en el aguacate ocurre generalmente \araira-2'; considerando un comportamiento muy similar
entre los 15 °C 5 °C (Chaikiattiyost al., 1994). y/o con diferencias no consistentes en las 109 semanas
de observacién de los diferentes eventos fenoldgicos.
Estaban distanciadas a 8 m entre si, en libre crecimiento,
y sometidas solamente a un manejo limitado al control
de la cobertura vegetal presente en las areas libres y
rboda sanitaria o de mantenimiente@i(&n y Rodriguez,
1997).

Un periodo de reposo segun SalaZarciaet al. (1998)

no es un prerrequisito para el desarrollo de la inflores-
cencia, y determinaron en el cultivar Hass que el mismo
estaba bien correlacionada con el nimero de dias co
temperatura minima de 15 °C. El déficit hidrico de
acuerdo a Chaikiattiyogt al. (1994) reduce el creci-
miento, pero no induce la floracion, aunque el niumero
de flores se incrementa con la severidad y duracién del
estrés hidrico.

El huerto estd localizada en la region centro norte del
pais (10°17' N, 67°3W), caracterizado como bosque
seco tropical, que tiene como limites climéticos gene-
rales una precipitacion entre 850 y 1000 mm anuales,
una temperatura media anual entre 24 °C y 26 °C, situado
a una elevaciéon de 450 m.s.n.m y suelos con buenas

El periodo de fructificacion es caracteristico de cada
cultivar, variando en los de raZeat segunvValmayor

(1967) entre 5y 8 meses, ocupando los hibridos interra- - . . . :
ciales generalmente una posicion intermedia. Gaillard condiciones fisicas de mediana fertilidad natural, clasi-

(1987) destaca que el ciclo productivo se acorta en |a ficados dentro del Orden Entisol (Ewel y Madriz, 1968).

medida que las temperaturas son mas elevadas. En la ., L L
region centro norte costeradenezuela (#ilan et al. Se establecio como inicio de cada CAP la ultima semana
2005 y 2007) caracterizada como bosque seco tropicald€l mes de julio (semana 1) y como la culminacion del
el periodo de fructificacion en los cultivares e hibridos MiSMO |a penditima semana del mes de julio del
de la raza Mex estuvo alrededor de los 4 meses deSiguiente afio (semana 52); y para la determinacion del
duracién; mientras los Guatdnt de 6 a 6,5 meses. inicio y la duracion de los eventos en cada ciclo, se
cuantifico el nUmero de semanas transcurridas, a partir
En el pais las condiciones agroecolégicas son propiciasde la Ultima del mes de julio. El inicio del crecimiento,
para la explotacién comercial del aguacateiléh et floracion y fructificacion, se establecié mediante la ocu-
al., 1980) sin embgo, los niveles de produccion gene- frencia Qe las estructuras correspondlentgs_ y que su
ralmente bajos (< 4,5 t ipinciden en la baja rentabi-  presencia fuera superior al 5% de la superficie exterior
lidad y la escasa adopcién de tecnologias para mejorarde la copa de cada arbol, en el 30% de la poblacion.
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Para tal fin se realizaron en cada uno de los 29 arbolesocurrencia a mediados y al final del mismo de escasa
de la poblacion, desde la semana 1 (29 de julio al 4 deduracion (1 a 3 semanas). La mayor participacion de la
agosto del 2002) del Ciclo 1 de manera ininterrumpida poblacion en los ciclos 1y 2 ocurrié en el primer flujo,
registros quincenales y/o semanales de acuerdo a lar4,1% y 51,7%, respectivamente; mientras la partici-
presencia e intensidad de los procesos, dividiendo lapacion en el segundo y tercer flujo vario entre el 34% y
copa en 4 cuadrantes imaginarios a los cuales se lel 44%. En el ciclo 3 la participacion de la poblacion en
asigno un porcentaje maximo de 25% (Fouriigr4). los tres flujos fue méas uniforme variando entre el 50,8%

y el 62,5%. En relacion al proceso de floracion el primer
El estado correspondiente al inicio de cada fenofaseflujo solamente lo anticipo, a diferencia de los Guat x
fueron los establecidos paubert y Lossois (1972) los  Anty cultivares e hibridos de Mex que lo anticiparon y
cuales se describen a continuacion. acompafiaron.

Crecimiento: estadio C caracterizado por la abscision a ocurrencia de los flujos en general estuvo asociada
de las estipulas, y en el apice de la rama en formaciona los meses de mayor precipitacion (Cuadro 2) para la
aparecen las puntas de las primeras nuevas hojitas (4 2ona, de julio-agosto a noviembre al inicio de los CAP
5 hojas). Las estipulas se recurvan hacia afuera y caeny de abril a julio al final de los mismos. Similar compor
Los brotes laterales pueden comenzar a apareger  tamiento fue observado pavilan et al. (2005 y 2007)
razéon a que la dominancia de las yemas apicales esen los cultivares e hibridos Mex y Gua#rt en la
relativa. misma época y lugar; aunque en el numero de flujos

difieren, mientras en los GuatAt variaron de 2 a 4,
Floracion: evidenciada por la presencia de la estructura e, |os Mex de 3 a 5.

globosa de la inflorescencia y el peddnculo primario de

la_ misma es netamente visible, correspondiente a lospurante el transcurso de las observaciones fueron deter
estadios B y C de la floracion. La época de maxima minados traslapes o sobre posiciones en periodos y
intensidad se establecio cuando la poblacion alcanza eleventos. El solapamiento por un flujo de crecimiento
mayor porcentaje de participacion y/o mayor % de ocurrié entre los ciclos 1y 2 del (Cuadro 1). El final
cobertura de la copa. del 3er flujo en el ciclo 1 (por la metodologia utilizada)

e _ e se establecié en la semana 52 (20 al 26 julio 2003),
Fructificacion: el estadio B de la fructificacion carac- aunque el crecimiento del mismo continuo (Cont.),

terizado por un algqmient_o significativo del pedunculo constituyéndose en la semana 1 (27 julio al 2 agosto
floral y el fruto esta individualizado. 2003) del ciclo 2. Otros solapamientos fueron obser
vados entre las fases de crecimiento y fructificacién a
mediados y al final de los diferentes CARI por
ejemplo el 3er flujo de crecimiento del ciclo 2, y 2do
del ciclo 3, ambos determinados en la semana 44 (16 al
22 mayo 2004 y 15 al 21 mayo 2005) ocurre de manera
simultdnea con el proceso fructificacion.

En la estacién climatoldgica del CENIAP-INIA, locali-
zada al mismo nivel y a unos 100 metros del huerto, se
obtuvieron para los diferentes CAP los registros dispo-
nibles de precipitacion diaria y mensual desde julio del
afo 2002 hasta junio del 2005; y la temperatura maxima
y minima diaria del afio 2003 al 2005. Con esta infor
macion se determino el nimero de dias con temperaturas|gracion
iguales o inferiores a los 23,22, 21, 20, 19, 18, 17,16y
15 °C., respectivamente, para cada mes; asi como || IF para los diferentes CAP ocurrieron (Cuadro 3)
precipitacion (mm) acumulada que antecedi6 al evento entre las semana 16 a la semana 21 correspondientes a
de floracion en los diferentes ciclos. los meses finales del afio (noviembre y diciembre). La
duracién del proceso asi como el numero de arboles de
la poblacién (%) involucrados fue muy variable, desde

RESULTADOS Y DISCUSION las 1. semanas (77 dias) en el ciclo 1 con el 37,5%
hasta las 19 semanas (133 dias) y el 58% durante el
Crecimiento ciclo 2. La maxima intensidad de participacion de la

poblacién en la floracién para los diferentes CAP se
En cada uno de los CAP (Cuadro 1) fueron determinadospresenté entre las semanas 25 a la 33 correspondientes
3 flujos de crecimiento, el primero con ocurrencia al alos dos primeros meses del afio (enero-febrero), donde
inicio del ciclo y caracterizado por su prolongada con mayor frecuencia se presentan los dias con tempe-
duracion (5 a1 Semanas), mientras los restantes con raturas iguales y/o inferiores a los 20 °C del afio

8



AVILAN et al. - Fenologia de la razatillana de aguacate

(Cuadro 4). Las temperaturas iguales o inferiores a los El analisis de la frecuencia de dias con temperaturas
23 °C son esenciales para florecer segun Chaikiattiyosminimas entre 16 °C y 22 °C efectuado en la misma
et al. (1994). localidad y época, en los meses de agosto septiembre y

octubre que precedieron el IF de los ciclo 2 (2003-2004)
La época del IF establecida en comparacion a la de losy ciclo 3 (2004-2005), lapso dentro del cual se estima
Guat xAnt y cultivares e hibridos de Mex indica que ocurre la induccion floral (iF), presentd diferencias
fueron muy similares, concordando con lo determinado significativas (Ailan et al., 2005). Los 20 °C y 19 °C
para los diferentes grupos pwfildn y Rodriguez (1996)  fueron los de mayor frecuencia, representando en su
en el mismo lugarEstos sefialaron que los materiales conjunto entre el 48,6% y 57,7% de los estratos consi-
de los grupos MexAnt como sus hibridos interraciales derados. Estos resultados concuerdan con quienes
con el grupo Guat (GuatAnt y Guat x Mex.) son mads  sustentan como Buttrose Alexander (1978) y
precoces en el proceso de floracion que los cultivares Chaikiattiyoset al. (1994) que la ocurrencia de tempe-
pertenecientes al grupo Guat y los hibridos resultantesraturas minimas menores a 20 °C son esenciales para
del cruzamientént x Mex. promover la iF

CUADRO 1. Semana de inicio, final y duracion del crecimiento (1) y % de la poblacién (2) participante durante
los ciclos de produccién (2002 al 2005).

Ciclo (3) Semana de Inicio Semana Final DuracionSemanas % (2) Poblacion

lera Semana l Semanal 11 74,1
(22 a 28 julio 2002) (30 septiembre al 2 octubre 2002)

1 2da Semana 42 Semana 42 1 39,7
(4 al 10 mayo 2003) (4 al 10 mayo 2003)
3era Semana 51 Semana 52 2 44,8
(13 al 19 julio 2003) (20 al 26 julio 2003)Cont. (5).
lera Semana 1 Semana 10 5 51,7
(27 julio al 2 agosto 2003 (21 al 27 septiembre 2003 )

2 2da Semana 17 Semana 17 1 34,4
(9 al 15 noviembre 2003 ) (9 al 5 noviembre 2003)
3era Semana 44 Semana 44 1 34,4
(16 al 22 mayo 2004) (16 al 22 mayo 2004)
lera Semana 2 Semana 10 9 50,8
(25 al 31 Julio 2004) (19 a 25 septiembre 2004)

3 2da Semana 44 Semana 44 1 57,1
(15 al 21 mayo 2005) (15 al 21 mayo 2005)
3era Semana 49 Semana 51 3 62,5
(19 al 25 junio 2005) (3 al 9 julio 2005)

(1) En cada ciclo la semana 1 corresponde a la Ultima semana del mes de julio y la semana 52 a la penultima semana del mes de julio del siguient
afio.

(2) % poblacion= por ciento promedio de la poblacién participante.

(3) Ciclo 1 =2002-2003, Ciclo 2 = 2003-2004, Ciclo 3 =2004-2005.

(4) ler: primer flujo; 2do: segundo flujo; 3ero: tercer flujo.

(5) Cont.: continuacion.
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CUADRO 2. Precipitacion (m.m) durante los tres La mayoria de los registros de las temperaturas maximas
ciclos anuales de produccion (2002 al diarias (Cuadro 5) durante los meses de agosto, septiem-
2005) (1,2). bre y octubre previos al IF del ciclo 3 (2004-2005) se

ubicaron entre los 31°C y 32 °C, superiores a los 25 °C

sefialado como inhibidora de la iF (Buttrose y

Meses Ciclo 1 Ciclo 2 Ciclo 3 Alexander 1978); sin embao, el nivel de participacion
. en el proceso fue del 60,7% de la poblacion. Similar
Julio 67,3 1359 122,9 respugsta fue obtenida en los cultivgres e hibridos de
Agosto 128,2 229,3 170,2 Méx y en Guat »ant donde los porcentajes de partici-
Septiembre 139,3 144,0 177,4 pacion de la poblacion fueron respectivamente del 88%
Octubre 72,6 194,3 107,2 y 69,2%.
Noviembre 37,1 201,3 87,5
Diciembre 0,6 6,7 17,8 Asi mismo, vale destacar que durante el proceso de
Enero 0,0 0,0 67.5 floracion se aprecio una abundante cobertura de flores
en la copa, similar a la observada en la misma época y
,\Fﬂeat;;iro 8:8 8:8 Zg”é lugar en Guat Ant del 80% al 90% (#ilanetal., 2005).
Abril 841 779 763 En los cultivares e hibridos Méx la intensidad de
’ ; : coberturdue baja variando entre el 25% al 50%i{&n
Mayo 146,0 172,1 80.8 etal., 2007). En relacion al comportamiento floral eva-

Junio 82,7 82,7 luado en la misma localidadwvilan et al. (1996)
destacan que las temperaturas elevadas durante el

Total 757,9 2442 931,7 P . e

periodo de floracion de 28 °C a 33 °C, inciden para que
(1) Registros climaticos de la Estacién CENJARtitud 10°177; la sincronia floral se cum,pla de acuerdo a lo establecido
Longitud 63°17 Altitud 455 m.s.n.m. paralos tipos 'A'y 'B'; asi como no afectaron la apertura

(2) Ciclo 1 =2002-2003, Ciclo 2 = 2003-2004, Ciclo 3 =2004-2005 de las flores, presentdndose bajo estas condiciones el
mayor nimero de ellas.

CUADRO 3. Semanas de inicio, duracién (1) y época de méaxima floracion (2), % de arboles de la poblacion (3)
participante del grupo antillano durante los ciclos de produccion 2002 al 2005.

Ciclo(4) Semana Semana Total semanas Poblaciébn % Semanas de
Inicio Floracion Final Floracion Maxima floracion
1 Semana 21 Semana 31 n 37,5 Semana 25y 26
(9 al 15 diciembre 2002) (15 al 21 febrero 2003) (77 dias) (5 al 18 enero 2003)
(44%)
2 Semana 16 Semana 34 19 58,1 Semana 25 a 30
(2 al 8 noviembre 2003) (7 al 13 marzo 2004) (133 dias) (4 enero a 14 febrero 2004)
(72,4%)
3 Semana 19 Semana 35 16 60,7 Semana 25 a 29
(21 a 27 noviembre 2004) (13 al 19 marzo 2005) (112 dias) (2 enero a 5 febrero 2005)
(71,4%)

(1) En cada ciclo la semana 1 corresponde a la Gltima semana del mes de julio y la semana 52 a la penultima semana del mes de julio del sigui
afo

(2) época maxima floracién = cuando la poblacién alcanza el mayor porcentaje (%)

(3) % poblacion= por ciento promedio de la poblacion participante

(4) Ciclo 1 =2002-2003, Ciclo 2 = 2003-2004, Ciclo 3 =2004-2005
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CUADRO 4. Frecuencia de dias con temperatura iguales y/o inferiores a los 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22y 23 °C,
respectivamente, en los ciclos 2 (2003- 2004) y ciclo 4 (2004-2005) segun (1,2,3).

Mes >14°<15° >15%16° >16%<17° >17°%<18° >18%<19° >19%<20° >20%21° >21%22° >22°%23°
Julio 2003 0 0 1 0 2 17 7 3 1
Agosto 0 0 0 2 7 12 10 0 0
Septiembre 0 0 0 2 7 11 8 2 0
Octubre 0 0 1 1 3 10 13 3 0
Noviembre 0 1 0 3 9 10 7 0 0
Diciembre 2 7 6 4 7 5 0 0 0
Enero 17 6 4 2 1 1 0 0 0
Febrero 16 4 4 2 2 0 0 0 0
Marzo 6 3 4 4 9 3 2 0 0
Abril 0 1 2 0 2 6 9 6 4
Mayo 0 0 1 1 3 4 12 4 6
Junio 0 0 1 6 6 12 2 2 1
Julio 2004 0 1 3 3 9 11 3 1 0
Agosto 0 0 0 2 7 11 4 4 3
Septiembre 0 0 1 2 10 12 5 0 0
Octubre 0 0 0 1 12 12 6 0 0
Noviembre 0 0 4 3 7 11 5 0 0
Diciembre 5 2 4 10 8 1 0 1 0
Enero 4 5 8 5 5 2 2 0 0
Febrero 5 3 3 5 4 5 1 2 0
Marzo 2 7 4 8 5 3 0 1 1
Abril 0 0 0 3 2 14 4 2 5
Mayo 0 0 0 0 2 9 5 14 1

(1) Registros climaticos de la Estacion CENIARtitud 10°17°, Longitud 63°17Altitud 455 m.s.n.m.

(2) Cada ciclo anual de produccién (CAP) se inicia en la Ultima semana del mes de julio (semana 1)
y culmina en la pendltima semana del mes de julio (semana 52) del siguiente afio

(3) Ciclo 1 =2002-2003, Ciclo 2 = 2003-2004, Ciclo 3 =2004-2005.

CUADRO 5. Numero de dias con temperaturas iguales o superiores a 25 °C durante los tres meses anteriores al IF
en el ciclo 3 (2004-2005).

Temperatura °C

Ciclo Mes >26 >27 >28 >29 >30 >31 >32 >33 >34° >35°
agosto 1 2 2 10 14 28 27

Ciclo 3 septiembre 1 2 1 3 10 16 22
octubre 1 1 1 1 3 6 13

(1) Registros climaticos de la Estacion CENJARtitud 10°17°, Longitud 63°17Altitud 455 m.s.n.m.
(2)Ciclo 3: 2004-2005
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Esto evidencia la adaptacién de los materiales pertene-hidrico, durante el proceso y posterior al mismo, puede

cientes a l&nt como los hibridos interraciales Guat x causar problemas en funcion a la alta demanda de la

Ant a los climas calientes. Segun Davenport (1986) los planta.Whiley et al. (1988) destacan que durante esta

materiales Mex muestran inhibicion a las altas tempe- fenofase, cerca del 13% de la transpiracion total de la

raturas. copa de la planta, puede ser atribuida a |garos
florales, lo cual indica que durante el proceso las

Segun Gaillard (1987) un déficit hidrico de corta demandas hidricas son elevadas.

duracion es beneficioso para laéspecialmente en los

climas tropicales donde el descenso de la temperaturarryctificacion

no es suficiente para detener el desarrollo vegetativo.

Por su parte, Chaikiattiyaa al. (1994) sefiala que el g| periodo de fructificacién que algunos investigadores
déficit hidrico por si solo no induce la floracion, siendo genominan Floracién + Cuajado (Cull, 1986) determi-
necesario la ocurrencia de un estrés térmico causadthado en los 3 CARari6 de 4,2 a 7 meses, lapso concor
por temperaturas bajas inferiores o iguales a los 20 °C.qante con el sefialado pgalmayor (1967) de 5 a 8
L meses para los cultivares del grupo. Las variaciones
En el Cuadro 6 se presenta la precipitacion acumuladageterminadas en lo CAP (Cuadro 7) estan asociadas con
enlos 90, 60y 30 d antes dellipso dentro del cual se |5 duracion de los periodos de floracion y el % de la
presume ocurre la iF en los 3 CAR precipitacion  poplacion participante (Cuadro 3). En el Ciclo 1, la
acumulada vario entre 329 y 557 mm y una ocurrencia fioracién tuvo una duraciéon del lsemanas con una
de dias sin precipitacion (O mm.) entre el 56,6% y el participacion del 37,5% de la poblacion, la duracion de
41,1%, respectivamente. En relacion al total anual de |5 fryctificacion fue de 18 semanas en una poblacion
la precipitacion (Cuadro 2), la acumulada durante este participante del 40,0%. Mientras en los ciclos 2 y 3 la
periodo represento entre el 46,4% y el 27,4%. floracion duro 19 y 16 semanas, con poblaciones partici-

pantes del 58,1% y 60,7%, respectivamente, acarreando

Esto evidencia que el proceso de floracion ocurre con que |os periodos de fructificacion fueran de 30 y 25
la presencia lluvias y/o humedad, lo cual si bien puede gemanas.

favorecer la ocurrencia de enfermedades, un estrés

CUADRO 6. Precipitacion (mm) durante los 90, 60 y 30 dias que precedieron del inicio de la fl@racion

Dias de pecipitacion

Ciclo (2) Dias antes inicio Floracion >1,0m.m. <1,0m.m. 0m.m. Totalm.m.

90 35 4 51 329,0

1 60 21 3 36 199,1
30 9 2 19 76,1
90 41 12 37 557,5

2 60 27 9 24 361,6
30 14 4 12 195,4
90 39 5 46 402,4

3 60 26 1 33 271,7
30 9 1 20 106,1

® Registros climaticos de la Estacion CENJABtitud 10°17, Longitud 63°17Altitud 455 m.s.n.m.
@ Ciclo 1 =2002-2003, Ciclo 2 = 2003-2004, Ciclo 3 =2004-2005
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CUADRO 7. Semana de inicio, final y duracién (1), % de arboles de la poblacion (2) de Ant#liama durante
el fructificacion en los Ciclos de produccion 2001 al 2005(2).
Ciclo (3) Semana Inicial Semana Final Duracién Semana % (2) Poblacion
1 Semana 25 Semana 42 18 (4,2 meses) 40,0
(5 al 11 enero 2003) (4 al 10 mayo 2003)
2 Semana 21 Semana 51 30 (7 meses) 71,2
(7 al 13 diciembre 2003) (4 al 10 julio 2004)
3 Semana 25 Semana 51 25 (5,8 meses) 71,9

(2 al 8 enero 2005) (3 al 9 junio 2005)

(1) Cada ciclo anual de produccién (CAP) se inicia en la Gltima semana del mes de julio (Semana 1) y culmina en la pendltima semana del mes
de julio (Semana 52) del siguiente afio

(2) % poblacién=) por ciento promedio de la poblacién participante

(3) Ciclo 1 =2002-2003, Ciclo 2 = 2003-2004, Ciclo 3 =2004-2005

En este mismo lugar y épogdilan et al. (2005 y 2007) -
determinaron que el periodo de fructificacién para
cultivares e hibridos de la raza Mex estuvo alrededor
de los 4 meses de duracion; mientras en GAat xle

6 a 6,5 meses. Destacan que el acortamiento de los
periodos en relacién a los sefialados en la literatura,
estd asociado al régimen de temperaturas altas caracte-
ristico de la regién. Estos resultados son concordantes-
con la cantidad de grados-dias establecidog\pitian

y Rodriguez (1995) para los diferentes grupos o razas
de aguacates plantados en la misma localidad. Consta-
taron que los Mex Ant para completar su ciclo de
fructificacién requerian entre 363 y 2852, los Guat
entre 38348 y 4254, y los hibridos interraciales un valor -
intermedio de grados-dias, respectivamente.

La maxima intensidad de participacion de la pobla-
cion en la floraciéon para los diferentes CAP se pre-
sentd entre las semanas 25 a la 33 correspondientes
alos 2 primeros meses del afio (enero-febrero), donde
con mayor frecuencia se presentan las temperaturas
minimas mensuales promedio mas bajas del afo.

Las temperaturas minimas de 20 °C y 19 °C fueron
las de mayor frecuencia en los 30, 60 y 90 d que
precedieron el iFpresentando diferencias signifi-
cativas y representaron en su conjunto entre el 48,6%
y 57,7% de los estratos considerados.

Las temperaturas maximas diarias durante los meses
previos al IF del ciclo 3 se ubicaron entre los 31 °C
y 32 °C, superiores a los 25 °C sefialado como
inhibidora de la iFsin embago, el nivel de patrtici-

CONCLUSIONES

En cada CAP fueron determinados tres flujos de -
crecimiento, el primero al inicio del ciclo y caracte-
rizado por su prolongada duracién (Slesémanas),
mientras los restantes a mediados y al final del mismo
de escasa duracion (1 a 3 semanas); en general aso-
ciados a los meses de mayor precipitacion para la-
zona. El primer flujo solamente lo anticip6 al proceso
de floracion.

Los IF ocurrieron entre las semana 16 a la semana
21 correspondientes a los meses finales del afio

pacion en el proceso fue del 60,7% de la poblacion.

En los 90 d que precedieron el IF hubo una abun-
dante precipitacion, desde 329 hasta 557,5 mmy una
ocurrencia de dias sin precipitacion (0 mm.) entre el
56,6% y el 41,1%, respectivamente.

El periodo de fructificacién varié de 4,2 a 7 meses
de duracion.
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